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Indhold. Om den physiske Constitution af Glastaarer og hærdet 
Glas, S. i. Nye thermoelektriske Batterier til industrielt Brug, S. 6. 
Fugtig Lufts Gjennemstraalelighed for Varme, S. 11. Svovlkulstof- 
ludustriens nuværende Standpunct, S. 13. Undersøgelser over Mal- 
tens Virkning ved Mæskning af Kartofler, S. 19. Forsøg med nogle 
nye Mæskemethoder, S. 25. Flydende Kulsyre som Slukningsmiddel, 
S. 27. Svenske Bessemerværker, S. 50. I) en saakaldte Slaggeuld, 
S. 31. 



Om den physiske Constitution af Glastaarer 

og liærdet Gias. 

Det har hidtil været den almindelige Antagelse, at de 
saakaldte Glastaarer springe, naar Spidsen afbrydes, fordi de 
indre Lag befinde sig i en Spænding, fremkaldt ved, at de 
ved de ydre Lags pludselige Størkning ere blevne hindrede i 
at sammentrække sig normalt. Efter Undersøgelser af V. de 
Luynes maa Grunden derimod søges i de ydre Lag, og de 
indre skulle blot spille en secundær Rolle ved Phænomenet. 

Da Sønderbrydningen af Spidsen nødvendigviis medfører 
Rystelser i Glasset, hvis Virkning ikke kan vurderes, har han 
ved sine Forsøg istedetfor bortætset Glasset med flydende Flus- 
syre. Herved viste det sig, at man kunde bortætse hele Spid- 
sen, uden at Glastaaren gaaer itu. Angribes derimod Begyn- 
delsen af Halsen (det Sted, hvor Udvidelsen begynder), falder 
Taaren hen i et stort Antal Stykker, i de fleste Tilfælde dog 



uden egenlig Explosion. Dyppet man paa den anden Side den 
tykke Ende ned (medens Spidsen og Begyndelsen af Halsen 
holdes ovenover), opløser Taaren sig fuldstændigt uden at 
springe, og den tynde Ende bliver ubeskadiget tilbage. Pore- 
tager man dette Forsøg samtidigt med flere Taarer, idet man 
afbryder det til forskjellige Tider, erfarer man, at Kjernen, 
som bliver hængende ved den tynde Ende (Halen), ikke mere 
besidder den oprindelige Taares Egenskaber; den springer ikke 
mere, naar man brækker Halen af, hvilket tilstrækkeligt be- 
viser, at Glassets indre Masse ikke tager Deel i Phænomenet. 
Disse to Experimenter bevise først, at Taarens Bestaæn 
er knyttet til Existensen af Begyndelsen af Halsen, da Taaren 
ikke falder hen, naar denne bevares. 

Det er nu bekjendt, at det hurtigt afkjølede Glas beholder 
en stærkere Udvidelse, end naar det var afkjølet langsomt; 
de ydre Lag ere nu afkjølede hurtigere og altsaa mere udvidede 
end de indre, som have havt mere Tid til Afkjølingen. Man 
kan derfor betragte Taaren som dannet ved Paaleiring af ulige 
hærdede og udvidede Glaslag, som ere sveisede til hinanden. 
De yderste Lag holdes tilbage af de indres Modstand og kunne 
ikke give efter for det Tryk, som driver dem til at vende til- 
bage til deres normale Udvidelse, naar de af en eller anden 
Aarsag ere blevne frie. Det fremgaaer forøvrigt af Taarens 
Form, at alle disse ulige spændte Lag forene sig der, hvor 
Halsen begynder, saaat, naar denne Hals forstyrres, det fælles 
Modstandspunct forsvinder; og Lagene, hvis Fjerkraft -Virkning 
opsummerer sig, forskyde sig i samme Retning og bevirke, at 
Systemet falder fra hinanden. 

Rigtigheden af denne Antagelse bekræftes ogsaa derved, 
at man kan fremkalde Explosionen ved at gjennemsave Taaren 
til noget over Midten af den tykke Ende. En Conseqvens af 
denne Antagelse er ogsaa, at de enkelte Glasmoleculer maae 
forskyde sig saaledes, at de, som før laae i et paa Taarens 
Overflade lodret Snit, efter Explosionen ville danne en conisk 



Flade med Spidsen vendt mod den Ende, hvor Simderbrydningen 
fandt Sted. Derom overbeviste Luynes sig ved at stikke Glas- 
taaren i Gips, undtagen Halsen, som han dyppede i Flussyre; 
efter Sprængningen saaes Glasstykkerne at danne ooniske Masser, 
som vende Toppunktet mod Spidsen og ligge i hinanden som 
den ene Æske i den anden. Gjennemsaves derimod den tykke 
Deel, ere Keglespidseme vendte til den modsatte Side. 

Senere har Luynes i Forening med Ch. Feil foretaget 
nogle Undersøgelser med det hærdede Glas (s. dette Tids- 
skrift, 14de Aarg., S. 1 55)* Sprængningen af tyndere og tykkere 
Skiver af hærdet Glas, saa forskjellige de' end monne være i 
Form (^ Dimensioner, viser Analogier med Sprængningen af 
Glastaarer, i de Forhold, under hvilke den indtræder, og i 
Formen og Anordningen af de dannede Brudstykker. 

I Almindelighed er det ikke muligt at skjære ind i et 
Stykko hærdet Glas med Sav, Bor eller Fiil, uden at det sprin- 
ger paa lignende Maade som Glastaareme; under ganske sær- 
lige Omstændigheder er det dog muligt. Saaledes kan en Skive 
gjennembores i Midten uden at springe; den gaaer derimod 
itu, naar man gjennemborer den i et andet Punct, eller man 
saver den igjennem efter en Diameter. Et qvadratisk Stykke 
Speilglas fra Saint Gobain, som var bleven »hærdet«, viste i 
det polariserede Lys et sort Kors, hvis Arme vare parallele med 
Qvadratens Sider, og i disse Linier er det altid muligt at 
gjennemsave Pladen, uden at den gaaer itu. Men udenfor disse 
Linier, parallelt med eller lodret paa dem, lykkes det ikke at 
gjennemsave eller gjennembore den, uden at den gaaer itu. 

Betragter man i polariseret Lys de to Brudstykker, man 
har faaet af en gjennemsavet qvadratisk Plade, iagttager man 
sorte Baand og farvede Fryndser, hvis Anordning beviser, at 
Brudstykkernes Moleculairtilstand ikke længere er den samme 
som før Gjennemsavningen. Lægger man dem directe over 
hinanden, forsvinde Fryndseme og de sorte Baand. Lægger 
man dem omvendt over hinanden, faae Fryndserne og Baandene 



et Udseende, som de have ved en Plade af den dobbelte Tyk- 
kelse. Disse Facta bevise, at Alt i Pladen er symmetrisk med 
Hensyn til Savsnittet. Fremdeles kan man slutte deraf, at da 
det hærdede Glas er i en lignende Spænding som Glasset i Glas^ 
taareme, man altid vil kunne gjennemsave og gjennembore det, 
saa ofte de derved dannede Brudstykker ville kunne indtage en 
ny stabil Ligevægtstilstand. Undersøgelsen i det polariserede 
Lys gjør det muligt at angive den Vei, som ferer til Maalet. 

Overholdes ikke disse Betingelser, springer Glasset lige- 
som Glastaarerne. Brudstykkerne ere da altid symmetrisk 
ordnede i Forhold til det Punct, hvor Ligevægten først er 
blevet forstyrret. Ved Blokke og Skiver af en vis Tykkelse 
er det ualmindeligt sjældent, at Hærdningen er eens paa to 
modsatte Flader. De brække da i mere eller mindre regel- 
mæssige Stykker paa Grund af de forskjellige Spændinger, som 
fremkaldes af Hærdningen, og som ere forskjellige efter Glas- 
sets Form og Hærdningens Fordeling. Ved meget tynde Skiver 
er Hærdningen mere eensartet, og da Spændingen er stærkere 
efter de mindre Dimensioner, er Brudet regelmæssigere; Brud- 
stykkerne ere mere trukne i Længden og altid symmetriske 
til det Punct, hvorfra Stedet, som fremkaldte Brudet, er 
gaaet ud. 

Paa Udseendet kan man ikke skjelne det hærdede Glas 
fra det paany anløbne; dog seer man oftere i samme Blærer, 
som undertiden have et betydeligt Volumen. Nogle Physikere 
vare af den Anskuelse, at disse Blærer, som man ofte finder 
i Glastaarer, hidrørte fra en Sammentrækning af det indre 
Glas, efterat det ydre Lag var blevet fast ved den pludselige 
Afkjøling. De antage, at disse Bum ere tomme* for ethvert 
Stof, og de have endog givet dem Skylden for Taarernes Ex- 
plosion. Man havde ogsaa troet, hvilket er mere exact, at da 
disse Taarer gjerne laves af simpelt og slet renset Glas, man 
her gjenfandt Blærerne fra en slet Fabrikation af Glasset. Men 
da de ovennævnte Experimentatorer havde bemærket store Blærer 



i hærdede Blokke af Crown- og Flintglas, som var blevet frem- 
stillet og renset med stor Omhu, have de noiere undersøgt de 
Omstændigheder, under hvilke de dannes, for at komme efter 
deres sande Aarsag. 

Først viste Forsøget, at disse Blærer opstaae i tilsyne- 
ladende homogent Glas næsten pludseligt i Hærdningens (den 
pludselige Afkjølings) Moment. De overbeviste sig om dette 
Factum ved at hærde Masser af Flint- og Crownglas, i hvilke 
man fra først af ikke iagttog nogen Blær^. Dette viser sig 
ligeledes i de store Glaskugler fra St. Gobain; i det Øieblik, 
de størkne pludselig i Luften, udvikle de temmelig talrige Luft- 
blærer, som holdes indesluttede i deres Masse. 

Fremdeles iagttager man, at naar man paany »anløber c 
(opvarmer og langsomt afkjøler) disse Glas, Blærerne bagefter 
synes forsvundne; men ved Hjælp af en Lupe seer man dog 
aahnindeligt smaa Blærer paa de voluminøses Plads. Hærdes 
Grlasset paany, antage Blærerne ved Hærdning deres oprindelige 
Volumen. Paa den anden Side overbeviste de sig om, at 
Blærer ikke optraadte ved fornyet Hærdning i Glas, hvori ingen 
7ar fremkommet efter den første Hærdning, og at fremdeles 
Blærerne vare desto større, jo stærkere Hærdningen (Afkjølin- 
gen) havde været. 

Det er altsaa de ualmindeligt smaa Blærer, som stamme 
fra de af Glasset tilbageholdte Luftarter, der ved Hærdningen 
opnaae en saa stor Udvidelse« I det Moment nu, da Glasset 
pludseligt aflgøles, bliver dets Tæthed mindre og dets Volu- 
men større, saaledes som dette vil finde Sted under Indflydelse 
af et stærkt Træk, som blev udøvet paa dets Overflade. Under 
Indflydelsen af dette Træk, der virker paa Luftblærerne som 
en Aftagen af Trykket, finder altsaa deres Udvidelse Sted. 
Næsten kugleformede Blærer faae paa denne Maade mindst en 
tolv Gange saa stor Diameter, hvilket svarer til idetmindste 
17—18 Hundrede Gange saa stort et Volumen, og, hvis Ma- 
riottes Lov er anvendelig paa dette Tilfælde, til 17 — 18 Hun- 
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drede Gange saa svagt et Tryk. — Forfatterne have isinde at 
fortsætte disse Undersøgelser. (Der Naturforscher, 1875, Nr. 
41 efter Compt. rendus, Bd. 81, S. 341). 

Her skal endnu tilfeies nogle Exempler paa det hær- 
dede Glasses mærkelige Egenskaber, somLuynes med- 
deler i en Beretning til »Societé d*enconragement«. Opfinderen 
Bastie havde til Preven indsendt en almindelig Bude af 4 
Millimetres (c. 2 Liniers) Tykkelse, men saaledes krunuuet, at 
Buens Piil var 5 Gentimetre (c. 2 Tommer) lang. Blev denne 
lagt paa Fladen, kunde den bære betydelige Vægte, og bl. A. 
kande Personer af høi Væxt staae op paa den uden at den gik 
itu. — ' En anden Glasplade af samme Form, men blot IV2 
Millimetre tyk, frembød etPhænomen, som viser dette Glasses 
store Elasticitet. Stod man nemlig op paa eller lagde tunge 
Vægte paa sanune, blev den trykt fuldstændigt flad, men den 
antog atter sin oprindelige Form, naar Vægten blev fjernet. — 
Et tredie Forsøg blev gjort med en hærdet Glasplade af 5,5 
Millimetre. Det er bekjendt, ^t Diamanten ikker skjærer det 
hærdede Glas; dog blev denne Plade svagt angrebet, og ved 
at holde Øret til, iagttc^ man en svag Knittren, som viste, at 
Virkningen af Diamanten var trængt ned i en vis Dybde. 
Denne Plade blev nu slaaet stærkt med en Hammer paa den 
Side, som var modsat Diamantstrøget, uden at det var muligt 
at slaae den itu. Der blev dernæst trukket en Diamantstreg 
i et af Hjørnerne, og Pladen blev da lagt paa et solidt Bord 
saaledes, at Hjørnet laae frit udenfor Kanten ; dog var det ikke 
muligt ved gjentagne Slag med en Hanmier at slaae Hjørnet 
løst En saadan forbausende Styrke findes kun ved visse Me- 
taller. (Bttll. soc. d'encouragement, Novbr. 1875, S. 597). 

. A. T. 

Wje ttaeraioelektelske Batterier tU Indu- 
strielt Bruy. De thermoelektriske Søiler, hvis Princip 
først er blevet opdaget af Seebeck i 1821, ere de meest 
constante Mektricitetsfrembringere, eftersom Strømmens Styrke 



knn afhænger af Temperaturforskjellene mellem Enderne af de 
Elementer, som danne dem. I Begyndelsen bleve de thermo- 
elektriske Søller imidlertid niere anvendte til theoretiske Under- 
søgelser end i praktiske Øiemed, navnligt ved delicate Forsøg, 
som krævede en stor Stadighed i de frembragte elektriske 
Virkninger. Ved deres Hjælp har saaledes Pouillet studeret 
Lovene for de elektriske Strømme, ligesom M el loni har kunnet 
coostatere de Virkninger, som frembringes ved Varmens Polari- 
sation i forskjellige Substanser, og Becquerel har, efter sine 
smakke Undersøgelser over Thermoelektriciteten, anvendt dem 
tQ Thermometri, til Bestemmelse af Temperaturen paa util- 
gængelige Steder. Men man var dengang langt fra at antage, 
at denne Slags Strønmie engang vilde kunne give kraftige elek- 
liriske Skømme, især anvendelige i industrielle Øiemed. 

De første Batterier, som construeredes i dette Øiemed, 
bleve udtænkte af Marcus og Farmer, og Ed. Becquerel 
er det lykkedes ved en sindrig Combination af Legeringer at 
give disse Batterier Maximum af Kraft under det mindst mu- 
lige Rumfang. De kraftigste Virkninger faaer man imidlertid 
ikke ved Gonibinationer af de elektro-positive og elektro-nega- 
tive rene Metaller, skjøndt disse indtage de yderste Pladser i 
den thermoelektriske Kække, men derimod ved Anvendelse af 
Metallegeringerne. Seebeck havde tænkt sig det^ men det er 
især Marcus, som først har viist det paa den meest slaaende 
Maade ved at construere et kraftigt Batteri, der til elektro- 
D^tift Led havde en Legering af Antimon, Zink og Vismutb, 
og som elektropositivt en Legering af Nikkel, Kobber og Zink 
(8. dette Tidsskrift, 4de Aargang, 1865, S. 115). Paa den 
anden Side har Ed. Becquerel i Henhold til sine Under- 
søgelser fundet sig foranlediget til istedetfor disse Legeringer 
at anvende deels eo Legering af Antimon og Cadmium, deels 
Nysølv (ligeledes indeholdende Kobber, Zink og Nikkel). Der- 
ved har han opnaæt meget kraftige Virkninger, og denne Gon- 
strudion ligger til Grund for de thermoelektriske Batterier, som 
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fabrikeres af Ruhmkorif (s. dette Tidsskrift, 5te Aarg., 1866, 
S. 310). Der stod tilbage at give Batteriet en saadaa Form, 
at det let kunde laale stærk Opvarmning, og samtidigt at an- 
vende et stort Antal Elementer, der alt efter Behovet kunde 
combineres til at give Qvantitet eller Spænding. Dette Pro- 
blem er først blevet løst af Farmer i Boston, senere af C la- 
mond, som, idet han fra Sidstnævnte laante Batteriets al- 
mindelige Indretning, paa den anden Side saaledes har for- 
bedret de sammensættende Elementers Yirkemaade, at Appa- 
ratet er blevet anvendeligt i praktiske Øiemed, hvilket ikke har 
været Tilfældet før ham. 

Fra først af bestod Glamond's Apparat af Jern og Svovl- 
bly (Blyglands), som er et meget billigt Materiale, og Gombi- 
nationen var saaledes, at man kunde varme med Gas, Cokes 
eller Steenolie. Resultaterne vare i Begyndelsen meget gun- 
stige; men efterhaanden ristedes Blyglandsen, den revnede, og 
derved blev Ledningsmodstanden saa betydelig, at Batteriet 
snart blev utjenstdygtigt. Blyglandsen blev derfor erstattet af 
Antimon-Zink Legering, medens Jernet blev bibeholdt. Ved at 
ta^e Kobber, Nikkel eller Nysølv vilde ganske vist den elektro- 
motoriske Kraft være blevet større, men Experimentet havde 
viist, at Kobber eller Nysølv opløstes i Legeringen paa Orund 
af Apparatets langvarige Opvarmning, og han holdt sig derfor 
til Jernet, som altid havde givet gode Resultater. En god 
Ledning skaffer Glamond tilveie ved paa dette Sted at bøie 
Jernet til en Slags Tubus eller Hængsel og støbe Legeringen 
ind i denne Huulning ; da Legeringen nemlig udvider sig stær- 
kere ved Opvarmning end Jernet, vil der altid finde en inderlig 
Berøring Sted. Den Spaltning i parallele Lag, som ofte viser 
sig ved Legeringer, naar de afvexlende opvarmes og afkjøles, 
undgaæs her ved at støbe Legeringen i Former, som forud 
ere opvarmede til en vis Varmegrad. Da Hensigten har været 
at construere et Apparat, som navnligt gav Qvantitet, valgte 
han fortrinsviis den bedst ledende L^ering, (^ Ledningsevnen 



forøgedes endda ved Tilsætning af lidt Bly. Dette Tab i elektro- 
motorisk Kraft opveies forevrigt let ved at Metalstængerne faae 
en stor Masse ; thi ved denne Slags Batterier staaer Qvanti- 
teten af den frembragte Elektricitet i Forhold til det anvendte 
Stofs Vægt. 

I Clamond's ligesom forevrigt ogsaa i Farmeres Batteri 
ere Elementerne forbundne til en Ejæde i Form af en Cirkel; 
derved dannes der en Slags Krandse, og disse Krandse ligge 
ovenpaa hinanden indbyrdes isolerede ved Asbest, og deres 
Poler ere satte i Forbindelse med en Gommutator, befæstet 
tangentialt paa Apparatets cylindriske Overflade, og saaledes 
indrettet, at Erandsene kunne combineres til Spænding eller 
til Qvantitet. Sammenlodningen mellem Jemlampelieme og 
Enderne af de thermoelektriske Stænger vende ind mod Krand- 
sens Midte, og da Jernet her ferst modtager Varméns Virk- 
ninger, forhindrer det den umiddelbare Berøring mellem Flam- 
men og Legeringen, som bedækkes af Jernet. Da forøvrigt 
Stængerne have en vis Masse, absorbere de Varmen hurtigt 
nok, saaat der ikke indtræder partiel Smeltning trods den over- 
ordenligt høie Varmegrad, som er virkende. Gassen ledes til 
Midten af Apparatet og op gjennem et Leerrør, som er lukket 
foroven, men er gjennemhullet paa Siden paa hele Cylinderfladen. 
Der findes nu et ringformigt Bum mellem dette Rør og den 
indre Cylinder, som dannes af Erandsene, og i dette Bum brænder 
Gassen og holder derved altid Børet paa mørk Kødglødhede. 
Et Eautschukrør fører Gassen til Røret, en Giroud's Regulator 
er indskudt paa Veien, hvorved Gassens Udstrømning reguleres 
med en Præcision, mere end tilstrækkelig til Opnaaelsen af en 
fuldstændigt constant Opvarmning. Endeligt leverer en Bunsen's 
Brænder en Strøm af Gas og Luft i det Forhold, som en god 
Forbrænding kræver, og uden at en Trækskorsteen er nød- 
vendig. 

Med denne Indretning er Clamond's nye thermoelektriske 
Generator blevet et fuldstændigt praktisk Apparat, og Industrien 
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benytter det for Øieblikket med stor Fordeel. I GoapiTs 
Fabrik i Asniéres, hvor Apparatet bestandigt har været an- 
vendt i sex Maaneder, udfælder det 20 Gram Kobber i Timen 
med et Forbrug af 170 litre Gas, saaat et Kilogram Kobber 
fældes med et Gasforbrug, som koster 2V2 Francs. Det samme 
Resultat er man kommet til i den franske Bank, hvor Appa- 
ratet for Øieblikket er antaget ved de galvanoplastiske Arbeider. 
Clamond's mellemste Apparat bestaaer af 5 Krandse, hver dannet 
at 10 thermoelektriske Led af Vægt 200 Gram. Det har om- 
trent samme Kraft ^m to Bunsen'ske Elementer, og det er 
disse Apparater, som hidtil have været anvendte ved de om- 
talte Forsøg; men Glamond construerer for Øieblikket andre 
med en langt større Masse, som ville give et langt større 
Qvantum Elektricitet. 

Da Ledningsmodstanden i den thermoelektriske Stang stiger 
med Varmen, har man givet Stangen en svagt pyramidalsk 
Form og tykkest ved den opvarmede Ende, hvorved Modstanden 
bliver eens i alle Tversnit. — Da den, forholdsviis, kolde Ende 
af Stængerne i dette Apparat endnu har en Temperatur af 80 
Grader, har man gjort den Bemærkning, at Stængerne burde 
forlænges og afsvales. Men en nærmere Undersøgelse viser, 
at man ved at fravige de ydre Betingelser, som ligge til Grund 
for Clamond's Apparat, Betingelser, som ere Besultatet af mere 
end sex Aars Arbeide, aldeles intet vilde vinde, og man vilde 
maaskee endda tabe. Ved at forlænge Stængerne, vilde man 
nemlig forøge Modstanden i de enkelte Led, og denne Mod- 
staud er større end man skulde troe, naar man blot tager 
Stængernes egen Ledningsevne i Betragtning. Ved fremdeles 
at afkjøle den Ende, som er modsat den opvarmede, vilde man 
forhindre denne i at blive saa varm, som Varmekilden kunde 
gjøre den. Ved denne Slags Apparater er der altsaa en Middel- 
vei, som alene Forsøget kan vise, og denne synes at være 
fundet i Glamonds Apparat, eftersom det frembringer meget 
gode Resultater, uden at der til sanmie er anvaidt de i elektro* 
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motorisk Henseende kraftigste Stoffer. (Efter en Beretning 
afduMoncel i BulL soe. d'encom*agement, 1875, S. 234, 
hvor Apparatet er aftegnet). A. T. 

Fu§rtlv liufts GJeniieiiistraalellvhed for 
Varmeii. Det Spergsmaal, om fugtig Luft absorberer 
Yarmestraaler eller lader dem gaae uhindret igjennem, var en 
Tid lang Gjenstand for Strid mellem Tyndall og Magnus 
(s. dette Tidsskrift, 1ste Aarg., 1862, S. 102, 107 og 302, 2den 
Åarg., 1863, S. 110, og 4de Aarg., 1865, S. 33). Den ferste 
havde fundet, at Vanddamp absorberede Varmen, medens Mag- 
nus ikke kunde finde en saadan Absorption og forklarede Tyn- 
dall's afvigende Besultater ved en Gondensation af Vanddampene 
paa Væggene af det Eer, som indeholdt den fugtige Luft, ved 
den af ham paaviste »Vaporhæsion«. Ogsaa i TyndalPs sidste 
Forsøg, hvor den fugtige Luft ikke føndtes i Bør, men frit i 
en mellem Varmekilde og Thermoseile opstigende Stram , var 
en Fortætning ikke udelukket, da han havde anbragt en Skjærm 
over. den fugtige Strøm, paa hvilken, ligesom paa Rørets Vægge, 
en Vaporhæsion kunde finde Sted. 

Da Afgiørelsen af dette Spørgsmaal er af stor Vigtighed 
for Meteorologien, har J. L. Hoorweg foretaget en Bække 
Forsøg i dette Øiemed; Forsøgene skulde udføres i fri Luft, 
forat enhver Forstyrrelse ved Dampens Fortætning eller Var- 
mens Tilbagekastning kunde være udelukket. 1 dette Øiemed 
forbandt han en ahnindelig Melloni's Thermoseile med et føl- 
somt Galvanometer ; tilhøire og tilvenstre for Søilen vare Varme- 
kildeme opstillede saaledes, at Galvanometrets Speil ikke led 
nogen Afvigelse. Mellem hver Varmekilde og Søllens tilsva- 
rende Side blev der nu opstillet en Cylinder, og den ene fyldt 
med Chlorcalcium, den anden med befugtede Eiselstene. Blev 
der nu blæst Luft gjennem denne Cylinder, opstod paa den ene 
Side af Søilen en ter, paa den anden Side en fugtig Luft- 
strøm, og var Gjennemstraaleligheden (Diathermansien) ulige 
stor, maatte Galvanometret gjere et Udslag. De første Forsøg 
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fremkaldte nu ingen Bevægelse af Speilet, skjendt Apparatet 
var følsomt nok til at tydeliggjere Kulsyrens ringe Absorptions- 
evne. Resultatet var altsaa det samme, som Magnus var 
kommet til. 

Der var endnu den Mulighed, at TyndalUs Thermomul- 
tiplicator havde været følsommere, og at det var nødvendigt 
at gjøre Damplaget betydeligt tykkere, for at man kunde see 
nogen Virkning. Hoorweg tog derfor istedetfor Cylindre Kasser 
af 25 Centimetres Længde og gjentog Forsøget paa den be- 
skrevne Maade. Resultatet var, at man kun iagttog et ringe 
Udslag, svarende til en Absorption af c. V2 Proc. Da derfor 
begge Kasser bleve bragte paa samme Side, og der afvexlende 
gjennem begge blev sendt enten tør eller fugtig Luft, altsaa 
i en Tykkelse af 30 Centimetre, steg Absorptionen til 1,6 
Proc. Forøgedes Længden af det fugtige Luftlag til 1 Meter, 
tiltog Absorptionen og naaede 2 Proc. 

Disse Forsøg vare blevne gjorte ved en Stuetemperatur af 
9°. Da Arbeidsrummets Varmegrad blev forøget, tiltog ogsaa 
Varmens Absorption ved den fugtige Luft, men ikke i bety- 
delig Grad. Ved 18° blev der nemlig af et 1 Meter tykt Lag 
fugtig Luft kun absorberet 2,2 Proc. af Varmen. 

En anden Række Maalinger blev gjort med Hensyn til 
Absorptionen af Varmestraaleme fra forskjellige Varmekilder 
med uforandret Tykkelse af det fugtige Luftlag og ved ufor- 
andret Varmegrad. Absorptionen var i dette Tilfælde, ved 
Varmen fra Leslie's Tæming (fyldt med kogende Vand), 3 Proc, 
ved en opvarmet Kobberplade 2,2 Proc, ved en opvarmet Muur- 
steen 2,3 Proc, ved en lysende Flamme 0,4 Proc, ved den 
blaalige Flamme fra en Bunsen's Brænder var Absoi*ptionen 
umærkelig. 

Betragtes under eet alle ved Forsøgene vundne Talstørrelser, 
viser Striden mellem Magnus og Tyndall sig som en meget 
naturlig Ting. Ligesaa nødvendigt som Tyndall overvurderede 
Vanddampenes Absorption paa Grund af Vaporhæsion, ligesaa 
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bestemt maatte Magnus antage, at den var uendeligt lUle, fordi 
hans Forsøgsrør var saa kort. 

Mærker man sig endvidere Åbsorptionsværdieme for de 
forskjellige Tykkelser af det gjennemstraalede Lag , bestyrkes 
for Vanddampenes Yedkonmiende, hvad der allerede længe har 
været bekjendt for faste og flydende Legemer, at hvert føl- 
gende Lag lader mere gaae igjennem end det foregaaende. 
Hoorweeg troer derfor, at 100 Metre almindelig Luft endnu 
langtfra ikke vil være istand til at fremkalde det Resultat, 
som Tyndall allerede ventede af 10 Fod, nemlig en Absorption 
af 10 Procent af de indfaldende Straaler. (Der Naturforscher, 
1875, Nr. 38 efter PoggendorfiF's Annalen, Bd. 155, S. 385). 

A. T. 
SiroTlkiiljitof « Indiuitrleiiji nuirærende 
Standpunct. I den officielle Beretning over de chemiske 
Producter paa Udstillingen i Wien 1873 leverer O. B r a u n, 
der selv besidder Fabriker for Extraction med Svovlkulstof, en 
Skfldring af Svovlkulstofiiidustriens Udvikling fra dens første 
Begyndelse. Dens Status i 1862, da Hoffmann afgav sin 
velbe^'endte Beretning om Udstillingen i London, charakteriserer 
han paa følgende Maade. 

Ved Fabrikationen benytter man endnu den af Lampa- 
dius angivne Methode, at lede Svovldamp gjennem glødende 
Kul, og paa en enkelt Undtagelse nær have alle beskrevne Ap- 
parater en stor indbyrdes Lighed. De bestaae nemlig alle af 
en lodret, i en Ovn indmuret Ketort med to Aabninger for- 
oven i Nærheden af Laaget. Gjennem den ene gaaer et lige, 
i begge Ender aabent Bør næsten ned til Retortens Bund, i den 
anden er stukket et Rør, som fører til et Svaleapparat. Dette 
er saaledes indrettet, at det ikke forstoppes af dét sig stadigt 
fortættende Svovl og tilsteder de udviklede Luftarter fri Pas- 
sage. Behandlingen af Apparatet er ogsaa eens* Efterat Re- 
torten er blevet fyldt til den øverste Rand med Trækul (eller 
Cokes), Laaget blevet sat paa, Forbindelsen med Svaleapparatet 
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tilveiebragt og Kullene ere bragte til at gløde ved det onder 
Eetorten antændte Baal, kastes der Svovl ned gjenniem det til 
Bunden naaende Rør, Røret lakkes strax ved en Prop af fug- 
Leer eller desl. Svovlet fordamper, Danapen strømmer igjen- 
nem de glødende Kul , forbinder sig dermed og fortættes i 
Svaleapparatet til flydende Svovlkulstof. Driften er conti- 
nuerlig; Svovl fyldes i hver 10 Minuter, Kul hver 12—14 
Timer. Kun De is s har i 1861 anbragt en Rist i V4 af Høi- 
den, saaat der bliver et frit Rum forneden, hvor Resterne af 
Svovlet og Kullene kunne samle sig. Den største Ulempe ved 
Fabrikationen er den saa hyppigt nødvendige fuldstændige 
Tømning af Retorten til Fjernelse af de omtalte Rester. Dette 
er ikke blot et meget ubehageligt Arbeide, hvorved Arbeideren 
er stærkt udsat for Varmen (^ Dampene af det brændende 
Svovlkulfitof , men foraarsager ogsaa et betydeligt Tab af Ma- 
teriale og Tid. Desuden forulempes Naboskabet af de und- 
vigende, Svovlbrinte indeholdende Luftarter. 

Udentvivl ere i Begyndelsen Leerretorteme blot Uevne 
anvendte, fordi man overvurderede den Temperatur, Svovlkul- 
stoffet kræver til sin Dannelse. Støbejerns - Retorterne, som 
man nu anvender vistnok overalt og som ere 50 — 70 Millim etre 
tykke, holde flere Maimeder, naar de ere indmurede paa en 
hensigtsmæssig Maade, saaat de ikke kunne blive for hede; 
af en Retort, som veier 1000—2000 Kilogram , kan man fa- 
brikere 20000 Kilogram Svovlkulstof idetraindste. Derved om- 
dannes Retorten næsten fuldstændigt, under en betydelig For- 
øgelse af Rumfang, til Svovljern, som er meget tungtopløseligt 
i fortyndet Syre. Er Retorten daarligt indmuret eller støbt af 
daariigt Jern i kan den derimod blive ubrugbar allerede efter 
faa Dages Arbeide. Retorternes Størrelse, Form og Antal har 
man forandret paa flere Maader; man har anvendt Retorter 
paa 1 Meters TvermaaJ og 2 Metres Høide og indmuret 1—4 
saadanne i en Ovn, og saavidt vides altid lodret Skraat- 
liggende vilde ogsaa være hensigtsmæssige, men horizontale 
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ganske ubrugbare. Deres Tvermaal maa ikke gjenie overstige 
0,4 Metre, fordi man da maa opvarme dem overdrevent ud- 
vendigt, naar de skulle være varme nok indvendigt i Midten; 
deribr synes elliptiske hensigtsmæssige, saaledes som allerede 
i 1859 Gérard i Grenelle har beskrevet dem. Det var et 
betydeligt Fremskridt, da man begyndte at anvende Svovldampe 
istedetfor fast og flydende Svovl, fordi man saa kimde anvende 
mindre reent Svovl. Forsøgene paa at forene Fordelene ved 
Leer- og Jemretorter ved at beklæde de sidste indvendigt og 
udvendigt med Leer, maatte mislykkes alene af den Grund, at 
Jernet forøger sit Volumen betydeligt ved at omdannes til 
Svovljem, hvorved Leerbeklædningen vilde revne^ Maaskee 
vilde emaillerede Retorter være mere varige. Den nuværende 
Fabrikationsmaade trænger overhovedet endnu til mange For- 
bedringer, saavel med Hensyn til Udbytte, Brændselsforbrug, 
Slid paa Apparater som til Arbeidemes Forulempelse ved Dam- 
pene og den stærke Hede. 

Da Trækul og Cokes ikke bestaae af reent Kulstof, men 
foraden Askebestanddele indeholde især Brint og Ilt, opstaaer 
der endnu andre Forbindelser, t. Ex. Svovlbrinte, som for- 
mindsker Udbyttet af Svovlkulstof ikke blot derved, at det til 
sin Dannelse forbruger Svovl, men desuden derved, at den 
mættet med Svovkulstof- Dampe forlader Svaleapparatet. Gas- 
blandingen er i hei Grad generende for Arbeideme og Om- 
egnen. Foruden Svovlbrinte dannes endnu andre Luftarter, 
om hvilke det Sagte ligeledes passer. Mængden af disse Gas- 
arter tiltager med Kullenes Indhold af Brint, Ilt og Fugtighed, 
derfor anvendes bedst Kul, som ere udgledede umiddelbart for- 
inden eller som idetmindste ere blevne afkjelede i en lukket 
Beholder. Ved Fabrikationen af Svovlkulstof konmfier det kort 
sagt an paa at anvende en tæt (for Øieblikket Støbejerns-) 
Retort, lyldt saa fuldstændigt som muligt med kulstofrige Træ- 
kul eller Cokes, holde denne hele Tiden opvarmet til Middel- 
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fiødgledhede, lede Dampe af tert Svovl til Kullene og i rette 
Tid Qeme Resterne af Svovl og Kai fra Apparatet 

Den saaledes vandne saakaldte r a a e Svovlkalstof finder 
ingen Anvendelse som saadan. Den indeholder foruden 10 Proc. 
(og ofte endnu mere) Mt Svovl, tillige Svovlbrinte og i ethvert 
Tilfælde endnu flere Legemen Forbindelser af Svovl, Kulstof 
og nt, som for^'ente en neiere Undersøgelse. Uden saadanne 
Legemers Existens vilde den betydelige Luftudvikling ved De- 
stillationen eller det 25 Proc. udgjørende Tab være uforklarligt. 
Ved ligefrem Destillation, selv om den gjentages 20 Gange, 
faaer man ikke noget reent Product. Da derfor Bo niere 
skulde bruge reent Svovlkulstof eller dog et saadant, som for- 
dampede uden Best, construerede han et Bectificationsapparat, 
i hvilket Svovlkulstof - Dampene successive maatte gaae igjen- 
nem Opløsninger af Kalibydrat, Jernforilte og Kobbertveilte. 
Seifferth fik et godt Product, rigtignok i meget ringe Mængde, 
ved at fortætte Dampene ved en Begn af Msk koldt Vand. 
Deiss foreslaaer i samme Øiemed Natronhydrat, Ghlorvand 
og Chlorkalkopløsning. Sidot foreslaaer at ryste det eengang 
rectificerede Svovlkulstof med reent Qviksølv. Meget reent Svovl- 
kulstof faaer man ved hyppigt gjentagen Afdestillation fra reen 
Olie; saalænge Bensningen endnu ikke er frddstændig, antager 
Olien en meget modbydelig Lugt og bliver svovlholdig. Der- 
ved er Svovlkulstoffet ogsaa kommet i langt slettere By end 
det fortjener. Beent Svovlkulstof lader sig atter fuldstændigt 
uddrive af Olien. 

De Egenskaber ved Svovlkulstoffet , som meest komme i 
Betragtning ved Anvendelsen, ere dets Opløsningsevne for Olier, 
Fedtstofler, Harpixer, Tjære, Svovl, Phosphor o. a., dets Tungt- 
opleselighed i Vand (som af Se s tin i er bestemt til ^/loo, men 
tidligere blev sat langt lavere), dets Vægtfylde (som er større 
end Vandets), dets lave Kogepunct (46° C), Dampenes betydelige 
Volumenvægt (36 Gange Brintens), dets lave Antændelses- 
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temperatur (som Braun fandt at være 170° G), men rimelig- 
yiis under visse Omstændigheder ligger endnu lavere. 

De beskrevne og patenterede Apparater til Extraction 
yedSvovlkulstof kunne inddeles i to Klasser, idet Prin- 
dpet for den ene Klasse er simpel Gonstructiou, for den anden 
Mdkommen Gonstruction. 

Under alle Omstændigheder er Fremgangsmaaden i Hoved- 
operationen den samme, idet Olien fortrænges fuldstændigt af 
Svovlkulstof, og dette vindes saavel af Olien som af det fedt- 
holdige Materiale ved Destillation; men dog adskille de simple 
Apparater sig betydeligt fra hinanden indbyides. Olien kan 
fortrænges fra neden opad (som hos Deis s), eller omvendt fra- 
oven nedad (De prat); Svovlkulstoflfets Bevægelse fra et lavere 
til et høiere Kar kan skee ved directe Pompning, som hos 
Heyl, eUer ved Løftning af det lavere Kar ovenover det andet, 
som oprindeligt hos Deis s, eller ved Vandtryk, som hos Lø- 
wenberg, eller ved Luftfortynding, som hos Braun, eller 
ogsaa ved Gondensering i det høieste Kar, saaat det kun har 
at gaae nedad som Vædske. Afdestillationen at Svovlkulstoffet 
fra den extraherede Eest kan skee ved Vanddamp fraoven eller 
iraneden, med reen Luft eller med en Blanding af Vanddamp 
og Luft. Med kogende Vand, som Mange har forsøgt, er det 
ganske umuligt, trods den betydelige Porskjel i Vandets og 
Svovlkulstoffets Kogepunct. Afdestillationen af Svovlkulstoffet 
fra Olieopløsningen skeer uden Undtagelse først med indirecte 
Damp, d. e. ved Dobbeltbund eller Slange, tilsidst med directe 
Damp. 

lAaret 1862 begyndte Braun £xtractionen, først af fedtet 
Uldaffald. Hovedvanskeligheden bestaaer væsenligt i at gjen- 
vinde Svovlkulstoffet, hvormed Affaldet er befugtet efter Oliens 
Fjernelse, uden at skade Ulden. Heed, tør Luft gjer Ulden 
haard og skjer, Damp filter den sanmien, men heed Luft, 
naar den er fugtig, skader ikke Ulden, især farvet. Han an- 
vendte derfor med meget tilfredsstillende Besultat en Blanding 
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af Damp og Luft, som træder ind foroven i Kjedleu, saaat deis 
vægtfyldigere Svovlkulstof kunde undvige nedaS til Svale- 
apparatet; et Extractionskar af 1 Meters Heide blev paa denne 
Maade i Løbet af 30 Minuter befriet for Svovlkulstof. Des- 
uden er det lykkedes at undgaae, at der undviger Luft mættet 
med Svovlkulstof, saaat Forbruget af Svovlkulstof er meget 
ringe (ved 100 Kilogram Uldaffald 0,25 Kilogi-am). Denne 
Premgangsmaade ved Gjenvindingen af Svovlkulstoflfet er ogsaa 
blevet indført i andre Fabriker. Med de samme Apparater har 
Braun ogsaa extraheret Pudseklude, Raps og Palmekjæmer^ 
forsøgsviis ogsaa raa Uld, Garn, Ricinusfre, Cocosnødder, Knogler 
og andre Substanser. De mindste Vanskeligheder frembyde Uld— 
affaldene, og de ere ogsaa meest indbringende, naar Forsyningea 
blot er tilstrækkelig. Ved den ellers brugelige Rensemaade for 
fedtet Uldaffald og Pudseklude, som bestaaer i en Vaskning medi- 
Sæbe eller Soda. eller Ammoniak eller Valkejord, gaaer hete 
Fedtindholdet, 25—30 Proc, tabt, og det urene Vaskevand for- 
dærver Vandløbene; i hygieinisk Henseende maa en saadarx 
Extraction derfor ogsaa anbefales. 

I Aaret 1863 blev man bekjendt med et Apparat af Bo— 
niere til Extraction af de udpressede Oliven, og med HeyFs 
Extraction af Roeolie i Stargard. I Tydskland har i det Hele 
taget Heyl i de sidste ti Aar gjort meest for at udbrede Ex- 
tractionen med Svovlkulstof, og foruden sin egen Fabrik i Moa- 
bit ved Berlin har han indrettet 4 Fabriker paa andre Steder. 
Svovlkulstoffet blev i det Hele taget før 1868 meest brugt til 
Extraction af Raps. Men senere har Braun beskjæftiget sig 
med Forsøg i det Store paa at behandle Presserester fra Fa- 
briker, der arbeide med Pahnekjæmer. Disse Rester indeholde 
endnu 25 Procent Olie , saaat Fabrikationen syntes at maatte 
blive lønnende. Det viste sig strax, at det var overordenligt 
vigtigt at passe Fiintdelingen, idet man istedetfor den melede 
Form, som bedst passer til Presning, maa have en Slags uld- 
agtig Cousistens, saaat den oprindelige Structur saavidt muligt 
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er forstyrret , men Delenes Sammenhæng ikke er ganske op- 
hævet, hvorved ikke blot Svovlkulstoffet men ogsaa Dampene kan 
gennemtrænge dem. Ved Kaps, Roer og lignende smaa Frø 
lykkes det ved at anvende et almindeligt Knaseapparat, som 
det findes i enhver Oliemølle; ved Palmekjæmerne støder man 
paa større Vanskeligheder. Tidligere lod man Frøene passere 
fire Piintdelingsmaskiner efter hinanden, først et meget grovt- 
riflet Valseværk, derpaa en excentrisk Mølle, og tilsidst to Par 
Ennsevalser; men selv dette saa møisommeligt vundne Skraa 
er ikke af bedste Beskaffenhed , indeholder deels for meget 
Meel, deels 10 Proc. Smaastykker *), som, da deres Structur 
er uforandret, kun vanskeligt afgive Fedtet og derfor betinge 
en langsom Extractiou. Senere er det lykkedes Braun at faae 
et fortrinligt Skraa ved blot at anvende to Valseværker, som 
spedelt ere construerede i dette Øiemed, og i 10 Timer sønder- 
dele over 5000 Kilogram Kjærner. Braun leverer dernæst en 
Beskrivelse af Dispositionen og Arbeidsmaaden i hans Fabrik 
i Moabit ved Berlin. 

Braun har ogsaa forsøgt at benytte de flygtigere Be- 
standdele af Steenolien til Extitiction. Disses Opløsningsevne 
for uforandret Fedt er dog meget mindre end Svovlkulstoffets, 
og de kunne ikke benyttes til forskjellige Sorter Affald, navn- 
ligt saadanne, som have ligget fugtigt eller ere blevne meget 
gamle <^ indeholde klæbrigt Fedt, men som dog endnu ret 
godt kunde extraheres med Svovlkulstof. Han er derfor vendt 
tilbage til Anvendelse af Svovlkulstof. (Wagner, Jahresbericht 
der chem. Teohnologi f. 1874). A. T. 

Vnderseg-elser oirer Maltenii Virkning- 
ved Mæskning* Af Kartofler. De mange uklare 
og tildeels modsigende Anskuelser, der herske med Hensyn til 



*) Disse Smaastykker ere efter Extractionen blevne benyttede til 
Forfalskning af Peber, hvis Structur de gjengive paa en skuf- 
ff»ndp Maado. 

2* 
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Siikkerdannelsesprocessen i en Kartoifelmæsk, have foranlediget 
Marck er til nye Undersøgelser paa dette Omraade. 

I mange Haandbøger i Spiritusfabrikation finder man endnu 
angivet, at Diastasen omdanner Stivelsen fuldstændigt til Sukker. 
Dette er ikke Tilfældet. Der dannes ved Diastasens Indvirk- 
ning først opløselig Stivelse, derpaa Dextrin og endeligt Sukker, 
men aldrig lykkes det selv med et nok saa stort Overskud af 
Diastase at omdanne Stivelsen fuldstændigt til Sukker, og 
Maximum finder sit Udtryk i Forholdet 1 Æqvivalent Sukker 
til 1 Æqv. Dextrin, eller paa 10 Dele Sukker kommer altid kun 
9 Dele Dextrin. Dette Forhold findes ogsaa i enhver normal 
Mæsk, og aldrig lykkedes det Mårcker at paavise en større 
forholdsviis Mængde Sukker i nogen Mæsk. At forevrigt Dex- 
trin aldrig mangler i nogen sod Mæsk, kan man see paa det 
Bundfald, som opstaaer i enhver sød Mæsk ved Tilsætning af 
Alkohol. 

Den samtidige Forekomst af Sukker og Dextrin i den søde 
Mæsk har nu en directe praktisk Interesse. Sukkeret i Mæsken 
omdannes nemlig forholdsviis hurtigt til Alkohol og Kulsyre, 
medens Dextrinet som saadan vel ogsaa kan gjære, men meget 
langsommere end Sukker, som det fremgaaer af Barfoed 's 
Undersøgelser, idet i Løbet af 14 Dage kun V4 af det med 
Gjær blandede Dextrin forstyrredes ved Gjæring (s. dette Tids- 
skrift, 10. Aarg., 1871, S. 355). Der er derfor ingen Tvivl om, 
at Gjæringen vil forløbe desto glattere og hurtigere, jo mere 
Sukker i Forhold til Dextrin der findes i Mæsken. Kunde det 
lykkes ved en eller anden Modification af Methoden at und- 
gaae den for Malten eiendommelige Dannelse af Dextrin, vilde 
de talrige Vanskeligheder, som Gjæringen nu frembyder, sjæld- 
nere formindske Udbyttet. I hvert Tilfælde maa al Omhu 
være rettet paa virkeligt at faae dannet det for Øieblikket op- 
naaelige Maximum af Sukker ved Mæskningen; dette skeer 
saaledes ikke, naar Mæsketemperaturen stiger op over 60° R. 
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Det kunde nu synes en Modsigelse, at en saadan dextrin- 
holdig Mæske dog i Løbet af 3 Dage afgjærer saa stærkt, at 
den viser 1° paa Saccharometret. Men dette forklares af, at 
Diastasen vedbliver at virke i Gjæringskarrene ved den dor 
herskende Varmegrad, hvorved Dextrin omdannes til Sukker. 
Naar nemlig Sukkeret fortrinsviis forsvinder ved Gjæringen, 
tabes Ligevægten, og denne gjenoprettes derved, at Diastasen 
omdanner noget Dextrin til Sukker. Ved denne gjentagneDe- 
composition af Sukker og Nydannelse af samme af det for- 
haandenværende Dextrin bliver det muligt, at den halvt af 
Dextrin bestaaende Mæsk kan afgjære næsten fuldstændigt i 
den forholdsviis korte Gjæringstid. 

At disse i det Foregaaende bérorte Forhold i Praxis ofte 
blive til Skade for Udbyttet, viser Mårcker ved følgende Exemp- 
ler, hentede fra Brænderier. 

Mæsken indeholdt Den gjærede Mæsks 

Sukker Dextrin Sukkerværdi 

9,52 11,15 2,00 

9,60 9,96 0,84 

6,59 11,96 3,83 

8,98 9,00 1,50 

Overalt hvor paa Grund af abnorme Forhold Dextrinet har 
Overvægten i en Mæsk, har man en daarlig Afjgjæring. 

Denne slette Afgjæring kunde nu forklares paa to Maader. 
Saaledes finder uden Tvivl Diastasens Eftervirkning Sted, men 
denne virker med en ringere Intensitet end den, hvormed Suk- 
keret forstyrres ved Gjæringen; dette kan allerede sees deraf, 
at i enhver gjærende eller navnligt afgjæret Mæsk Dextrinets 
Mængde overveier Sukkerets. Men jo mere Dextrin en Mæsk 
indeholder, desto længere Tid kræves der til dens Omdannelse 
til Sukker, og desto slettere vil Afgjæringen være. Eller og- 
saa er man nødt til at antage (og dette synes sandsynligere), 
at den Omstændighed, at Sukkerdannelsen staaer tilbage for 
Dextrindannelsen, har været et Udtryk for, at visse Forhold, 
t. Ex^for høi Varmegrad, Skimmeldannelse i Malten, har skadet 
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Diastasens eftervirkende Kraft og tildeek har forstyrret den, 
saåat den supplererende Sukkerdannelse kun ufuldkomment er 
gaaet for sig. - Dette fremgaaer ialtfald af et bestemt Forsøg, 
hvor en Brændeviinsbrænder opvarmede sin fuldstændigt nor- 
male Mæsk til 60—65° R. ved Tilledning af Damp, for at for- 
søge, om dette ikke vilde have en gunstig Indvirkning paa 
Gjæringen. Men medens hans Mæsk ellers normalt gjærede 
ned til 2—2V2° Saccharometer, . gjærede den denne Gang kun 
ned til 4V2°. Opvarmningen til 65° R. havde nemlig tildeels 
dræbt Diastasen, og dens Eftervirkning under Gjæringsprocessen 
var derfor svækket. 

Blandt de Forhold, som virke svækkende paa Diastasens 
Virkning, fremhæver Mårcker, at Mæsken er for suur af dannet 
Mælkesyre, Denne skadelige Indflydelse finder i Forsegene 
ofte et saa præcist Udtryk, at man af en Mæsks Syringsgrad 
directe kan slutte sig til dens Afgjæringsgrad, d. e. jo hoiere 
Syregraden er, desto daarligere er Afgjæringen, som Mårcker 
paa en slaaende Maade viser ved fra forskjellige Brænderier at 
sammenstille Saccharometergraden for den afgj ærede Mæsk og 
Syregraden (paa Ludersdorff's Oxymeter): 



Saccharometer 


Oxymeter 


Saccharometer 


Oxyme 


S'A" 


574- 


t'A« 


272« 


3V4 


372 


1,4 


IV4 


4 


372 


0,9 


172 


674 


57> 


2,2 


3 


272 


3 


1,6 


272 



Forklaringen af dette for alle Praktikere bekjendte For- 
hold søgte man tidligere deri, at der mellem den organiserede 
Alkohol- og Mælkesyregjær saa at sige førtes en »Kamp om 
Tilværelsen«, da begge vare henviste til at tære paa det 
samme Næringsmiddel, saaat den ene blev forstyrret i sin Ud- 
vikling, naar den anden var tilstede i overveiende Mængde. 
Den sande Forklaring synes dog at maatte søges andetsteds. 
Bliver nemlig en Diastaseoplasning (et Maltudtræk) med kraftig 
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ForsukkriDgsevDe blandet med en Draabe coucentreret Mælke- 
syre, mister den ganske sin Forsukkringsevne, idet der dan- 
nes en i Vand uopløselig og derfor uvirksom For- 
bindelse mellem Mælkesyre og Diastase, eller idet 
Diastase bliver coaguleret af Mælkesyre. Heri ligger Neglen 
til Forklaringen. Ved Dannelsen af den uopløselige FcHrbindelse 
forstyrres Diastasens eftervirkende Kraft, som er nedvendig til 
et glat og hurtigt Forleb af Gjæringsprocessen, og derfor er 
Afgjæringen ufuldkommen ved stærkt suur Mæsk. 

Dette bestyrkedes ved nogle Forsøg. En Dextrinoplesniug, 
som tilsat med Ojær alene kun gav ringe Mængde Kulsyre og 
Alkohol, fik en Tilsætning af Gjær og Maltudtræk; ved et 
undet Forsøg Wev under forøvrigt aldeles eens Vilkaar blot til- 
sat Dogle Draaber Mælkesyre. Følgen var, at der ved det 
tørste Forsøg uden Mælkesyre indtraadte en meget livlig Gjæ- 
ring, i det andet Forsøg med Mælkesyre næsten slet ingen. 

I Brænderierne maa man derfor sørge for at undgaae de 
skadelige Følger af en for stærk Syring. Uagtet man nu 
ikke i alle Betninger er Mdstændigt paa det Kene med de 
Forhold, hvorunder Mælkesyren dannes, kjender man dog nogle 
hidfly delser, som bidrage til en for rigelig Dannelse af samme. 
Dertil herer uden Tvivl en for høi Temperatur ved Indledningen 
af Gjæringen og ganske sikkert Ureenlighed, mangelfuld £ens- 
ning af Gjæringskar og andre Kar; men desuden ville de Støv- 
dele, som hefte ved Komet, og fremfor alt slet Malt give An- 
ledning til en for rigelig Udvikling af Mælkesyrefermentet. 

Som et meget virksomt Middel herimod har Mårcker lært 
at kjende Garbolsyre (som benyttes i et Nagel tilhørende 
Brænderi i Trotha ved Halle), og dette Stofs Anvendelse i 
Brænderidriften er al Opmærksomhed værd. Udblødes nemlig 
det til Maltning bestemte Byg i Vand, som har erholdt Til- 
sætning af en vis Mængde Garbolsyre, optræder der selv paa 
knækkede Kom, som ellers ufravigeligt vise Skimmelvegetation, 
ingen saadan, der ellers er et sikkert Udtryk for Mangler ved 
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Maltningen. Fremdeles maa det anbefalesi at skylle Malte- 
localet med Vand, som har faaet en Tilsætning af Carbolsyre, 
og endeligt forhindrer en Tilsætning af Carbolsyre til Hvidte- 
kalken bedre end en hvilkensomhelst anden Tilsætning Skimmel- 
dannelse i vedkonuuende Rum. Mårcker vilde ikke engang tage 
i Betænkning at sætte Carbolsyre til den Kalk, der bruges til 
Rensning af Gjæringskarrene , naar der risikeres for stærk Sy- 
ring, t. Ex. om Sommeren, eller naar man er tvunget til at 
indlede Gjæring en ved for hei Varmegrad. Mængden af Carbol- 
syre har han endnu ikke bestemt, men troer, at man paa et 
Støbrum af c. 4000 Potter uden Betænkning kan anvende V4 
Pund raa Carbolsyre (med en Styrke af 10 — 18 Proc.) som Til- 
sætning til Vandet, maaskee endnu mindre. Man behover ikke 
at være saa ængstelig, da Bygget kan taale en betydelig 
Mængde, uden at Spireevnen lider Skade, medens Svampe alle- 
rede dræbes af et Spor af Carbolsyre. Carbolsyre maa derfor 
anbefales som et Middel, der letter Reenligholdelsen og for- 
hindrer talrige Sidegjæringer. 

Med Hensyn til Gjæringens »Reenhed«, d. e. Forekomsten 
af større eller mindre Mængder andre Gjæringsproducter end Al- 
kohol, anstiller Mårcker folgendeBetragtning. Tænker man sig fra 
det i den sede Mæsk værende gjæringsdygtige Materiale (Sukker 
og Dextrin) den Deel fradraget, som efter Afgjæringen ikke er 
blevet berørt af samme, faaer man den Mængde Materiale, som 
er blevet forstyrret eller omdannet ved Gjæringen. Tænker 
man sig fremdeles, at dette ved en fuldkomment »reen« Gjæring 
alene er blevet omdannet til Alkohol og Kulsyre, resulterer 
heraf det theoretiske Alkoholudby tte (51,11 D. Alkohol af 100 
D. Sukker ved Siden af 48,89 Kulsyre), som Mårcker ved sine 
Beregninger over »Gjæringens Reenhed« sætter = 100. Herved 
er rigtignok at tage Hensyn til, at efter Pasteur 4— 6 Proc. 
af Sukkeret omdannes til Biproducter. Men selv om man tager 
Hensyn hertil, kommer man, ved Sammenligning af det theoretiske 
Udbytte med det praktiske, til et for Spiritusfabrikationens nu- 
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værende Standpunct i høieste Grad bedrøveligt Kesultat; det 
praktiske Udbytte nærmer sig end ikke tilnærmelsesviis det 
theoretiske Maiimum. Efter den gamle Fremgangsmaade faaes 
neml^ af det ved Gjæringen forstyrrede Sukker en Alkohol- 
mængde (udtrykt i Procenter af det theoretiske Udbytte) af 
66,5 Proc. som Minimum og 81,2 som Maximum. Dette 
Resultat er senere bestyrket afBodenstein, som ved talrige 
godt forløbende Forsøg efter den ældre Maade virkeligt fik 80 
til 82 Proc« af det theoretiske Maximum i Alkoholudbytte af 
det bortgjærede Sukker. Nedenfor findes sammenstillet Besul- 
iaterne, som opnaaes deels efter den ældre Methode, deels 
efter Hollefreund's, og (i Henhold til nyere Undersøgelser 
af MåFcker) efter Bohm^s og Henze's. 

Ældre Methode Hollefreund. Bohm. Henze. 

Maximum 81,2 Proc. 92,2 Proc. 91,3 Proc. 84,0 Proc. 

Minimum 66,5 - 75,7 — 84,5 — 77,4 — 

Middel 80,0 - 8t,9 - 87,3 — 80,7 - 

I ethvert Tilfælde fremgaaer det af ovenstaaende Forsøg, 
at Gjæringens Reenhed efter alle Methoder, gamle som nye, 
endnu lader meget tilbage at enske, fordi man uden at bekymre 
sig derom, lader 20 Proc. af Sukkermængden og undertiden 
mere, lide Sidegjæringer, der som Slutningsproduct ikke give 
Alkohol. (Berichte d. d. chem. Gesellscaft, 1874, Nr. 8 og 10). 

A. T. 
WoTBøg med de nye Ulæskeinethoder efter 
Hollefreund, Henze ogf Bohni. M&rcker 
har i Campagnen 1873 — 74 prevet de i Overskriften nævnte 
Mæskemaader ved Kartofler, men Resultaterne synes slettere, 
fordi der i dette Aar forekom mange Kartofler, som havde lidt 
»ter Forraadnelse«. Saadanne fiintdeles ikke af noget af de 
nye Apparater, men de kunne endnu mindre bruges ved den 
ældre Methode. Indflydelsen af disse syge Kartofler var saa 
stor, at HoUefreund's Methode i 1872—73 kun efterlod 2,46 
Proc, i 1873—74 derimod 3,73 Proc. af den hele Mængde 
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Stivelse uopløst. Dog er dette Resultat meget tilfredsstillende; 
Bohm's gav 3,85^ Henze's 4,48- Bohm's Fremgangsmaade yder 
altsaa næsten det Samme som Hollefreund's, og Henze's Methode 
staaer i Talværdierne de andre saa nær, at den, hvad Stivelsens 
Opløsning angaaer — og navnligt fordi Methoden benytter saa 
simple Midler — med Hensyn til Evnen til at bringe Stivelsen 
fri dristigt kan stilles ved Siden af de andre Fremgangs- 
maader. 

Afgjæringen forløber fuldstændigere efter de nyeste Mo- 
thoder end efter de ældre; thi i 100 Dele »moden« Mæsk for- 
bliver ugjæret efter den gamle Methode 3,92 Dele, Hollefreund 
1,39 D., Bohm 1,29 D., Henze 1,51 D. 

Med Hensyn til Gjæringens Reenhed staaer den, gamle 
Methode tilbage for samtlige nye, som det fremgaaer af Ta- 
bellen i den foregaaende Meddelelse S. 25. Men om disse med 
Hensyn til Afgjæringens Intensitet maa stilles ganske ved 
Siden af hinanden, maa endnu staae hen. Henze's Apparat 
maa med Hensyn til Gjæringens Reenhed staae tilbage for 
HoUefreund's og navnligt Bohm's, idet Mæsken nemlig bliver 
længe staaende i det aabne Mæskekar, og saaledesher er meest 
udsat for de ydre skadelige Indflydelser. Ved HoUefreund's 
Methode kommer alligevel Mæsken i Berøring med Luften, 
naar den staaer paa Svalebakken; i Bohm^s Apparat derimod 
foregaaer Mæskningen fuldstændigt i eet og samme Apparat. 
Men selv ved dette Apparat tabes endnu 13 Proc. af Sukkeret. 

Forsøgene paa at benytte HoUefreund's Apparat til Rug 
faldt ugunsigt ud, ogsaa ved langvarigere Forsukkring; i 2V2 
Timer blev der ikke dannet mere Sukker end i 15 Minuter; 
i første Tilfælde blev 13,8 Proc, i sidste 12,5 af al Stivelsen uop- 
løst. Ved Forsøg med grovt-skraaet Mais blev 11,7 Proc, med 
flint Maismeel 8,5 Proc af al Stivelsen upaavirket. Maaskee 
vilde mian faæ bedre Resultater, naar Maisen blev udblødt i 
længere Tid. 
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Som Resultat fremhæver Mårcker^ at de nye Methoder, 
Daar der arbeides med Omhu, ere fortræflFelige med Hensyn til 
at bringe Stivelsen over i Opløsning, at paa Grund af Mæskeus 
tyndere Beskaffenhed Afgjæringen er fuldstændigere end ved 
den gamle Methode, hvorved der opnaaes en 10 — 12 Procent 
storre Nyttevirkning af Materialet. At der skulde kunne op- 
naaes 25 Proa større Nyttevirkning, som det har været paa- 
staaet, er en Fabel. Det maa ogsaa erindres, at Apparaterne 
ogsaa blot ere bestemte til at forberede Materialet bedre til 
Gjæring; men Hovedsagen bliver dog altid selve Gjæringen. 
(Polyt. Centralblatt, 1875, S. 1291 efter Zeitschr. f. d. Spiritus- 
fabrikation, 1874, Nr. 11 og 12). 

HoUefreund's Methode er beskrevet i dette Tidsskrift, 
, Ilte Aarg,, 1872, S. 296, Henze's i Polyt. Centralblatt 1874, 
S. 516. • A.T. 

Flydende Kuliiype som Sluknlug'iinilddel. 
lieutenant P. M. Barber (ved de Forenede Staters Torpedo- 
slation i Newport, Rhode Island) har i Betragtning af Util- 
strækkeligheden af de hidtil anvendte Slukningsmidler paa 
Skibe, og navnligt paa Seilskibe, A »American Chemist« oflfenlig- 
gjort følgende Plan, som han mener vil vise sig praktisk i alle 
Tilfælde, selv ved Selvantændelse af Bomulds- og Kulladninger, 
Tilfælde, som i den seneste Tid have været meget talrige. 

Hans Forslag gaaer ud paa at anvende den luftformige 
Kulsyres Udslukkende Egenskab, men paa en hidtil ikke for- 
søgt Maade. Paa et passende Sted, t. Ex. Agterdækket, pla- 
ceres flere Flasker, der ere 3 Fod heie og 1 Fod i Diameter, 
og indeholde flydende Kulsyre. Fra disse Flasker gaaer et 
lille Rør ved Siden af Vandledningen eller directe under Dækket 
fra den ene Ende af Skibet til den anden, og fra dette ud- 
gaaer igjen Stikrør, som langs Skibets Beklædning gaae ned 
til hvert enkelt Bum i Skibet, saaat der ikke gives et eneste 
Bom, uden at det staaer i Forbindelse med Hovedrøret paa 
Agterdækket. Der anbringes fremdeles Håner, en ved Hoved- 
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røret i Nærheden af Flasken, og en paa hvert Siderør i Nær- 
heden af Hovedrøret, saaat man kan aabne og lukke dem tra 
Agterdækket. 

Ved Brandallarm lukkes strax Lugerne, og man aabner 
Hanen paa Ledningen ned til det Eum, hvor Branden er, og 
Hanen paa Hovedrøret. Den flydende Kulsyre, som i Flasken 
befinder sig under stort Tryk, forvandles, saasnart Trykket ved 
Hanens Aabning formindskes, tildeels til luftformig Kulsyre, 
som da trænger ned i Rummet. Da den er IV2 Gange saa 
vægtfyldig som Luften, fylder den Summet forneden uden at 
blande sig med Luften. Ved Udvidelsen udvikler den ogsaa en 
betydelig Kulde, medens det Tryk, hvormed den træder ud, 
driver den ind i alle' Ladningens Mellemrum, saaat alle Luft- 
dele -fortrænges og undvige gjennem det aldrig ganske tæt 
sluttende Dæk. Efter Rummets Størrelse og Ladningens Rum- 
fang bestemmer man, hvormeget Gas man maa lede til for 
med Sikkerhed at kunne regne paa, at Ilden slukkes. Ved 
at lukke Hovedhanen opbevarer man Resten af Kulsyren til 
senere Brug. 

Indtil for kort Tid siden var der tvende Hindringer for 
den omtalte Benyttelse af Kulsyreluften. Man havde nemlig 
intet Apparat, som i kort Tid og til billig Priis kunde pro- 
ducere en større Qvantitet flydende Kulsyre, og dernæst havde 
man ingen passende Beholder til Opbevaring af Kulsyre ved 
en hvilkensomhelst Varmegrad. Disse Vanskeligheder ere dog 
nu overvundne, idet Torpedostationens Cbemiker, W. N. Hill, 
har udfundet et Apparat til Kulsyrens Fremstilling og Com- 
primering, som allerede arbeider med et godt Resultat og liver 
Time leverer 50 Pund flydende Kulsyre til en Priis af kun 
15 Cents (54 Øre). Det er en eiendommelig Combination af 
Generatorer og Compressorer. Til Opbevaring af Kulsyren tjene 
Staalflaskor af de omtalte Dimensioner, som veie ubetydeligt 
mere end 300 Pund, og som ved gjentagne hydrauliske Prøver 
have viist at kunne modstaae et Tryk af 2000 Pund pr. Qvadrat- 
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tomme. En saadan, som blev offret til et Experiment, revnede 
ved et Tryk af 3132 Pund pr. Qvadrattomme, idet den paa 
Siden lod Vandet sive ud gjennem en takket Ridse. Flaskerne 
ere dannede af Staalblik, det ene viklet udenpaa det andet. 
Det yderste er nittet fast, og alle Mellemrummene mellem de 
enkelte Staalblik ere udstebte med reent Tin. Flaskerne ere 
besandigt fyldte med flydende Kulsyre, som ved Runuuets 
Middeltemperatur udøver et Tryk af 400-- 600 Pd. pr. Qvadrat- 
tomme. Til det nysnævnte Brug kunne de fabrikeres sværere, 
men de maae ikke være sværere til den Anvendelse, der hidtil er 
gjort af dem, nemlig til Lay-Torpedobaadene. Disse ere nemlig, 
med Staal og Tin, kun Vs Tomme tykke, og construeres de 
efter dette Princip, maa man faae en Beholder, der factisk 
ikke kan gaae istykker. 

De Resultater med. Hensyn til Fabrikation og Opbevaring 
af flydende Kulsyre, som man er konuuet til paa den omtalte 
Torpedo -Station, ere endnu ikke abuindeligt bekjendte, men 
Hill vil med det Første udgive et Værk om denne Gjenstand, 
som vil meddele alle Apparatets Enkeltheder og en Beskrivelse 
af Haskemes Construction. 

Dén omtalte Fabrikation af flydende Kulsyre har Interesse 
ogsaa i andre Henseender. Kan den leveres billig nok, maa 
der kunne construeres Brandsprøiter, hvor Kulsyren paa een- 
gaDg er Drivkraft og tillige virker qvælende paa Ilden. Med 
saadan flydende Kjøbe-Kulsyre kunde man uden Apparater til- 
berede brusende Vande o. desl., og conservere Kjed, Frugter 
0. desl. i passende Daaser. Fremfor alt vilde man i den flydende 
Kulsyre have et bevægende Agens, som i Fremtiden muligviis 
er kaldet til at 'erstatte Dampen. (Polyt Centralblatt, 1875, 
S. 1233). 

. Denne sidste Tanke er ogsaa udtalt af H. Beins i Gro- 
ningen, som til denne Brug vil fabrikere flydende Kulsyre ved 
at opvarme kulsuur Kalk i Retorter, som staae i Forbindelse 
med et lukket Forlag. Opvarmes Retorten til henved 400°, 



fortættes Kulsyren i Forlaget til Vædske under et Tryk af over 
60 Atmosphærer. A. T. 

Svenske BessemeYværker. Efter Dr. Forbes 
arbeider der i Sverig 13 Bessemerstaal- Værker; ved de fleste 
bestræber man sig for at producere et ganske særdeles bledt 
Staal med ikke mere end 0,1—0,15 eller i det Højeste 0,2 Pro- 
cent Kulstof, idet dette Staal benyttes til Fabrikation af Staal- 
plader, som ere meget efterspurgte. De svenske Staalfabri- 
kanter have dog havt meget store Vanskeligheder ved at pro- 
ducere en eensartet Kvalitet heraf i Bessemerconverterne, der i 
Sverig i Almindelighed fyldes directe fra Heiovnen. Grunden 
dertil er, at det kulstoffattige Jern kræver en høi Temperatur 
til Mdstændig Smeltning, er meget tilbøieligt til at størkne 
og afsætte Skorper og Skaller i Støbeskeerne, og fremdeles, at 
Metallet, som næsten er frit for Kul, let optager Ilt og bliver 
rødskjørt, hvilket kun kan forebygges ved Tilsætning af Speiljern. 

I den officielle Beretning fra Directeur Westermann for 
Aaret 1873, som findes i Jernkontorets Annaler for 1874, er 
der givet en Beskrivelse af det sidst oprettede Bessemerværk 
i Sverig, Iggesund-Staalværkeme. Disse Staalværker have en 
Høiovn med det fornødne Bessemer-Anlæg, tilligemed et svært 
Valseværk for Staalblokkene og et lettere for Stænger af al- 
mindelige Dimensioner, indtil de ere fuldstændigt færdige; en 
anden Hoiovn og en Damphammer var under Bygning og en 
tredie var projecteret. Bessemer-Værkets Blæsemaskine be- 
staaer af to dobbeltvirkende horizontale Cylindre, 38 Tommer 
i Diameter og 36 Tommers Stempelvending, som ved de sæd- 
vanlige 108 Omgange i Minutet leverer 10200 svenske Kubik- 
fod Luft. Hver Cylinder drives af en særegen Vand-Turbine 
af 200 Hestes Kraft, saaat der ialt fordres 400 Hestes Kraft.' 
60 svenske Centner eller 2^ 2 engl. Tons udgjør den sædvan- 
lige Charge i Converterne, og Blæsniiigen varer i Almindelig- 
hed kun 5V2-— 6 Miniiter; Vindtrykket varierer fra 280—300 
Linier, ved » Kogningen » er det kun 150 Linier. Det benyt- 
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tedeRaajern er graat med en smal hvid Bræmme; det smeltes 
af Malme, hvoraf Va kommer fra Dannemora og som ere 
manganholdige. Converterne indeholde 2V2— 3 Tons Raajem, 
iave 12 Vindpiber arrangerede i to Kredse, 7 i den ydre og 
5 i den indre, ingen i Centrum. Enhver af disse Yindpiber 
har 7 eller 5 Huller af Vb Tommes Tvermaal, saaat alt efter 
Baajemets Forhold eller Beskaffenhed Antallet af Huller kan 
forøges eller formindskes; i Almindelighed ere 56 Huller 
aabne. Converterne dreies af Skruer,' som efter Behag kunne 
bevøBges ved Vandkraft eller med Haanden; dette er ogsaa 
Tilfældet med Kranerne til Løftning af de tunge Stykker. 
Begge Valseværker tilsammen drives af en Turbine paa 200 
Hestes Kraft, det grove Valseværk har 3 Valser af 2,34 Fod 
Tvermaal og 6,5 Fods Længde, og Staalblokkene, som maale 
12—13 Tommer i Qvadrat, løftes ved Hjælp af et bevægeligt 
Bord. For at kunne tappe Jernet saa hedt som muligt fra 
Høiovnen, bruger man varm Vind til Høiovnen, og] Trækullene, 
som bruges til Udsmeltningen, blandes til en vis Grad med 
rene Cokes. (Chemisches Centralblatt, 1875, S. 510). A. T. 

Den saakaldte Slag^greuld er en Substans, som 
for kort Tid siden er blevet bragt i Handelen af flere Jern- 
hytter, og som skuffende ligner den fineste naturlige Bomuld. 
Forskjellen er blot, at Traadene ere lige, ikke krusede, at Traa- 
dene have Glands og at Massen er mindre fast at føle paa« 
Man fremstiller den ved at lede Damp ind i en Straale af 
flydende Slagge; den er altsaa uforbrændelig og paavirkes ikke 
af Vand; tillige er den en meget slet Varmeleder, hvorved 
den faaer mange Anvendelser. Farven er graalig eller hvid. 
Massen indeholder talrige smaa Glaskugler, som dog ere van- 
skelige at opdage i den hvide Masse, i en Prøve fandtes til- 
lige en stor Mængde flint Pulver, som trænger ind i Haan- 
dens Porer, naar man tager fat derpaa, og fremkalder en ube- 
hagelig brændende P'ornenamelse. Traadene have en Længde 
af 5 Centimetre og derover. 
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De to undersøgte Prøver havde efter svag Sammentryk- 
ning, som Anvendelsen kræver, en Vægtfylde af 1,1 — 1,12. 
Massen er ikke hyproskopisk, men formaaer mellem sine Porer 
at indeslutte og tilbageholde en stor Mængde Vand, omtrent 
den 6-dobbelte Vægt. Udtørringen foregaaer da meget lang- 
somt, da den store Vandmængde kun fordamper fra Overfladen ; 
en med Vand gjennemtrængt Tot Slaggeuld kan næsten be- 
tragtes som en massiv Vandklump. Bomuld renset for Fedt 
torholder sig næsten paa samme Maade. 

Ledningsevnen for Varme vil ved Slaggeuld være ligesaa 
ringe som ved de andre sletteste Varmeledere, Uld, Bomuld 
o. 1. En Tot lagt paa Haanden frembyder strax Fornem- 
melse af Varme , da Varmetabet til Omgivelsen derved hin- 
dres. Massen anbefales til Beklædning af Damp- og Blæse- 
vindledninger, Dampcylindre, som Udstopning af Isolerings- 
vægge i liskjældere, Boliger, Lazarether, ildfaste Pengekasser, 
fremdeles som Filtreermateriale i Laboratorier og chemiske 
Fabriker. Dampledninger beklædes med Slaggeulden i en saa- 
dan Tykkelse, at den efter et roligt Tryk med Haanden er 8 
Centimetre tyk, derpaa vikles den om med Seglgarn og be- 
klædes med Paklærred, som saa tjæres, for at ikke Fugtig- 
hed, som forøger Ledningsevnen, skal trænge ind. Til 1 Qva- 
dratmeter (c. 10 Qvadratfod) bruges 4 Kilogram Uld. Efter 
denne Behandling kan Varmen næppe føles udenpaa. 

Prisen er (fra Georg-Marienhiitte i Osnabrtick) SVa Kro- 
ner pr. 50 Kilo i mindre Partier, i Partier paa 2500 Kilo 4 
Kroner. (Chemisches Centralblatt, 1875, S. 464 efter Deut- 
sche Industrizeitung, 1875, S. 140). A. T. 
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Forsøg over Isens Plasticitet. 

Isens Forhold mod Tryk har allerede i længere Tid været 
Gjenstand for forskjellige Undersøgelser af Schlagintweit, 
Tyndall og Helmholtz; dens Styrke mod Træk og Tryk 
er blevet bestemt af Moseley. Nu har ogsaa Fr, Pfaff 
gjort Forseg over Isens Plasticitet, især i den Hensigt at finde 
det Minimmm af Tryk, som foranlediger Formforandringer og 
Forskydninger. 

Eesultaterne, som han har erholdt, ere sikkert ligesaa 
overraskende for Enhver, der kjender Isens Skjerhed, som Be- 
vægeligheden af den store Gletschermasse i Begyndelsen var 
det. Det fremgaaer nemlig af dem, at selv det mindste Tryk 
forslaaer til at forskyde lisdelene, naar det virker uafbrudt, 

3 
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og naar Isens og Omgivelsernes Temperatur ligger nærved 
Smeltepunctet. Allerede Moseley har kjendt Tenaperaturens 
Indflydelse paa Isens mechaniske Egenskaber, men aabenbart 
ikke i dens hele Omlbng. 

Det fremgaaer at Pfaffs Forsøg, at Isen i Nærheden af 
sit Smeltepunct i Virkeligheden forholder sig som Vox og ved 
et Tryk af kun 2 Atmosphærer viser sig saa eftergivende, at 
t. Ex. en huul Cylinder af Jern, som var 11,5"*"^ i Tverraaal 
og havde 1,7 Vægttykkelse, i Lebet af 2 Timer ved en Tem- 
peratur mellem — 1 og 0,5 Grader trængte 3"*"* dybt ind i 
Isen. Hvilken Indflydelse Temperaturen har, fremgaaer af 
nedenstaaende Forsøg. 

Den samme Jerncylinder trængte under samme Tryk ved 
en Varmegrad mellem — 4° og --1° i 12 Timer p/é"*"* dybt 
ind, medens mellem — 6*^ og — 12° og ved et Tryk af 5 
Atmosphærer i Løbet af 5 Dage Cylindren kun trængte 1»" 
ind, altsaa i 12 Timer kun 0,1"^. 

Stiger Omgivelsens Temperatur over Smeltepunctet, bliver 
Isens Blødhed saa stor, at allerede i Løbet af en Tiuie den 
samme Jerncylinder under samme ringe Tryk trængte 3*" 
dybt ind, skjendt den var fuldstændigt omgivet af Snee, hvor- 
ved man undgik, at Jerncylindrens Temperatur steg over 0°. 
At i Virkeligheden Isens Smeltning, som rigtignok paa Grund 
af Smeltepunctets Dalen ved forøget Tryk ikke ganske kunde 
undgaaes, næppe havde nogen kjendelig Indflydelse ved dette 
Forsøg, fremgik af, at den indre liscylinder fuldstændigt nei- 
agtigt udfyldte Jerncyliudren, saaat den ikke faldt ud, men 
maatte presses ud, og at der næppe viste sig et Spor af fly- 
dende Vand i den Fordybning, som Jerncyliudren lod tilbage. 

Ved en anden Forsøgsrække ved en Lufttemperatur af 
2,5° blev fordgellige hule Jerncylindre og et svært Stykke 
Staal, hvis flade Basis netop udgjorde en Qvadratcentimeter, 
stillede ovenpaa lis og bedækkede omtrent 1 Fod heit med 
Snee. Ved et Tryk af et huult Jernstykke af 6,4Qvadratcenti- 



metres Fladeindhold lig Vs Atmosphære sank det i 3 Timer 
14*^ ned i Isen, medens Isens Smeltning i samme Tid næppe 
kunde maales, idet den udgjorde c. V4"*". Det fiirkantede 
solide Staalprisme, som udøvede et Tryk af V3 Atmosphære, 
sænkede sig 4°*"^ i 5 Timer. Af alle disse Forsøg sees det 
tjdeligt, hvor stærkt Isen giver efter selv for det mindste 
Tryk ved en Temperatur i. Nærheden af dens Smeltepunct. 
Isen er altsaa plastisk i Nærheden af sit Smeltepunct, men 
Plasticiteten aftager, naar Temperaturen daler. 

Man antager endnu fremdeles, i Henhold tU nogle Forsøg 
af Tyndall, at Isen aldeles ikke er sti-ækbar eller beielig, 
skjøndt der i den samme Tid er gjort flere Iagttagelser, som 
tfinge til at tillægge Isen nogen Bøielighed. Den saavidt 
vides ældste Iagttagelse heraf stammer fra Kane, som be- 
mærkede, at en stor Isflage, som med sine Bande hvilede paa 
to andre, beiede sig i Lebet af nogle Maaneder. 

fiøiS gjorde flere Forsøg paa lignende Maade som det 
Naturen havde udført for Kane. Et parallelopipedisk Stykke 
lis, 62*°" langt, 2^5*^ bredt og 1,3*^°" tykt, blev med begge 
Enderne lagt paa Træstykker, saaat 5°*°* var understøttet paa 
begge Sider. Fra den 8. Februar til den 15. Februar, da 
Temperaturen varierede mellem —12° og — 3,5®, sænkede 
Midten sig yderst lidt, men dog kjendeligt fra den ene Dag 
til den anden, i Gjennemsnit 2—3"°' i 24 Timer, saaat Sænk- 
ningen den 16. Februar i det Hele beløb sig til 11,5"™. Saa 
steg Varmegraden, men holdt sig dog indtil om Middagen den 
16. under Nul; dog bevirkede denne Stigning ogsaa her en 
hurtig Forøgelse af Bøiningen, idet den i Lebet af 24 Timer 
naaede 9^^^. Intetsteds kunde man see, at isen havde faaet 
Bevoer, heller ikke den nedadvendte Flade viste ved den om- 
hyggeligste Undersøgelse Spor af Spalter. Indtil Kl. 2 tiltog 
Sænkniagen endnu S""""; den næste Besigtigelse KL 5, da 
Temperatuxen i Mellemtiden var steget til 4- 3°, viste, at lis- 
stykket var brækket i to Stykker. 
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Den hele Sænkning, d. e. den fra Buens Midte paa Chorden 
Mdede Perpendiculær, beløb sig altsaa til 23,5"", hvilket i 
Forhold til Ghordens Længde 51^ maa kaldes betydeligt og 
i hvert Tilfælde leverer Beviis for, at Isen ikke er saa absolat 
ueftergivende mod Strækning og Træk, naar dette blot viitør 
langsomt nok. Pfa^ har derpaa ogsaa forsøgt at bestemme 
Isens Udvidelse ved Træk. Til et lisprisme af samme Dimen- 
sioner som det nys omtalte hængtes en Vægt af 3 Kilogram, 
og det Hele blev i 7 Dage overladt til sig selv, netop i de 
samme Dage fra den 11. til den 17. Februar. Vægten v&r 
ophængt paa den Maade, at der 3^ fra Enderne ved en heei 
Metaltraad var boret et Hul og trukket en Snor gjemi^Di 
samme. Den 16,, da Temperaturen steg, foranledigede Isens 
Blødhed, at Snoren efterhaanden skar igjennem. Dog kande 
inden den Tid paavises en Strækning af Isprismet lig 1"^"^, son 
maaltes ved Hjælp af to Mærker, bestaaende af to spidse i 
Isen indfrosne Træstykker, som kun ragede frem med Spidsrø. 
Ved Snorens Gjennemskjæring bleve ogsaa disse Mærker for* 
andrede i deres Beliggenhed, saaat den yderligere Strækningt ■ 
indtil Sønderrivning fandt Sted, ikke kunde bestemmes. j 

Ogsaa her viste det sig altsaa, at et Træk, som fortsættes < 
i længere Tid, selv naar det er lille, strækker Isen, og at den j 
altsaa i Nærheden af sit Smeltepunci ligesom andre Legemer | 
viser sig eftergivende saavel mod Tryk som mod Træk,.m«i \ 
at den navnligt udsat for Tryk i Nærheden af Nul maa ansees j 
for et eminent plastisk Legeme. 

Gletschernes Bevægelsesphænomener ville derfor nu ogsaa 
synes mindre paafaldende, ligeledes vil Isens Forhold mod 
Tryk ved forskjellige Varmegrader kaste et nyt Lys over det 
Factum, at Bevægelsens Hurtighed stiger med Temperatures. 
Da Gletschersnee og Luften over samme idetmindste i Sommer- 
maanederne besidder en Temperatur, som kun er lidet fi>r- 
skjellig fra Frysepunctet, er altsaa et meget lille Tryk til- 
strækkeligt tii at sætte den i Bevægelse, og den saakaldte GKd- 
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mngsiheori faær formeentligt en nyStette ved de ovenfor be* 
skrevne Forsøg. (Der Naturforscher, 1875, Nr. 32 efter Pog- 
gendorTs Annalen d. Pbysik, Bd. 155, S. 169)* Å. T. 

Industriel Anvendelse af Bolvarmen. I 

Løbet af flere Aar har A. Moucbot beskjæftiget sig med 
(kmstructionen af Apparater, bestemte til at benytte Solvarmen 

[ i techniske Øiemed, og som i det Vsesenlige bestaae af tre 
serskilte Dele, nemlig et Metalspeil med linieformet Focus, en 
STiJertet Kjedel, hvis Axe falder sammen med dette Focus og 
et Glashylster, som lader Solstraalerne naae til Kjedlen, men 
hindrer dem i at træde ud, efberat de have forvandlet sig til 
nerke Straaler. Det er endeligt lykkedes bam at opstille et 
saadant Apparat i sterre Maalestok i Tours, hvis Indretning 
og Præstationer fremgaaer af nedenstaaende Beskrivelse. 

Speilet har Form af en Kegletruncus med parallele Grund- 

bder, som vender sin Aabning mod Soleji. Keglefladens 

Generatrix danner en Vinkel af 45 Grader med Axen; dette 

er den bedste Form, man kan give denne Slags Speile, da de 

IMirallelt med Axen indfaldende Straaler da kastes tilbage lodret 

paa denne Axe og da for sammf Aabning af Speilet give et 

Focus af sterste Intensitet. Den retiecterende Flade bestaaer 

af 12 Sectorer af pletteret Sølv, som bæres af et Jernskelet, 

i hvilket de glide i Fuger. Denne Anretning gjør det muligt 

for Rensningens Skyld at Qerne enhver Sector og midlertidigt 

at erstatte det pletterede Sølv ved poleret Messing, som gjør 

samme Nytte. Tvermaalet ved Speilets Aabning udgjør 20*) 

Metre, Bundens 1 Meter, kvoraf følger, at Apparatets normale 

[ losolationsflade udgjør 4 Qvadratmetre. 

Speilets Bund dannes af en Skive af Støbejern, som er 
bestemt til at formindske Vindens Virkning. I Midten af 
denne Skive reiser Kjedlen sig, hvis Høide er lig Speilets. 
Den er af Kobber, udvendigt sværtet og bestaaer af to con- 



*) Skal vistnok være 2,6. A. T. 
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centriske Hylstre i Form af en Klokke, som ved deres Basis 
ere forbundne ved et Jernbaaiid. Det storre Hylster* er 80 
Centimetre, det mindre 50 Centimetre heit; Tvermaalet er 
henholdsviis 28 og 22 Centimetre. Fødevandet findes mellem 
disse to Hylstre, saaat det danner en ringformet Cylinder af 
S Centrimetres Tykkelse. Vandets Rnmfang maa aldrig over- 
skride 20 Litre, saaledes at der resterer 10 Litre til Dampram. 
Det indre Rum forbliver tomt; d^t ender i et Kobberrør, som 
til een Side aabner sig i Dampkammeret og til den anden Side 
gjennetn et bøieligt Rør communicerer med Motoren eller med' 
Halsen af en Destilleerkolbe. Et andet beieligt Rer, som ud- 
gaaer fra Kjedlens Fod, erFederer. Paa Dampledningen findes 
endvidere Sikkerhedsindretninger. 

Glashylstret danner en Klokke paa 85 Centimetres Heide, 
40 Centimetres Tvermaal og 5 Millimetres Tykkelse, saaat 
Mellemrummet ipellem samme ogKjedlen bliver SCentimetre^ 
og det er kun med Foden befæstet til Speilets Bund. 

Den saaledes anordnede Generator maa dreie sig 15 Gnu^ 
der i Timen om en Axe, som er parallel med Verdensaxem^ 
og som maa indtage en Heldning mod denne Axe, svarendt^ 
til Solens Declination. 

1 dette Øiemed hviler Apparatet ved Hjælp af Tapper 
paa en paa dens Axe lodret Omdreiningsaxe , og denne sidste 
danner fra Nord til Syd mod Horizonten en Vinkel lig Stedets 
Brede. Heraf resulterer to Bevægelser, som tilsteder Genera- 
toren at følge Solens Lob; ved en halv Omdreining af Solen 
kan den nemlig dreie sig fra Øst til Vest, medens den vendes 
mod Solen ved en Rotation af høist 46 Grader paa sine Tap- 
per. Disse to Bevægelser opnaaes begge ved en Tandforbin- 
delse ved Hjælp af en Skrue uden Ende og kræve kun en 
stødviis Bevægelse, den første hver halve Time, den andenhver 
ottende Døgn. Bevægelsen fra Øst til Vest kan ogsaa uden 
stor Udgift iværksættes automatisk. 

Dette Apparat har hidtil kun arbeidet i Solen i Tours. 
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Nedenfor findes nogle nøiagtigere Besultater, som dea har leveret 
til forskjellige Tider. 

Den 8de Mai i sædvanligt smukt Veir blev 20LitreVand 
af 20° br^agte i Kjedlen Kl. .8V2 om Morgenen og havde efter 
Luftens Uddrivelse brugt 40 Minuter om at frembringe Damp 
af 2 Atmosphærer^ altsaa af Temperatur: 12r. Denne Damp 
8teg da hurtigt til et Tryk af 5 Atmosphærer, hvilken Grændse 
det var fadigt at overskride, trods den regelmæssige Opvarm- 
ning, eftersom Ejedlens Vægge kujx vare 3 Millimetre. Midt 
paa Dagen med 15 litre Vand i Kjedlen steg Dampen fra 
lOO*' i mindre end 15 Minuter op til et Tryk af 5 Atmo- 
sphærer eller med andre Ord til exi Temperatur af 153 Grader. 

Den 22. Juli KL 1 om Eftermiddagen i en ualmindelig 
Varme har Apparatet fordampet 5 litre Vand i Timen, sva- 
rende til en Dampudvikling af 140 Litre i Minuten. 

Af de anferte Forseg tølger, at Apparatet udvikler 3 — 10 
Calorier i Minuten pr. Qvadratmeter Flade. (Der Naturfor- 
scher, 1875, Nr. 49 efter Comptes rendus, Bd. 81, S, 571). A. T. 

Elektrobarmoiiisk Teleg^rapb eller Tele- 
phon. I Begyndelsen af September havde E. Gray fra 
Chicago udstillet sin elektroharmoniske Telegraph i New-Tork, 
eiterat han i over et Aer med Held havde beskjæftiget sig med at 
forbedre sit Apparat*"). Hans første Forsøg viste, at flere 
Toner paa eengang ligesaagodt som enkelte Toner kunde for- 
plantes gjennem Ledniugstraaden, og derpaa grundede han Be- 
nyttelsen af sin Telegraph til Befordring af flere Telegrammer. 
Apparatet . prevedes den 1 1. September paa Linien Boston- 



'f) I Tidsskriftet „Telegrapher (Aug. 1874) findes en Notits om 
Gray*8 Telephon, hvoraf fremgaaer, at ^ray dengang benyttede 
Indactionsstrømme, indskjtfd Telegraphledningen i den secundære 
Ralle og gay en Mand den ene £nde af samme i den venstre 
Haand, medens han lægger den høire Haand paa Resonatoren. 
Da gjengiver Resonatoren ved Håandens Rystelser Toner, som 
svarer til Tonen, som hidrører fra den vibrende Fjeder, som 
slutter og afbryder den primære Fjeder. 
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Newyork og arbddede tilfredsstillende. Fire focskjellige Med- 
ddelser UeTe samtidigt befordrede fra Boston og modtoges i 
Newyork af fire Telegraphister ved Hjælp af fire csoondersi. 
I Hofedsagen vare Signalerne gode, blot viste der sig en Be- 
sksbelse tn Forkcnrtdse af sannne, som man haabor at konse 
bede paa ved at forandre Modtageapparatet Apparatets Ind- 
retning er meget simpeL Trykket paa en Tangent sætter e& 
selvsvingende Elektrotom i Yirksombed, som er stemt paa en 
bestemt Tone og som adskiller sig fira røbver af de andre 
Elektiotomers T<ae. Disse forskjellige Gmpper af elektridrø 
Svingninger tamne forplantes gjennem sanune Ledningstraad 
uden at blandes med hinanden. Paa Modtagdsesstationen 
stei::mer hver enkelt Modtager kan i med de Svingninger, for 
hvilke den er bestemt, ikke derimod med de andre. Naarmaa 
paa den talende Station ved EHektrotomen afbryder og slntter 
Staremmen for at danne Signaler, g|«^;ives ^[naleme af Mod- 
tageren paa Modtagdsesstationen. 

Det gmistige Udfald af Forseget den 11. September, hvor 
Tel^nqphledningen var 240 ei^l. Mile lang, lader haabe værdi- 
folde Sesoltater for Fremtidtti. (Dii^er, Pdyt Journal, 2det 
Decb.-Hefle 1875 efter Joomal ef tiie Tel^rafA, Septbr. 1875, 
S. 281). A. T. 

•n €»Bonete iBdvirkBiMiT PMi Kulilte. 
Blandt de saakaldte ikke mættede Forinndelser er Kaliltei 
eet af de mæriæligste Exempler. Hyld«r man den Hypothese 
at Talensen er eonstant, maa Forbindelsen CO have frie ÅfSoi* 
teter> eller, som nogle Chemikere troe« de to Affiniteter i Kul' 
stofatomet, som ikke ere mættede af Iltaiomet, maa ndeve ei 
Yirknii^ paa hinanden. Om dobbelt Bindii^ kan her ikk 
være Tale, thi, forsaavidt vi i det Hele taget vide noget oi 
chwuiske Fi^mler, vide vi det , at KnlilieiK Foimd er CO q 
ikke CO) eller et Mangefold deraf. 

Antage vi paa den anden Side den Hvpothese, at Valen 
sen er vexlende, idet Valensen er afhængig afOmstændigfaede 
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saa søge vi forgjæves efter Omstændigheder, som skulde be- 
tinge, at Kulstoffet snart er divalent, snart tetravalent. En 
Forekjel i Temperatur betinger sikkert ikke en forskjellig 
Valens. Kulstofatomet er sikkert teti*avalent mod Ilt ved al- 
mindelig Varmegrad og under andre almindelige Omstændig- 
heder. Hvorledes skulde man ellers forklare Dannelsen af 
Kulsyre ved Forraadnelse , Gjæring o. desl.? Men ved hoi 
Varmegrad er Kulstofatomet ligesaa sikkert tetravalent. 

At Kulilten besidder frie Affiniteter synes at freragaae 
deraf, at det forholdsvis let optager Chlor og danner Chlor- 
hlilte COCl. Men naar vi af dette Forsøg slutte os til 
Existensen af frie Affiniteter i Kulilten, have vi mere Grund 
ijl at antage frie Affiniteter i Ætbylenet; thi denne Luftart 
forWader sig meget lettere med Ghlor end Kulilten. 

Disse Betragtninger vise, at Kuliltens Natur hidtil har 
været saa temmelig indhyllet i Mørke. Fremfor Alt opstaaer 
det Spørgsmaal : Hvorvidt ere vi berettigede til at antage 
Kulilten for et med frie Affiniteter begavet Legeme? 

Forsøger man ganske uden Fordom at besvare dette 
Spørgsmaal, see vi, at det Hovedforsøg, som skal bevise Exi- 
stensen af frie AflBniteter i Kulilten, er det ovenomtalte For- 
søg med Chlor. Ilten forbinder sig ikke med Kulilte ved al- 
mindelig Temperatur. Dette er let at for^^taa; thi for at be- 
virke, at CO og O binde hinanden, maa Iltmoleculet spaltes i 
Atomer. Et interessant Forsøg i denne Sammenhæng er udført 
af E. Ludwig, som har viist, at Kulilte iltes af Chromsyre 
ved almindelig Temperatur. I dette Tilfælde er Kulilten activ 
nok til at udskille Chromsyrens ene Iltatom og binde det. 

J. Remsen og M. S. Southworth have nu udført et 
lignende Forsøg og derved opnaaet et lignende og uventet 
Resultat. Det syntes nemlig at have Interesse at vide, om 
Kulilten ved almindelig Varmegrad af Ozon kunde omdannes 
til Kulsyre. Efter de Forestillinger, man har om Kuliltens 
og Ozonets Natur, kunde denne Omdannelse forudsees med 
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temmelig stor Sikkerhed. Især var dette Tilfældet, naar Hen- 
syn toges til Ludwigs Forsøg; thi i Almindelighed a%iver 
Ozonet sit Atom Ilt med større Lethed end Chromsyren. 
Men Forsøget har givet det uventede Besultat, at Ozonet ikke 
ilter Kulilten ved almindelig Temperatur. 

Der blev udfert to meget omhyggelige Forseg. Seen 
Kulilte, der var iuldstændigt fri for Kulfyre, bley ferst.^ 
fanget i et Gasometer og derfra ledet ind i en Kolbe, efter 
at have passeret Kalilud og to Cylindre medKalkvaud. 6j en- 
nem et andet Bor blev der i samme Kolbe ledet Ilt, som 
først havde passeret Kalihydrat og Kalkvand, og dernæst et 
Bør, hvor Ozondannelsen foregik ved den stille Udladning fia 
en Holtz's Elektriseermaskine. Luftblandingen blev derpaa fert 
bort fra Kolben gjennem en Cylinder med lidt Kalkvand, sonet 
var beskyttet mod Luftens Paavirkning. Hvis de,r i Kolben^ 
var blevet dannet Kulsyre, maatte dette Kalkvand blive uklartM* 
Dette skete imidlertid ikke, uagtet Luftarterne bleve ledede 
igjennem i flere Timer. 

I et andet Forsøg bleve Betingelserne ændrede noget^^ 
Kolben, hvor ved det første Forsøg de to Luftarter traf sam^ 
men, erstattedes af to store Balloner og disse bleve udsatte 
for Indvirkning af directe Sollys. De to Luftarter bleve nu 
ledede til i en langsom Strøm, men Besultatet var det samme. 
Der blev ikke dannet Spor af Kulsyre, skj endt Forsøget varede 
flere Timer. 

Det kan altsaa med Sikkerhed paastaaes, at Kulilte ikke 
iltes af Ozon. 

Betænker man nu, at Ozon virker forstyrrende paa sær- 
deles mange mættede Forbinddser, at Ozonmoleculets ene 
Atom har en meget stor Tilbeielighed til at forbinde sig med 
andre Legemer, bliver Besultatet af ovenstaaende Forsøg ufor- 
klarligt. I hvert Fald viser det, at Kulilten selv ved alminde- 
lig Varmegrad ikke har nogen stor Tilbeielighed til at for- 
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binde arg inéd Ilt, selv naar Betingelserne, som det synes, ere 

meget gunstige. 

Forfatterne vilié fortsætte deres Forseg, og navnligt prøve 
I Brintoveriltets Virkning. (Beridite d. d. chem. Gesellschaft, 

1875, S. 1414). A. T. 

Dia»tase»astlir^ og pepton-daunende Fer- 

■i^Dier 1 Planteriget. Efterat Gorup- Besanez havde 

j^viist ved Forstø, at der i Vikkefrø, som spirer udelukket 
^ fra Sollys, oonstant optræder Leucin og Asparagin, og da 
\ tffldxe Forsøg, hvor Vikkerne, efterat være saaede i Gartner- 
I jord, fik Lov til at spire under normale Betingelser, havde 
I Tiiøt Fraværelsen af de nævnte to Stoffer i Kimene, laae det 

■ 

vstt at formode, at de nævnte Derivater af Æggehvidestof- 
ferne vare Prodncterne af en ved et Ferment indledet Spalt- 
ningsproces* Denne Formodning blev endvidere støttet ved, 
at disse Stoffer ligeledes mangle i Frøene selv, og at det i 
Frøene værende Legumin fuldstændigt er forsvundet i Kimene. 
Oomp-Besanez • har derfor ved Hjælp af de i den senere Tid 
til Isolering af Fermenter opfundne Methoder søgt efter et 
saadant Ferment og har ftandet, at der virkeligt i Vikkefrøene 
findes et ved Glycerin, extrabibelt Ferment, s<HEn meget energisk 
omdanner Stivelse til Druesukker og Æggehvide til Peptoner. 
Methoden^ som skyldes Hdfner, er beskrevet i den ferste Med- 
delelse om denne Gjenstand i «Berichte d. chem. Gesellschaft», 
Bd. 7, S* 1478. Ved gjentagne Gange at fælde Glycerin- 
Qdtrækkene med ætbérholdig Alkohol er det lykkedes G. Be- 
sanez at fremstille Vikkefermentet sneehvidt og.pulveriseer- 
bart- SaalMes filmstillet farves det ikke i. mindste Maade 
ved åem Maanéders Henstand i lukkede Glas, og det forblev 
virksomt- endnti efler flere ligets Forløb. Alle Kensningsfor- 
'8øg vane ntilstrækkélige/ til at skaffe Legemet askefrit. Ved 
én Bestemmelse fandtes 7,76 Procent Aske« og dette Askeind- 
hold blev ikke formindsket synderligt ved gjentagen Opløsning 
og Udfældning. Bn Qvælstofbestemmidse gay efter Fradrag 



44 

af Aske kan 4,3 Proc., altsaa meget mindre end Hifiiher hac^ 
fundet i Pankreasfermentet. Overhovedet ved alle hidtil sta- 
derede Fermenter er Askemængden betydelig, og den turde 
derfor være væsenlig ikke blot for Gjærens Vedkommende. 

Nogle Draaber af en vandig Opløsning af dette Stof sat 
til Stivelseklister forvandlede i Løbet af 2 — 3 Timer og mel- 
lem + 20 og +30^ betydelige Mængder Stivelse til Sukker. 
Blodfibrin, som var ndbolnet i meget fortyndet Saltsyre og 
havde faaet en Tilsætning af nogle Draaber af dette Ferment, 
blev for størøte Delen opløst efter 1 til 2 Timer og omdannet 
til Peptoner. For begge Reactioner blev der ogsaa gjort Con- 
trolforsøg med Udeladelse af Fermentet, hvorved der hverken 
i den fers te Forsøgsrække blev erholdt Sukker eller i den 
anden Peptoner. Ogsaa coaguleret Æggehvide blev paavirket, 
men langt svagere. 

Foruden i Vikke&ø har O. Besanez nu ogsaa paaviist 
Fermentet i Hamp (Cannabis sativa) og Hør (Linum usitatissi- 
mum) og Malt, specielt den gule Køllemalt. Uspiret Byg gav 
et negativt Resultat, hvilket man jo kun kunde vente i Be- 
tragtning af det længst bekjendte Factum, at den saakaldte 
Diastase først dannes ved Byggets Spiring, men som forøvrigt 
i en anden Henseende er interessant, da man kan slutte deraf, 
at det sukkerdannende (diastastiske) og det peptondannende 
Ferment dannes samtidigt. 

Hampe- og Hørfrø af Høsten 1874 blev taget i Ar- 
bdde ved Sommerens Begyndelse og efter den omtalte Me- 
thode skaffede man sig Bundfald, der ved at opløses i Vand 
eller Glycerin virkede diastatisk og peptondannende. AUerede 
efter ca. I Times Indvirkning af nogle Draaber af disse Op- 
løsninger paa tyndt Stivelseklister ved almindelig Stuevarme 
kunde Druesukker eftervises saavel ved Fehlings Vædske som 
ved Gjæringsprøven med veludviklet Ølgjær; samtidigt anstil- 
lede Controlforsøg med Stivelseklister alene og med Tilsæt- 
ning af en Draabe Glycerin gav negativt Resultat. Den pep- 
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toodaiinende Virkning af de af Hør- og Hampefre fremstillede 
Fennenter blev ligeledes godtgjort i to Forsøgsrækker. Efter 
2-3 Timers Indvirkning af en vandig Fermentopløsning paa 
Fibrin, som ved Saltsyre (af Styrke 0,2 Procent) var udbolnet 
til Qelee, var en Del af det sidste gjort flydende, Filtraterne 
gav med stærkt fortyndet Oplosning af Eobbersulphat og Na- 
tronlnd en rosarød Farvning, holdt sig klare ved Kogning, 
gav ingen Fældning ved Mineralsyrer og Ferrocyankalinm, 
men bleve fældede af Garvesyre, Qviksølvcblorid, Phosphor- 
Tol&amsyre og Jodqvikselvkalinm. Et Ckmtrolforsog med Salt- 
syre alene gav som altid et negativt Resultat. 

Til Forsegene med spiret Byg brugtes guul Eellemalt 
og Luftmalt. Glycerinudtrækkene af begge gav med æther- 
holdig Alkohol fnuggede Bundfald, hvis Oplosninger yttrede 
kraftige diastatiske Virkninger; men besynderligt nok virkede 
kun den fra Køllemalt stammende Opløsning utvivlsomt pep- 
ioniserende, medens den fra Luftmalt viste saa ualmindeligt 
svag Virkning paa udbolnet Fibrin, at Besultaterne ikke kunde 
betragtes som positive. Om Grunden iil dette afvigende For- 
ludd kan der for Øieblikket intet siges. 

Forsøg med Lupinfrø gav aldeles negative Resultater, 
ligeledes Secale cornutum (Meeldreie). 

I Existensen af saadanne Fermenter som de her beskrevne 
maa ogsaa søges Forklaringen for et interessant Factum, som 

m 

fomyligt paany er blevet fremdraget, at der existerer kjedædendo 
Planter, som paa visse Steder udsvede en Vædske, som kan 
opløse Æggehvide, raat Kjød, Fibrin, Brusk, smaa Insekter, og 
at Planten da absorberer den saaledes dannede Opløsning. (Be- 
richte d. d. chem. Gesellschaft, 1875, S. 1510). A. T. 

Adskillelse iiielleiii clieniiske og^ pbyslo- 
lofi^ske Fermeuter* Som bekjendt findes der foruden 
Fermenter, som ere levende, andre, som ikke vise nogen Or?- 
ganisation, saadanne, som ere reproductionsdygtige, og andre, 
8<HD ikke besidde denne Egenskab. Undertiden er det nu 
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vanskeligt at afgjore, om bestemte ved Fermenter fremlmldte Om- 
dannelser foranlediges af organiserede eller ikke organiserede Eer- 
menter; den mikroskopiske Undersegelse alene kan ikke atøeie 
Spørgsmaalet, da der m^t godt kæn i^æ Oi^janismer, som paa 
Gmnd af deres lidenhed eller deres Ljsbiydningsevne und- 
drage sig Yor Iagttagelse. Et Ejendetegn, som nndertidea 
slaaer til, men ofte er usikkert, er den Temperator, ved bvS« 
ken Ferment^ne tabe deres Virksomhed; ved de organiserocle 
ligger denne nemlig meget dybere end ved de uorganiserede. 

A. MQntz har i Chloroform fiondet et Middel, ved 
hvilket han i alle Tilfælde med Neiagtighed kan skjelne mel- 
lem de organiserede og de ikke oiganiserede Fermenter; det 
ophæver nemlig enhver Gjæring, som er betinget af levende 
Fermenter, medens det er ganske uden Indflydelse paa de 
diemiske Fermenter. Nedenstaaende Forseg skalle tjene som 
Beviis herpaa. 

200*=« Mælk, som havde faaeten Tilsætning af &» Chim- 
f(»m, holdt sig uforandret i otte Maaneder uden at coagqjer«; 
ingen Organisme viser sig. — 10 Or. Bersokker opløst i 200^ 
Vand vise efter 4 Maaneders Forleb endna ingen Mælkesjnf- 
gjæring, naar åer er tilsat Ost, Kridt og 3^ Chlorofmn. — 
Ejed, Gelatine, Stivelseklister og andre meget foranderlige 
Substanser holde sig med Tand og en lille Mængde Chloro- 
form i tre Maaneder, uagtet de udsættes for en Varn^ af .30 
Grader. Intet levende Væsen, hverken Dyr eller Plante, fiiMks 
i Vædskeme. Sukkerets alkoholiske Gjæring i Nærværelse af 
Ølgjær standses fuldstændigt fra det Øieblik, da Chlorofrøm 
kommer i Berering med Opløsningen. 

Derimod havde Chloroformet ingen hemmende Viiimii^ 
ved folgende Gjæringsproeesser. 2 Gran tart spiret Byg, som 
indeholdt 0,05 Sukker, blev bragt sammen med -40^ Vand og 
5^ Chloroform; 50 Timer efter havde der dannet sig Q»å2 Gr. 
Sticker; i et Parallelforsøg uden Chlwoform havde der i samme 
Tid dannet sig 0,54 Gr. Sukker. -- 10 Gr. Kager af bitke 
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Målet, som iiuléholdt 0,006 Or. Cyanbrinte, fik en Tilsæt- 
liiig af 300**' Vand t>g 5«^ Ghloroform; efter 70 Timer havde 
ler ndyikJet sig 0,032 Or. Cyanbrmle ; et Parallelforseg uden 
Moroform havde givet sanmie Mængde Blaasyre. ~- Noget 
ydende Stivelseklister, som paa 100^ indeholdt 0,015 Gr. 
ukker, blev bkndrt med Spyt og noget Chloroform; etter 15 
linutér havde der dannet sig 0,120 Gr. Sukker: i Parallel- 
»TBøget uden Ghloroform havde der dannet sig 0,110 Gr. 

Disse Eiempler maaé ^æte tilstrækkelige til at vise Gbloro- 
)rmets firugbathed til at gjere^ Adskillelse mellem de levende 
rganiserede Fermenter og de ikke organiserede. Mdntzhaaber 
led Nytte at kunne bruge dette Skjælnémiddel ved den nær- 
aere Undersøgelse af Gifte og de andre Substanser, somfrem- 
alde Sygdomme. Han vil ft^mdeles bestemme ved Forseg, 
m de organiserede Fermenter kunne gjenviude deres virk- 
omme Egenskaber, som Chloroformen har berøvet dem, og da i 
iøbet af hvilken Tid. (Der Naturforscher, 1875, Nr. 30 efter 
Jomirtes rendus, Bd. 80, S. 1250). A. T. 

Om Salleylsyreugi og besiægrtede Stoffers 
létytfliltig som DéslnfecAtonsmldler. Efter 
en optimistiske Opfattelse af Salicylsyrens Betydning som 
[mindeligt Desinfectionsmiddel er der hurtigt fulgt en Reac- 
ion. H. Fleck, som er Forstander for Centralstationen for 
undhedspleie i Dresden, har saaledes i en Broschure oflfen- 
ggjort meget udstrakte Forseg over Salicylsyrens Desinfec- 
onsevne i Sammenligning med Carbolsyre , Benzoesyre , Ka- 
eelsyre og Leerjordsalte og er derved kommet til følgende 
Resultater. 

Forsøgene levere det sikkreste Bevis for, at Benzoesyre i 
teget hei Grad svækker Gjærin^sphænomeheme, medens Car- 
)lsyre og Salicylsyte under vis^e Omstændigheder endog kunne 
ugunstige Gjæringer. 

Af andre Forsøg fretngaaer dét, at Kaneelsyre (Cinnamyl- 
re) virker stærkere gjæringsstandsende end Benzoesyre. Dens 
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Tungtopløselighed i Vand er imidlertid til Hinder for dens 
Anvendelse. Da imidlertid i mange Benzoesorter denne For- 
bindelse optræder ved Siden af Benzoesyre, maa det mindes, 
at Eaneelsyrens Nærværelse snarere forøger end formindsker 
Benzoesyrens Virkning. 

Benzoesyrens, Carbolsyrens og Salicylsyrens 
gjæringsstandsende Virkning er afhængig af 
Qvantiteten af det qvælstofholdige Gjær-Nærings- 
middel; forøges dettes Mængde i Gjæringsvædsken, formiud- 
skes Nyttevirkningen af det gjæringsstandsende Middel. 

Denne Sætning, som har storre Betydning end noget 
andet af Fleck's Resultater, blev beviist paa den Maade, at 
Gjæringsblandinger, som forresten vare eens sammensatte og 
havde faaet Tilsætning af lige Mængder af desinficerende 
Stoffer, desuden erholdt en Tilsætning af Ølurtens (Maltud- 
trækkets) Bestanddele i ulige store Mængder. Jo mere der 
var tilstede af dette Gjæringssvampenes alsidige Næringsmiddelt 
desto mere Carbolsyre, Salicylsyre og Benzoesyre var nødven- 
dig, for at Gjæringen skulde forsinkes eller endog standses* 
Paa den anden Side kunde Gjærceller længe være i Berøring med 
de gjæringssvækkende Substanser, uden dog efter Udvaskning 
at have lidt Skade med Hensyn til deres Evne til at fremkalde 
Gjæring. Saaledes kom Fleck til den nærliggende Tydning, 
at Salicylsyren og beslægtede Stoffer ikke forgifte selve Gjæren, 
men Gjærsvampens Næringsmidler, og navnligt omdanner de 
qvælstofholdige saaledes, at de ikke mere kunne optages. 

Benzoesyre, Carbolsyre og Salicylsyre ere ikke 
specifiske Gifte for Gjæren. De ophæve ikke absolut 
Gjærens Evne til at fremkalde Gjæring, ogsaa naar de blive 
længe directe i Berønng med Gjæren. Idetmindste er Gjær 
som er behandlet med Benzoesyre-, Carbolsyre- og Salicylsyre- 
opløsning, istand tiL især ved høi Gjæringstemperatur og til- 
strækkelig Næring, usvækket at fremkalde og føre Gjæringen 
tilende. 
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Salicylsyren kan ikke alene erstattes af Benzoesyre, men 
imaoge Tilfælde ogsaa af svovlsuar Lerjord eller Alun, fordi 
den Egenskab at hemme Ojæring o«^ Forraadnel^e idetmindste 
er ligesaa udviklet hos de sidstnævnte Forbindelser som hos 
Salicylsyren. 

For let gjærende Ys^dsker, saasom Ejedsaft, kan Salicyl- 
f sjrren ikke tjene som Conserverin^middel, fordi den vel kan 
imoke dens Gjæring, men ikke standse den. Altsaa kan 
Salicylsyren ikke bruges til Conservering af Kjed. 

Skimmeldannelse bliver kun under ganske bestemte For- 
bold hindret af de nævnte Syrer, snart bedre af den ene, snart 
af den anden, men ikke fuldstændigt af nogen af dem. Men 
; i ethvert Tilfælde er Salicylsyren ikke skikket til at spille en 
fremragende Kolle i Viintechniken eller Ølfabricationen, som i 
8?ovKngen og de svovlsyrlige Salte har langt sikkrere virkende 
Besinfectionsmidler. 

Efter Fleck's Mening er det derfor uberettiget at anbefale 
Salicylsyren som et Universaldesiufectionsmiddel. («Benzoe- 
f itoe, CarboMure, SalicylsS^ure, Zimmts&ure von Prof. Pie ek,» 
trflnchen 1875). 

De ovenrefererede Besultater kræve unægteligt en Ind- 
skrænkning og Supplering, og en saadan er blevet dem tildeel 
gjennem nye Forsøg af Kolbe og E. v. Meyer. Disse be- 
kræfte nemlig (Journal f. praktische Chemie, Bd. 12, S. 178) 
forsaavidt Fleck's Angivelser, som en Tilsætning af Salicyl- 
j syre til Ølurt, selv naar den anvendes i meget betydelige 
Mængder, ikke hindrede den i at gjære. Men Salicylsyrens 
antiseptiske Virkning lider ikke noget Afbræk derved, idet 
dette Forhold skyldes en speciel Omstændighed. Hvad Fleck 
nemlig betegner som en Fordærven af Næringsmidlet for 
Ojæren, herføres af Kolbe til en Binding af Salicylsyren, og 
denne er gjennemgaaende kun i tri Tilstand virksom som Ajiti- 
Bepticum. Denne Tydning bevises ved, at den gjæringshemmende 
Virkning indtræder i Urten efter Tilsætning af en saa ringe 
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Mængde Saltsyre, at denne sidste umuligt kan antages at 
virke directe. Benzoesyren bindes i betydeligt ringere Grad 
af Ølurten, derfor virker den fuldstændigere under disse speci- 
elle Omstændigheder. 

Ganske anderledes er Forholdet i en Blanding af Sukker- 
opløsning og Ølgjær. 1000*^« (1 Liter) Sukkeropløsning blev 
af Va Gram Salicylsyre forhindret i at gjære, selv med en 
Tilsætning af 15 Gr. frisk Ølgjær. Desværre er det endnu 
ikke slaaet fast, hvilke Stoffer det er som i Ølurten foran- 
ledige den fastere Binding af Salicylsyren. Der er blot slaaet 
fast, at man med neutralt phosphorsurt Natron opnaaer ganske 
lignende Resultater som med Ølurt. 

Det praktiske Resultat vilde altsaa være, at Salicylsyren 
ikke egner sig til Conserveringsmiddel for ollignende Drikke; 
thi man vil vel vogte sig for at gjøre 01 surt for at forhwe 
dets Evne til at lade sig conservere. Rigtignok kan man ved | 
at forøge Salicylsyremængden undertrykke Gjæringen, men^ 
hertil behøves pr. Liter med 10 Gram Gjær 1,5 Gr. Salicylr' 
syre, hvilken Blanding efter Kolbe's og Meyer's Forsøg factisk : 
ikke gjærer. Men dette er i praktiske Øiemed i flere Hen-^ 
seender allerede en betænkelig stor Portion. Det maa ogsaa 1 
bemærkes, at de nævnte Forskere i enkelte Tilfælde iagttog 1 
Skimmeldannelse, selv naar Gjæringen var undertrykt ved Salt- 
syre og Salicylsyre. 

Ogsaa ved deres nye Forsøg med Urin have Kolbe og 
Meyer fundet lignende Forhold, som først ere constaterede af 
Fleck for Ølurtens Vedkommende. Her maatte man ofte gaaø 
op til 2 Gr. Salicylsyre pr. Liter for at forhindre aJ Forraad^ 
nelse, og ligeledes ved denne betydelige Neutralisation af å9 
gjæringshemmende Egenskaber ere Phosphaterne virksomme. 

Den samme Vanskelighed er fremdeles tilstede, som man 
kunde forudsee, ved det alkalisk reagerende Blod og herved 
synes der at være sat en overraskende snever Grændse for 
den medicinske Anvendelse til indre Brug, især naar man be- 
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tænker, at de fleste animalske Safter, ogsaa Spyt, Galle, Pankreas- 
safb reagerer alkalisk'*'). Bedst vil Salicylsyren egne sig sonoi 
Tilsætning til stærkt snart reagerende Syltetei og til chimr- 
giske Øiemed. (Der Naturforscher, 1875, Nr. 49). A. T. 

Om Conservering af Kjød ved Borsyre. 
H. Schiff i Floréns meddeler, at A. Herzen sammesteds i 
længere Tid har beskjæftiget sig med at finde et Middel til 
Opbevaring af raat Kjed og derved er kommet til Resultater, 
som for^'ene Opmærksomhed. Han benytter raa Borsyre, som 
ved nisætning af lidt Borax gjeres noget opleseligere i Vand 
(mnligvis fordi der dannes et suurt Salt). Virkningen af denne 
Opløsning foreges yderligere ved Tilsætning af noget Kogsalt 
og Salpeter, og derved opnaaer man tillige, at Ejedet bevarer 
»t friske Udseende. Schiff har havt Leilighed til at undersøge 
flere Prøver, som, tilberedte efter denne Methode, havde været 
opbevarede i flere Maaneder i den der herskende stærke Hede, 
og ligeledes at spise det tilberedt paa forskjellig Maade, og 
to af hans Bekjendte have i Løbet af en Maaned udelukkende 
levet af saaledes tilberedt Ejød. Kjedet beholder sit natur- 
lige Udseende, viser intet Spor af Eorraadnelse og frembyder 
ikke £^r af Forandring under Mikroskopet. Den sidste Best 
af en større Mængde, som uden særlig Omhu nedpakket i Kas- 
ser og Blikdaaser havde gjort to tropiske Keiser, kunde efter 
et Aars Forløb endnu spises. Schiff udtaler, at han efter den 
Indsigt han paa flere Maader har faaet i den Herzenske Frem- 
gangsmaade og de med samme opnaaede Resultater , betragter 
det i oekonomisk Henseende saa vigtige og i chemisk Hen- 
seende saa interessante Spergsmaal, at kunne conservere raat 
Kjød, i Principet som løst Der har allerede dannet sig et 

*) W. Hempel oplyser dog, at man til indvendigt Brug ikke be- 
høver at tilsætte en Syre, at ikke engang fri Salicylsyre er nød- 
vendig, men Salicylsyresaltene have en næsten ligesaa gunsig 
Virkning. — Samme oplyser ligeledes, at Salicylsyren ikke bin- 
des chemisk af albuminet eller al Proteinstofferne i Ølurten. 
(Berickte d. d. chem. Gesellschaft, 1875, S. 1657). A. T. 
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Selskab, som fra Sydamerika og fra fiusland vil importere 
Ejed, som er conserveret efter den patenterede Fremgaoga- 
maade. (Berichte d. d. chem. Gesellschaft, 1875, S. 822). A. T. - 

Om l^aiidg^lassete Anvendelighed 1 Byg« 
nincstechniken. Vandglasset blev strax efterat det var 
opfundet baade af Opfinderen og af Andre med stor Varme 
anbefalet som et for Bygningstechniken meget værdifuldt Præ- 
parat. Men skjøndt der nu er gaaet 50 Aar siden Opfindel« 
sen, og det fabrikeres i et Antal større Fabriker, kan det dog 
paavises, at kun en ringe Deel af den aarlige Production finder 
Anvendelse til Bygningsbrug. Den største Deel deraf faaer 
Afsætning ad Veie, som kun ere Specialtechnikerne bekjeudte, 
og til Anvendelser, som ofte have Lighed med Forfalskninger. 
At Bygningstechniken ikke mere har Brug for Præparatet, 
maa efter H* Fruhling forklares derved, at det ikke kar 
svaret til de Forventninger, man havde om samme. 

De Egenskaber ved Vandglasset,, som først faldt i Øinene, 
ere betydelige nok til at berettige til store Forventninger. 
Det er nemlig et opløst Glas, der, som man antager, efter 
Vandets Fordampning lader det opløste Legeme blive tilbage 
med alle de gode Egenskaber, som vi sætte Priis paa hos 
Glasset, fornemligl stor Tæthed, Glands, Uigaennemtrængelig- 
hed for Vand og Modstandsevne mod atmosphæriske Nedslag 
og mod Forandringer i Temperaturen. Om end disse Egen- 
skaber snart svigtede, var der dog noget Bestikkende ved alle 
de Forsøg, som førte til en Anbefaling af Vandglasset, idet 
de fremviste et tilsyneladende godt Resultat. 

For det Første skal Vandglasset forbedre Bygnings- 
materiale, som er underkastet Forvittring, altsaa naturlige 
og kunstige Steen, og ligeledes Træ; disse skulle ved en saa- 
kaidet Silicatisation gjøres ufølsomme mod Atmosphærens Faa- 
virkninger. 

Det kan imidlertid ikke antages, at enArchitect fra ferst 
af vil vælge et forvittrende Materiale til sine Bygninger, gjø- 
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rende Regning paa Silicatisation med Vandglas, og, ganske af- 
seet fra en tvivlsom Nyttevirkning, vilde han ogsaa komme 
til et daarligt finansielt Resultat. Det gjælder altsaa her kun 
saadanne Tilfælde, hvor der af Porseelse eller Ubekjendtskab 
er bygget med slet Materiale, og man bagefter vil redde Byg- 
ffiogen fra Undergang. Og netop her maa man saameget mere 
raade til Forsigtighed ved Brugen af Vandglas, jo værdifuldere 
jeo Ojenstand er, som skal beskyttes. 

Kridt, Marmor, Kalkmergel, kalkrige Sandstene, svagt- 
brændte kalkholdige Muursteen faae ved Behandling med 
Tandglas en meget tæt Skorpe, som modstaner mechanisk Paa- 
rirkning. Men den hærdnende Virkning trængerikke let dybt 
ind i Massens Indre. Dette lykkes kun ved en meget om- 
stændelig og tidsspildende Behandlingsmaade og tilmed kun 
Ted mindre Stykker under Betingelser, som vanskeligt skaffes 
fflyeie i Pi-axis. 

At Overfladen af en Bygningssteen er meget haard, afgiver 
dog intet Maal for dens Varighed. Den i frisk Tilstand bløde 
og let pulverisable Kalksandsten fra Paris t. Ex. staaer sig 
godt imod vort nordiske ublide Veirlig, medens mange Basalter 
og Oraniter, som, naar de benyttes i frisk Tilstand, synes 
oforgjængelige, allerede efter et Aars Forløb have maattet 
give efter for atmosphæriske Nedslag og Varmeforandringar. 

De ovenomtalte Materialier taale efter deres Behandling 
med Vandglas ligesaalidt som fer, i mange Tilfælde endnu 
mindre. Frostens forstyrrende Indvirkning. Fryser Vandet i 
de imprægnerede Stykker, kan Krystallisationen bevæge sig 
frit indvendigt i det lese Materiale, medens den fortættede 
Skal, idet den danner en Hindring herfor, bliver eprængt af. 
At denne tættere Skal ved Varmeforandringer har en anden 
Udvidelse end Stenens Kjærne, hjælper med til at Skallen 
falder af. Paa samme Maade edelægges i Frostveir slet gla- 
serede Tagsten, især saadanne, som have en svagt sintret 
ilapprende Ejærne; denne sidste bliver som oftest uforstyrret, 
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medens Glasuren med vedhængende Stykker af Ejæmen stødes 
af. Pottemagere vide meget godt, hyormeget en Glasurs 
Holdbarhed afhænger af en Harmoni mellem denne og den 
indre Masse, hvilken man ferst konuner efter ved flere Aars 
Erfaring. 

Er det nu allerede meget usikkert at overtrække en foi 
Yeiret udsat Bygningssteen med en Skorpe, som forholder sig 
heelt forskjellig fra Ejæmen, kommer her desuden i Betragt* 
ning, at Vandglasset ikke som saadant, ligesom en Fernis ellei 
Glasur, klæber ved Stenens Overflade, men decomponeres enten 
ved Berøring med Materialet eller ved Luftens Kulsyre. Saa- 
længe denne Decomposition ikke har fundet Sted, udvasket 
Vandglasset af Regnen og flyttes fra det ene Sted af Mnrei 
til det andet. Efter Decompositionen har Munrværket indsuge' 
næsten alt Kali eller Natron i Vandglasset som kulsuurt Salt 
1 tørt Veir vandrer det udad mod Overfladen, hvor det blom- 
strer ud, i Regnveir vandrer det tilbage, og Resultatet er, a 
de lavere Dele af Muren mættes med Sodaoplesning, som ind 
leder Salpeterdannelsen og fremkalder Vegetation af Svampe. 

Det uregelmæssigt fordeelte hvide hindeagtige Overtræl 
af Kiselsyre paa Mure, fremkommet ved at Regnen har bort 
vasket Vandglasset, giver Muren et uskjønt Udseende, sod 
endnu forværres ved Udblomstringen af det kulsure Natron 
Troer man altsaa at forskjønne Mnurfladen samtidigt med a 
gjøre den haard, bliver man altsaa høiligt skuffet. Ved ei 
sparsom Anvendelse af meget fortyndet Vandglasopløsning frem 
træde de ovenomtalte Mangler ikke saa paafaldende, me; 
Steenmassens Hærdning er i samme Forhold ringe og ude 
paaviselig Nytte. 

Hvad der er blevet sagt om Strygning af Muurstenen 
med Vandglas, gjælder ogsaa Behandlingen af Muurpuds me 
dette Middel. Indeni Bygninger, beskyttet mod Regn o 
Frost, gjøre de med Vandglas mættede Flader i første øiebli 
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et godt Indtryk*). Men dette bliver snart anderledes, naar 
der i det Frie paa Pudsen indvirker Regn og Temperaturfor- 
skjelle af 40 — 50", idet den snart bestraales af den hede Jnli- 
solf snart den gjennemvaade Væg udsættes for en Kulde af 
15-20°. 

[ Ved store Vægflader mangfoldiggjere Virkningerne af 

Variationerne i Varmegrad sig* Muurværket følger kun lidet fie- 
Tsgelseme i det paaklinede Lag. Man vil desto tidligere iagt- 
tage Ridser og deelviis Afskalning af det ydre Lag, jo skjørere 
og baardere Pudsen er i Sammenligning med Underlaget. Det 
er en bekjendt Er&ring, at paa en almindelig Muur en mager 
Pnds af Sand og Kalk holder bedre end en Puds af feilM, 
reen Portlandcæment. Medens den sidste hæfter varigt paa 
den friske og omhyggeligt rensede Overflade af Granit og 
Kalksten, springer den ved Frost af fra poreuse Muursteen og 
Sandsteen, paa hvilke almindelig Puds hefter fortrinligt. De 
anførte Phænomener, som iagttoges saavel i Praiis som ved 
specielt anstillede Forsøg, antyde aldeles klart, at enhver Puds 
maa staae i en vis Harmoni med Underlaget, og at en stor 
Tæthed og Haardhed, der altid ledsages afSkjerhed, ikke ube- 
tinget forøger Pudsens Varighed. 

Til Forhindring af Vandets Indtrængen i Muurpuds kan 
Vandglas ikke erstatte Oliemalning; denne sidste betager Væg- 
fladen dens hygroskopiske Egenskaber, medens disse snarere 
forstørres end formindskes ved Vandglas. Ånseer man det 
for nødvendigt at anvende Vandglas, maa man forud gjøre om- 
hyggelige Prøver, med kritisk Undersøgelse af Resultatet. 
Men Forsøgsstedet maa ikke være Laboratoriet eller et Vaa- 



*) Den ved Hjælp af Vandglas fremstillede Maleflade for det første 
Kaulbach^ske Vægmaleri (den Babyloniske Taarnbygning) i 
Trappehuset i Museet i Berlin er allerede nu gjennemtrængt 
med utallige Ridser, og nogle Steder paa Billedet ses et hvidt 
Overtræk paa Farverne. 
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ningshuses beskyttede Bum, derimod den frie LufL nnå 
streng Vinter og tillige om Sommeren. 

Foruden i de nævnte Øiemed har man ogsaa forsø 
anvende Vandglas til Overstrygning af Træ eller 
taller istedetfor Oliefarve. Det første tilsyneladende 
har ogsaa her havt til Felge, at Sagen er blevet fo 
længere end den er værd. De farvede Overtræk paa Træ 
man let, de tørre let, og ved omhyggelig Behandling faae 
Udseende, som minder om Oliefarve. Men en saadan Ms 
mangler al Elasticitet og kan ikke følge Træets stærk< 
vægeiser, naar Tørhed skifter med Fugtighed. Ved 1 
Udvidelse og Sanmientrækning, hvorVed de til Åarri 
svarende Dele endda have indbyrdes afvigende Bevæ^ 
skaller Vandglasset af, desto hastigere, jo mere Fugtig 
er medvirkende. Det maa heller ikke undervurderes, i 
knisure Kali eller Natron, som danner sig, ved at trænj 
i Træet udøver en skadelig Indflydelse paa Træets Holdt 
og gjer det mere tilgjængeligt for Forraadnelse. Af den ( 
maa ogsaa den ofte anbefalede Imprægnering af Bygni 
tømmer med Vandglas forkastes. 

En med Omhu udført Strygning med Kalkvandfai 
smukkere og med faa Undtagelser mindst ligesaa varig, 
paa Træ og paa Steen. 

Paa Metaller holder en Strygning med Vandglas si 
saa kun og bevarer sit gode Udseende, naar de holdes 
At Jern paa denne Maade kan beskyttes mod fiust, soi 
undertiden meddeles i techniske Tidsskrifter, maa bet 
som en Vildfarelse, fremkaldt ved flygtig Iagttagelse i 
Localer. I dette som i mange andre Tilfælde er det da 
kulsure Salt en Hindring for den tilsigtede Virkning. 

En værdifuld Anvendelse af Vandglasfarver gjores i 
tiden ved Theaterdecorationer. Man opnaaer herve 
blot at gjøre de lette Gjenstande mindre brændbare, men 1 
at Farverne kunne fixeres og blive mere holdbare. 
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Ed andeD, med Held kronet Anvendelse af Vandglasset i 
Bjgningstechniken er til Fremstilling af kunstige Sand- 
steen efter Rans ornens Fremgangsmaade. Men Benyttelsen 
af dets gode Egenskaber og Fjernelsen af alle Ulemper opnaaes 
hn yed Hjælp af kostbare Apparater og Rehandlingsmaader* 

^Det er Hensigten med disse Meddelelser at henvise til, 
at alle de i rigelig Mængde existerende Recepter til Benyttelse 
af. Vandglas kræve en omhyggelig Sigtning, og at Følgerne 
af at anvende dem ikke uden videre med Sikkerhed lade sig 
forndsige, fordi Vandglassets Virkninger ofte tage en overra- 
skende Vending paa Grund af den chemiske Sammensætning 
og physiske Beskaflfenhed af det med samme behandlede Ma- 
teriale ; dette er saaledes Tilfældet med Gipsstuk og gipsholdig 
PadSy som i kort Tid ganske forstyrres af samme. 

Enhver Architect ogBygningshaandværker maa være util- 
bnelig til at gjere Varigheden af sine Arbeider afhængig af 
et Legeme, med Hensyn til hvis Virkninger der ikke haves 
absolat Sikkerhed; og denne fattes virkeligt her. Med Hen- 
syn til Anvendelsen af Vandglas maa man i Bygningstechniken 
snarere vise Mistillid end fæste Lid til Recepter, som ikke 
ere tilstrækkeligt gjennemprøvede. (Polyt. Centralblatt, 1875, 
8. 1354 efter Deutsche Bauzeitung, 1875, S. 73). A. T. 

Anvendelsen af Vandstøv liitedeif or Vand- 
temp 1 SvovlsyrefabricaÉionen. Den af H. 
Sprengel foreslaaede Anvendelse af til Stev fordeelte Væd- 
sker, hvor en Luftart skal absorberes af en Vædske, frembyder 
store Fordele. Denne Fremgangsmaade er med Nytte blevet 
anvendt ved Rensning af Steenkulsgas og ved Fortætning af 
Saltsyreluft, og i Fabrikationen af Svovlsyre har man ved at 
benytte denne opnaaet store Fordele. Kammer-Svovlsyren inde- 
holder c. 50 Froc Vand, og hele denne Vandmængde var først 
Damp, og er som saadan blevet taget fra Dampkjedlen. Denne 
Damp indtog fur sin Fortætning i Kamrene et vist Rumfang 
og medvirkede desuden ved sin Varme til at udvide de andre 
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samtidigt virksomme Luftarter. Om Vinteren er Udbyttet a 
Syre større og Forbruget af Salpeter ringere end om Sommerei 
og jo større Kamrets Bomfang er, jo længere altsaa Lnftai 
terne dvæle i samme, desto mindre vil Salpeterforbmget bliv 
i Forhold til Mængden af produceret Svovlsyre, eg desto letter 
vil den fiddstændige Omdannelse af Svovlsyrling til Svovlsyr 
opnaaes. 

Da nn Sænkningen af en Luftarts Varmegrad nødvendig 
viis med&rer en Formindskelse af dens Bumfang, og begg 
Dele befordre Svovlsyredannelses-Processen, begyndte Spreng< 
at fabrikere Svovlsyre ved Hjælp af saakaldet pulverisere 
Vand eller Vandstøv. Dette bevirker en Besparelse a 
Brændsel, nemlig saameget, som udkrævedes til at fordamp 
dette pulveriserede Vand, og en Åfkjeling af EamreiH 
svarende til det nys omtalte Mindreforbrug af Brændsel. 

Vandstøvet bliver for Øieblikket frembragt paa den Maadif 
at man lader en bestemt Mængde Vanddamp under et Try 
af c 2 Atmosphærer strønmae ud af et fiint Platinarør mid 
ind i en Vandstraale. 20 Fund Damp forvandle paa denn 
Maade 80 Pund Vand til en skylignende Taage. Et enkel 
Platinrør leverer i 24 Timer c. Va Ton Vand. Platinrøren 
anbringes i Blykamrenes Vægge, c. 40 Fod fra hinandei 
Vandet tilføres dem fra en heiere staaende Beholder; Dampe 
tages fra de allerede tilstedeværende Damprer eller bedre fi 
snevrere Damprer, som anbringes istedetfor. 

Ved de Værker, som tilhøre «Lewes Chemical Manui 
Companys, hvor man anvender denne Methode, sparer ms 
omtrent Vs af den tidligere brugte Kulmængde. Man mener 
Almindelighed, at en svag Varme befordrer Svovlsyredanne 
sen; men Sprengel har fundet, at Kamrenes Tilstand og Pr< 
duction var desto bedre, jo stærkere Frosten var. 

Stev-Syren (spray-acid) blev produceret med 6V2 Pro 
mindre Svovlkiis og 14^/« Proc. mindre Salpeter end «Dam] 
Sy ren > (steam-add), som blev produceret af sanmie Materia 
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i to Åar førend Vandstøv blev anyendt. Disse Tal gjælde for 
en Drift uden Gay-Lussacs Taam eller Qlover-Taam (s. dette 
Tidsskrift, 10de Awg., 1871, S. 314). I Fabriker med saa- 
danne Taarne vil Besparelsen rimeHgviis blive en Trediedel 
I mindre, idetmindste hvad Dampen angaaer. Men da man 
troer, at i Glover-Taamet en betydelig Deel af den nitrose 
Syre forstyrres ved Svovlsyrlingluftens Varme, nemlig decom- 
poneres i Qvælstof og Ilt*), mener Sprengel, at det er bedre 
at fordele denne Syre i Form af Støv i Kamrenes Indre. 
Olover-Taamet vil endda altid være et fortræffeligt Apparat 
til Concentration af Eammersyren. 

Ved de ovenomtalte Værker kommer Anvendelsen af Vand- 
stør-Apparatet til at koste pr. Kammer 10 Pd. Sterling, me- 
dens Besparelsen af Damp, Syre, Salpeter og Arbeide i Løbet 
af 3 Maaneder beløb sig til 5 Schilling pr. Ton (af Svovlkiis) 
produceret Svovlsyre af Vægtfylde 1,6. (Polyt. Centralblatt, 
1875, S. 1539, efter Chemical News, Bd. 32, S. 150). A.T. 

Om Hlnepalstoffeme ISukkeraoens Saft 
Of om den Potaske« man uddrager deraf. 
Det er bekjendt, at Sukkerroen foruden Sukker indeholder en 
stor Mængde i Vand opløselige Stoffer. Med Hensyn til de 
Qorganiske Salte, som ere tilstede i temmelig betydelig Mængde, 
fra 6 til 12 Tusindedele, harE. Peligot gjort nogle formeent- 
ligt nye Iagttagelser. 

Han har nemlig viist. at Asken af den hele Koe har en 
væsentlig anden Sammensætning end Asken af Saften i Roen; 
idet Marven, skjøndt den udgjør en saa ringe Bestanddeel (c. 
4 Proc.) af hele Roens Vægt, dog i Form af uopløselige For- 
bindelser tilbageholder næsten alle Kalksaltene, der findes i 
temmelig betydelig MaBngde i den hele Roes Aske. 

Den uklare Saft, man viuder ved at presse den nævnte 



*) Dette benægtes dog af en anseet engelsk Fabrikant G. Lunge. 
(Dinglers Journal, Bd. 215, S. 140.) 
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Roe, indeholder kun en meget ringe Mængde Kalksalte ; den 
faires hurtigt i Berøring med Luften og kan først filtreres 
efter en kortvarig Kogning. Kc^ingen ikke blot coagolerer 
Albaminstofféme og standser de hurtigt indtrædende Gjæringer, 
men fælder ogsaa phosphorsuur og kulsuur Kalk, som ére 
holdte opløste ved Hjælp af den Kulsyre, som alle Plantesafter 
indeholde i Overflødighed. Den kogte Soesaft er ogsaa fuld- 
stændigt blevet befriet for Kalksalte. 

I denne Tilstand indeholder den dog mange Phosphater, 
som kan paavises ved en salpetersuur Oplosning af molybdæn- 
suur Ammoniak ved Kogning. Man kan ligeledes paavisedem 
i Asken af Saften ved først at udfælde Ghloret som Chlorselv 
og bagefter mætte Filtratet nøiagtigt med Ammoniak, hvorved 
trebasisk phosphorsuurt Sølvilte vil fældes. Størstedelen af 
Phosphorsyren findes i Saften som trebasisk phosphorsuurt 
Kali, idet Asken af samme indeholder over Vs af sin Vægt 
deraf; men en betydelig Mængde af denne Syre findes ogsaa 
som phoq^horsuur Magnesia- Ammoniak. Dette Salt paavises 
ogsaa let; det er nemlig tilstrækkeligt til den filtrerede Saft 
at sætte Ammoniak for strax at faae et krystallinsk Bundfald 
at det nævnte Salt; en Draabe Roesaft og en Draabe Ammo- 
niakvand vise under Mikroskopet denne Beaction paa en tydelig 
Maade. Asken af Saften indeholder derfor ogsaa 10-— 15Proc. 
af dens Vægt tobasisk phosphorsuur Magnesia, ligegyldigt 
hvorfra Boen stanuner. 

Disse Facta finde deres Forklaring ved den ringe Mængde 
Syre, som indeholdes i Saften; det er rimeligt, at denne Syre 
er tilstrækkelig til at hidføre den deeivise Opløsning af Mag- 
nesia^-Ammoniak-Phqsphatet, inen utilstrækkelig til at opløse 
Kalkphosphatet, som findes i betydelig Mængde i den eoagu- 
lerede Deel og i Presmassen. Naar Saften i Fabrikeme be- 
handles med Kalk, uddrives Ammoniak af Dobbeltphosphatet, 
medens Magnesiasaltet fældes tilligemed Kalkphosphat. 

Den Potaske, som vindes af Melassen fra Boesukker- 



fahrikerne, indehcdder nu en vis Mængde Phosphat, som ogsaa 
genfindes i den raflinerede Potaske, saaledes som Peligot har 
kvt Leilighed til at vise i Anledning af forskjellige Uheld, 
som indtraf ved en Fabrikation, som staaer Sukkerfabrikationen 
meget Qemt, nemlig Fabrikationen af Krystalglas. I forskjel- 
lige Glasværker iagttog man nemlig, at Krystalglasset, der 
som belgendt fabrikeres af Sand^ Mennie og Potaske, blev 
mælket og opaliserende istedetfor gjennemsigtigt cg afarvet 
Ved Undwsøgelsen af Baastofferne kande Aarsagen ikke op- 
dages i Mennien og Sandet, hvorimod Potasken, som stanmaede 
fra et af de bedste Raffinaderier i det nordlige Frankrig, inde- 
holdt phosphorsuurt Alkali. I tre forskjellige Prøver inden- 
landsk (fransk) raffineret Potaske paavistes, foruden nogle Pro- 
center Ghloralkalier, svovlsure Alkalier og Natronsalte, som 
dette Stof gjeme indeholder, desuden betydelige Mængder phos- 
pliorsuurt Kali, nemlig 3,7, 2,0 og 2,6 Procent 

Dette Salt har da rimeligviis den sanmie Virkning paa 
Qlaaset som den phosphorsure Kalk, der benyttes til Fabrika- 
tioQ af Opalglas med red Beflex. (BuU. soc. d'encouragement, 
1876, 8. «32). A. T. 

C^adebelysnlnc med let Petroleuitisolle 
liar (ifølge Scientific American) i et Aar været benyttet i en 
Gade i Jersey City i Fristaterne. De lette Olier, som be- 
nyttes til Belysning, findes i store Beholdere under Jorden og 
trykkes ved comprimeret Luft op i Brænderne. Disse ere ind- 
rettede saaledes, at endeel af Olien brænder under en lille 
Betort, i hvilken en anden Deel af samme forvandles til Gas. 
Gassen blander sig i Kanaler med en passende Mængde Luft 
og gaaer da til Brænderen. Tilstrønmingen af Olie til De- 
compositionsapparateme reguleres ved en særegen Indretning, 
der dog ligesaalidt som Brænderens Indretning er nærmere 
beskrevet. Den under hver Gradelygte i Jorden sænkede Be- 
holder af galvaniseret Jernblik rummer omtrent 220 Potter 
og feder Brænderen i et halvt Aar. I Laaget af Beholderen 
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IBndes ea Aabning til Paafyldning af Benzin, hvilken kan 
lukkes ved en Skrne. Desuden gaae to Rer gjennem samme, 
det ene staaer i Forbindelse med Gadeledningen og udmunder 
directe under Laaget, medens det andet naaer ned til Beholde- 
rens Bund og staaer i Forbindels med Tillebsregulatoren, For- 
gasningsapparatet og Brænderen. I Børledningen prAS3es 
ved en Pompe atmosphærisk Luft ind, som holdes i den Spæn- 
ding, som er nødvendig til at trykke Olien ind i Brænderen. 
En V2 Tommes Børledning skal være tilstrækkelig til 200C 
Lamper. 

Som Fordele ved denne nye Gasbelysningsmaade frem 
hæves følgende Puncter. Man undgaaer Anlæget af kostbari 
Gasværker og store Gasledninger, den gjennem Utætheder und- 
vigende Lufb er aldeles uskadelig for Orogivelseme, og del 
oekonomiske Tab er ogsaa ubetydeligt Gasuhre ere ligeledes 
overflødige. (Polyt. Centralblatt, 1875, S. 1662). A. T. 

Mysterieuse Vlire. 6n Uhrmager H. Bob er t 
Paris meddeler nogle Oplysninger om Fabrikationen af Uhrc 
uden synligt Uhrværk, som han kalder «pendules i|)ysterieuse8» 
Uhret bestaaer af to Visere, en Minut- og en Timeviser, for- 
synede med en lille Gontravægt og anbragt paa Midlpunctei 
af en Glasplade, i hvis Omkreds Timer og Minuter findes op^ 
førte. Disse Visere bevæge sig henover Skiven og angive del 
rigtige Klokkeslet, tilsyneladende uden at være bevægede al 
nogen Mechanisme. 

Hemmeligheden ved denne Gang bestaaer i et Uhrværl 
af ringe Dimensioner, anbragt i byer Gontravægt. Dets Op- 
gave er at flytte en lille Masse Platin, som bevæger sig rund 
i Huulheden i Contravægten (^ der indtager forskjellige Stil 
linger. I disse forskjellige Stillinger er det dens Vægt i For 
ening med selve Viserens, der iaaer denne sidste lil at indtag 
de forskjellige heldende Stillinger, som ere nødvendige, for a 
den regelmæssigt kan bevæge sig henover Skiven i dei 
rette Tid. 
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Denne Idee er ikke ny, men har hidtil mødt praktisk 
Vanskeligheder red Udføreken. Men ved en omhyggelig Ud- 
førelse af forskjellige Detailler, yed at anvende Alumininm til 
de Dele, som skulle være lette, og Platin til de tunge Contra- 
TSBgte, er det lykkedes at komme over alle Vanskeligheder, 
og for Øieblikket ere disse Uhre Gjenstand for en regelmæssig 
Fabrikation. (Bull soc. d^encouragement 1875, S. 271). 

A. T. 

Priisopgaver. 
Videniikaberaeii Selskab har blandt andre udsat 
ftlgende Priisopgaver. 

Pbysisk Priis opgave. (Priis: Selskabets Guldmedaille). 
Vort Kjendskab til Lysbrydningens Afhængighed af Lege- 
mernes Tilstandsform lader endnu meget tilbage at enske, hvor- 
til Grunden for en væsenlig Deel ligger i Mangel paa til- 
strækkeligt Materiale for Dampenes Vedkommende. 

Selskabet ønsker derfor at fremkalde en Undersøgelse af 
nogle flygtige Stoffers Lysbrydning og Parvespredning i damp- 
fiffmig Tilstand. 

For det Thottske Legat (Priis: 400Kroner). Me- 
dens mange chemiske Processer foregaae saa hurtigt, at de 
næsten kunne betragtes som momentane, er der andre, som 
fordre en meget tjendelig Tid, uagtet de reagerende Stoffer 
befinde sig under Forhold, som maatte ansees for særligt gun- 
stige for Beactionens hurtige Forløb. Til den sidste Klasse 
af Processer henhører f. Ex. Reactionen af Chlor eller Brom 
paa Phosphorundersyrling og Ph osphorsyrling i vandige Opløs- 
ninger, hvor Beactionens langsomme Fremadskriden let kan 
iagttages ved Thermometret. 

Selskabet ønsker at fremkalde en Bække Undersøgelser, 
der enten kunne tjene til Belysning af Aarsagen til denne 
Forskjellighed i Beactionemes Hurtighed, eller som kunne give 
Oplysning om Loven, efter hvilken Beactionen skrider frem i 
nogle velundersøgte Tilfælde'. 
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For det Classenske Legat. I. (Pms: indtil 40O 
Kroner.) Da det ved nyere Undersøgelser synes at være blevet 
tvivlsomt, hvorvidt Natriomforbindelser, der saa almindeligt 
forekonome i Jordbunden og i Planteaskerne, ogsaa virkeligt 
ere nødvendige for Planternes normale Udvikling, saaledes som 
det maa ansees for vist, at Kalium-, Calciun)-, Magnium- og 
Jernforbindelser ere det, saa udsætter Selskabet en Priis af 
indtil 400 Kroner for et Arbejde, der besvarer hiint Spergs- 
raaal for nogle her i Landet vildtvoxende og dyrkede Planters 
Vedkommende. 

IL (Priis: indtil 800 Kroner.) [Indleveringstiden for 
Besvarelsen af denne Opgave er Udgangen af October 1878.] 
Da det har viist sig, at dansk Byg, og navnlig saadant, som 
har et fast, glasagtigt (flintet) Brud i Stedet for et melet, ofte 
mangler de Egenskaber, som fordres ved godt Maltbyg, og det, 
saavel af Hensyn til dets Anvendelse i vore Maltgjererier, som 
til dets Afsætning til England o. a. St., maa ansees for vig- 
tigt at raade Bod derpaa, — udsætter Selskabet en Præmie 
af indtil 800 Kroner for en Afhandling, som, foruden at op- 
lyse den særegne Beskaffenhed af saadant Byg, påaviser de 
Omstændigheder, som under dets Yæxt, Dyrkning og Behand- 
ling giver Anledning til den nævnte Feil. 

Besvarelserne (med Undtagelse af den sidste) indsendes 
inden Udgangen af October Maaned 1877 til Selskabets Secre- 
tair, Etatsraad Steenstrup. 

IJnIveMltetet har udsat følgende Priisopgave i Chemi 
og P h y s i k. Der gives en Udsigt over, hvorledes de Fremgangs- 
maader, der anvendes ved den qvalitative chemiske Analyse 
af uorganiske Emner, efterhaanden ere opstaaede. 

Besvarelserne indsendes inden 1. December 1876 til Uni- 
versitetets Rector. 
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Iidhold. Om Brændslets Nyttevirkning ved Eraftmaskiner, S. 65« 
Egenskaberne ved det metalliske Cerium, Lanthan og Didym, S. 75. 
Humussyrens QvælstolTioldighed, S. 78. Om Productionen af Potaske, 
S. 80. Productionen af spansk Svovlkiis, S. 88. Den amerikanske 
Sandblæsemethode, S. 88. Forsøg over den Indflydelse, som en Til- 
ssetning af Arsenik til Foderet har paa dets Nyttevirkning, S. 90. 
Magneter dannede af comprimeret Pulver, S. 95. 



Om Brændslets Nyttevirkning ved Kraftmaskiner. 

Naar Brændslet benyttes til at frembringe bevægende 
Kraft, skulde man i Henhold til Theori og Porsog for hver 
anvendt Varmegrad vente et præsteret Arbeide lig 
424 Meter-Kilogram*), naar det lykkedes fuldstændigt at 
omsætte Varmen til Arbeide. Men vor bedste Maskine, Damp- 
maskinen, som trods dens ringe Nyttevirkning dog med 
Hensyn til Varmens Benyttelse ikke naaes af nogen Coneun-ent, 
uagtet flere af disse i Henhold til Theorien skulde give endnu 
gunstigere Resultater, viser bestemt, hvor langt vi ere fra vort 
Maal, paa en gunstig Maade at omsætte Varmen til Arbeide; 
den viser, hvor ugunstigt endnu Brændslet benyttes under 
Forvandlingen af den i samme opsamlede Varme, hvor meget 



*) Ved et Meter-Kilogram forstaaes den Arbeidsmængde, som præ- 
steres ved at løfte 1 Kilogram (lig 2 Pund) en Høide af 1 Metor 
(lig 3,1862 Fod). 1 Meter-Kilogram er altsaa lig 6,3724 Pund-Fod. 

5 
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der endnu staaer tilbage at onske, og hvilke Forbedringer ri 
til nu have formeent at gjøre ved Varme-Kraftmaskinerne, na&r 
vi see tilbage til de ældre Maskiner, og den viser, naar vi 
sammenligne de nyere Maskiner dermed, hvorvidt disse med 
Hensyn til Nyttevirkning formaae at concurrere med den. 

Nedenfor findes for de forskjellige Dampmaskiner en 
Sammenstilling af Steenkuls-Forbruget pr. Hesteki-aft (75"^ pr. 
Secund) og Time, af den efifective Nyttevirkning pr. Kilogram 
Steenkul og af Forholdet mellem Brændslets eflFective og theo- 
retiske Nyttevirkning. Forbruget af Steenkul pr. Hestekraft 
og Time stotter sig til pi-aktiske Erfaringer og gjælder for 
gode Maskiner. Hestekraften svarer til et Arbeide af Ib^^ i 
Secundet, altsaa 75 . 60 . 60 = 270000'°'' i Timen. Behøver 
nu en Maskine pr. Time og Hestekraft 3,25*^ Steenkul (som 
gjennemsnitligt udkræves ved gode engelske Locomobiler), saa 
svarer 1 RQogram Steenkul til et Arbeide af 270000 : 3,25 == 
83077"^. Da nu l'^ Steenkul theoretisk svaier til et Arbeide 
af 7500*) . 424 = 3180000«^ eller med et rundt Tal 3O0O000. 
saa er Varmens Nyttevirkning lig 83077 : 3000000 = Vu eller 
0,028. 
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Det mindre Brændselforbrug svarer til de kraftigste, det 
tørre til de svagere Dampmaskiner. Den anførte Middelværdi 
or 25 engl. Locomobiler stemmer med den sædvanlige An- 
igelse, at disse Maskiner pr. Time og Hestekraft behøve 
—3,5^ Steenkul. Hvor betydeligt dog disse Værdier kunne 
iriere, viste en Prøve med Locomobiler og Dampmaskiner, 
estemte for Landbruget, paa Udstillingen i Oxford i 1870 
!. Dingler's Journal, Bd. 198, S. 538). Ved Locomobilerne 
lae Forbruget af Steenkul nemlig mellem 1,69*^ (Clayton og 
huttleworth) og 12,53'' (Eagle), og udelukkes de to sletteste 
[askiner, var Forbruget i Gjemmensnit ved 9 Locomobiler 
,36^. Ved fem stationære Maskiner varierede disse Værdier 
un mellem 1,87*^ (Clayton og Shuttleworth) og 2,78, og 
liddeltallet var 2,32*^. Disse Middeltal ere mindre end de 
veaanførte, men herved maa erindres, at der paa saadanne 
Udstillinger i Beglen kun figurere ualmindelig heldigt constru- 
rede og nøiagtigt udarbeidede Maskiner, som blive betydeligt 
yrere end de, som gaae i Handelen. Hvis forøvrigt en An- 
ivelse af Radinger (»Dampfkessel der Wiener Weltaus- 
tellung«, S. 86) staaer til Troende, at i England enkelte 
'abrikanter levere Locomobiler, som kun behøve I'' Steenkul 
r. Hestekraft (maalt ved Bremsning), saa er en saadan Nytte- 
irkning kun mulig ved Maskiner, som ere construerede, udførte 
? betjente paa den fortrinligste Maade. Ved en saadan 
Faskine vilde Forholdet mellem Brændslets eflfective og theo- 
itiske Nyttevirkning være 9 Procent. Denne Værdi naaes ellers 
ot ved de største og bedste faststaaende Dampmaskiner, t. Ex. 
!d VandpompemasMnen i Old-Ford, London, med en Damp- 
linder over 2™ i Tvermaal og en Stempelvandring af 2,5", 
edens Nyttevirkningen aftager med Maskinens Kraft. Ved 
laa Dampmaskiner er Nyttevirkningen altid ringe^ 

Ved Dampmaskinerne er Brændslets ringe Nyttevirkning 
tinget af selve Maskinens Construction. Saalænge vi maae 
de os nøie med det nu i Praxis indførte Watt's System, maae 
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vi ikke lade os skuflFe af pralende Angivelser om en fuld- j 
stændigere Benyttelse af Brændslet ved Forbedringer påa 
Maskinens enkelte Dele. Var den saaledes prætenderede stem 
procentiske Nyttevirkning rigtig, maatte man ved paa eengang 
at anvende blot nogle af disse Forbedringer være kommet til 
at producere istedetfor at consumere Brændsel ved Damp- 
maskiner. Medens man ikke sjældent træflfer paa den An- 
givelse, at denne eller hin Forbedring vil spare 15 ja endeel 
25 Procent, er siden Watt*s Tider (1770) Nyttevirkningen i 
Almindelighed næppe steget 20 Procent, nemlig fra 2,5 til 3 
Procent, og kun ved kraftigere Maskiner er Stigningen større. 
Watt's dobbeltvirkende Maskiner præsterede pr. 1*^ Steenkol 
et Arbeide af 77000, de nuværende som oftest 100000, (« 
kun de største og fortrinligste 130000 til 200000"^^. 

Hvor vanskeligt det er at gjøre store Forbedringer ved 
disse Maskiner, fremgaaer af Følgende. Ved 370 Forsøg, soB 
Thompson i England gjorde med 42 godt fyrede Kjedler, 
viste det sig, at kun 47 Procent af den af Steenkullene ud- 
viklede Varme brugtes til nyttig Dampudvikling, 41 Procent 
tabtes som Kulilte og 12 Procent paa Grund af Straaling og 
ufuldkommen Ledning. Ved godt construerede Kjedler og 
dygtig Ledelse af Fyringen fordampede Steenkul af Middel- ] 
godhed deres 6--7dobbelte Vægt Vand. Da Steenkul alleredej 
besidde en høi Brændværdi, naar de theoretisk formaae at J 
forvandle 12 Gange deres Vægt Vand til Damp af 5 Atm. '\ 
Spænding, er Kjedlens Nyttevirkning ved den 7dobbelte For- ; 
dampning Vi 2 = 0,58, saaat allerede selve Kjedelfyringea -^ 
medfører et Tab af over 40 Procent*). j 

Hvor stor en Nyttevirkning disse 7 Pund Damp udøve i 
forskjelligt construerede Dampmaskiner, der arbeide med Damp ? 
af 5 Atm. Spænding i Kjedlen, lader sig nu beregne, naar 



*) Seeogsaa Kestner og Meunier's Forsøg, hvor Nyttevirkningen 
er c. 60 Procent, men Tabet fordeler sig paa en anden Maade 
end ved Thorapson's Forsøg (d. T. 8de Aarg., 1869, S. 354). A.T. 
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uaii kjender disse Maskiners Dauipforbrug i Timen for hver 
ffectiv Hestekraft. Den Varme, der er optaget af 7 Pund 
)amp af 5 Atm. er nemlig lig 7 . 652 = 4564 Vurmeeenheder, 
Varmeeenhed (P) er lig 424"^'' og 270000™^ er lig 1 Heste- 
raft i en Time. Man har da 

Maskiner uden Expansion Maskiner med Expansiou 
uden m 6 d Condens. uden med Condensation 

(Sdobbelt Kxp.) (Sdobbelt Exp.) 
ampforbrug 35^ 29^ \S^ 11^ Damp 

yttevirkning 2,8Proc. 5,5 Proc. 5,3 Proc. 9,0 Proc. 

esten gaaer tabt med den udstrømmende Damp i Atmo- 
»hæren, i Condensatoren og ved Afkjøling og Modstande i 
ampledningerne. Rigtigheden af disse Tal bestyrkes ved 
)gle Forsøg med en tocylindrisk (Woolfs) Expansionsdamp- 
askine af 46,21 indicerede Hestekræfter (svarende til det paa 
olben virkende Damptryk)*;. 

Der udvikledes i Minuten 7,866'' Vand (med Begyndelses- 
imperatur 23,6°) til Damp af 2,79 Atm. Spænding, hvortil 
rævedes 4900*^. 

Deraf omsattes til Arbeide ^^>21 » 75 . 60 _ ^^^^^ 

med P'ortætningsvandet gik bort 3627,5 

til Dampkappen afgaves 99 

med Fortætningsvandet i Cylindren bortgik 54 
Tab ved Afkjøling, Utæthed o. a. 629 

Summa 4900^ 

Ved denne 8-dobbelt expauderende Maskine omsættes altsaa 

K) : 4900 = 10 Procent i indiceret Arbeide , altsaa endnu 

indre i efFectivt Arbeide, da der fra den indicerede Kraft 

idnu maa drages alt det Arbeide, som udfordres til Bevægelsen 

Kolber, Kolbestænger, Drev, Pomper o. desl. 

Saalænge nu en saa ringe Deel af den anvendte Varme 
Qsættes til Arbeide, og saalænge saa betydelige Varmemængder 



*) See Dingler, Polyt. Journal, Bd. 196, S. 7. 
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med Dampen gaae fra Maskinen ud i Luften eller i Condeu- 
satoren, uden at forvandles til Arbeide, og saalænge Ildstederne 
ere construerede saaledes, at Luftarterne med en forholdsvis 
hoi Temperatur strømme ud i Skorstenen for at skaffe det 
fornødne Træk tilveie, saalænge kan der ikke være Tale om 
meget betydelige Besparelser i Brændsel ved Forbedring af 
enkelte Dele af Maskinerne eller af Dampkjedelconstructionerne. 
Alle Forbedringer ville reducere sig til et beskedent Maal 
som dog i længere Tidsrum kan voxe til antagelige Summer. 

Til Forhøielse af Varme-Kraftmaskinernes Nyttevirkning 
segte man først at forbedre Dampskineme derved, at Dampen 
regenereredes, som ved de af Siemens og Seguin 
construerede Maskiner, eller at man brugte combinerede 
Dampe, saaledes Ætherdamp og Vanddamp, Chloroform og 
Vanddamp. Men ingen af de i denne Retning gjorte For- 
bedringer har tilkjæmpet sig en almindelig Udbredelse. Kun 
ved store Maskiner, især Skibsdampmaskiner, anvendes med 
Fordeel en Blanding af mættet og overhedet Damp. I de 
senere Aar er der construeret Luft- Damp maskiner (see 
Dingler, Polyt. Journal, Bd. 194, S. 361 og 363, Bd. 196, 
S. 274), ved hvilke Luft, som er blevet st«rkt opvarmet i 
Trækkanalerne, pompes ind i Kjedlerne. Af disse Maskiner, 
hvor Nyttevirkningen af Kullene skal være blevet forøget 40 
Proc. , ved mindre Maskiner 25 Proc. i Sammenligning med 
ældre Maskiner, er der hidtil kun blevet udført faa. 

For deels at tage mere Nytte af Brændslet, deels at blive 
fri for Dampkjedleme, som tage megen Plads, ere underkastede 
forskjellige Anordninger og tillige ikke ere ganske farefrie 
opfandt og udførte man de mest forskjelligartede Maskiner 
som skulde erstatte Dampmaskinerne. Kulsyre, opvarme 
atmosphærisk Luft, explosible Stoffer og Blandinger, saason 
Krudt, Skydebomuld, Blandinger af Luft og Gas, Luft oj 
Petroleumdamp, Luft og Brint bleve foreslaaede og benyttedi 
som Drivkraft. Blandt alle disse er der kun tre, som en 
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ilevne vigtige for Industrien, nemlig Varmlufts- eller 
liUftexpansionsmaskinen (den caloriske Maskine), Gas- 
uaskinerne og i den nyeste Tid Petroleummaskinerne. 
)e første, som arbeide med ophedet atmosphærisk Luft, ere 
Ile mere eller mindre byggede efter den oprindelige Construction 
f Stirling (altid med den samme afspærrede, afvexlende op- 
armede og afkjelede Luftmængde) eller af Ericsson (arbeidende 
led bestandigt skiftende Luft). De sidste arbeide efter L e n o i r ' s 
remgangsmaade med den antændte exploderende Blanding af 
dysningsgas og atmosphærisk Luft (s. d. T. 1 Aargang, S. 22), 
ler som ved Hock's og Otto & Langen's Maskiner med 
BD antændte Blanding af Petroleumdamp og atmosphærisk 
uft (s. d. T. 6 Aarg., 1867, S. 354 og 7 Aarg., 1868, S. 22). 
»isse Maskiner bygges sjældent større end til 2 Hestekræfter. 
Brændselforbruget pr. Time og Hestekraft stiller 
ig uu saaledes i de forskjellige Constructioner af disse Maskiner 



Varmluft- 
maskiner 


Steenkul 


Gasmaskiner 


Gas 


1 
Petroleum- 

i maskiner 


Petroleum 


af 


k. 


af 


cbm.*) 


af 

1 


<3'**) 


ielou 


1,5-2,2 


Otto & 




Otto & 




lewitt 


2,5 


Langen 


1-1,37 


Langen 


0,76-1,2 


lehmann 


4,6 


Hugon 


2,6 


Hock 


1,5-2,6 


leaabereau 


4,5-6,25 


Lenoir 


2,5-2,75 






ticsBon 


5,0-7,5 











Nedenfor findes nu i en Tabel sammenstillet Nytte- 
irkningen af samtlige Maskiner lige fra SaveryV Maskine til 
311 nyeste, Hock's Petroleummaskine. Gasforbruget er lier 
duceret til Steenkfll, idet der er gaaet ud fra den Antagelse, 
1 l^ Steenkul ved Forgasningen giver 0,28*^^"* Gas, og at 
ascokseues Brændværdi udgjer Halvdelen af Steenkullenes. 
Btroleumforbruget er ikke reduceret. 



*) 1 Cubikmeter er 35,31 engl. Cbfd. 
*) 1 ^ Petroleum = 1,545 Pot. 
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Veii HockV Ua^ikine er beregnet den ^neste Virkning, da 
den som en ganske ny Slaskine vil konae forbedres. 

l>eiin« Soniiuenslillii^ viser forst, at Vannens Nyttevirkning 
i Dampmaskinerne siden Saverj og Newoomen bestandig! 
er stt^t. naar Jit en Xvtterirkning af é Procent, altsaa ikb 
vug-jiig ' m af Bnt'ndslets theoretiske Brandvterdi, kmi naaei 
Ted meget store Maskiner i^saalede<» deo optvrte Maskine 
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Harlemmer-Havet, hvis Cylinder har et Tvermaal af 3,7"), 
medens Maskiner af Middelkraft eller ganske svage blive langt 
tilbage og frembyde ringere Fremskridt i Sammenligning med 
Watt 's ældre, end man pleier at antage. Maskiner som de, 
der vare udstillede i Paris 1867 af Farcot, som kun skulle 
have brugt 1^ Steenkul pr. Hestekraft i Timen, eller det af 
Radinger omtalte Locomobil paa Udstilliiigen i Wien, som 
ligeledes skal have neiedes med denne ringe Mængde Kul, hore 
bestandigt til Undtagelserne. Tilmed varierer Nyttevirkningen 
langt stærkere end man skulde troe efter Maskinvæsenets nu- 
værende Standpunct. Et Exempel vil være tilstrækkeligt. Paa 
Udstillingen i Oxford i 1 872 var der udstillet Locomobiler, som 
krævede 15 og endogsaa 27 Pd. Steenkul pr. Time og Heste- 
kraft, medens det bedste neiedes med 3,7 Pund. Ved stationære 
Maskiner varierede dette Forbrug mellem 4 og 6 Pund. Hvor 
stor Indflydelse forøvrigt Betjeningen har, viste Vædde- Fyringen 
i Mulhouse og Valenciennes, hvor med samme Kjedel og samme 
Sort Steenkul den ene Fyrbøder fordampede 8,4"^, den anden 
kun 4,5*^ pr. Kilogram Steenkul. Præstationerne fra 19 Fyr- 
bødere, som concurrerede i Valenciennes, varierede mellem 
disse Storrelser, og kun 7 formaaede at fordampe mere Vand 
end Steenkullenes 6-dobbelte Vægt. Ved en Væddefyring i 
Glarus i November 1871 fordampedes som Maximum 7,78^ Vand 
pr. 1'' Steenkul, men i Gjennemsnit formaaede man kun at 
fordampe 6,7 *'. 

Efter Hiru blev Dampmaskinernes Nyttevirkning ved 
Benyttelse af overhedet Damp forøget 20 — 30 Procent, efter 
Warsop og Parker ved Tilførsel af Luft, som er blevet 
ophedet i Ildkanalerne, ind i Damprummet, 25 — 45 Procent. 
Rigtigheden af disse Angivelser fonidset, maatte ved gode 
Constmctioner l^' Steenkul kunne præstere 162000 til 196000, 
og Varmens Nyttevirkning saaledes stige til 5,2 å 6,5 Procent 
ved Maskiner af Mellemstørrelse. 

Tabellen viser fremdeles, at de nuværende Varmluft- 
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og G as maskin er rangere deels under, deels ved Siden al 
Dampmaskinerne, naar Brændslets Nyttevirkning tages 
med i Betragtning, og at, i Henhold til enkelte Angivelser, 
Otto & Langen's Petroleummaskine ovei-fleier Dampmaskinen 
saavelsom de andre Varme-Kraftmaskiner. En væsenlig Aarsag 
til Varmluft^ og Gasmaskinernes ringe Nyttevirkning, som 
dog theoretisk skulde være langt fordeelagtigere end Damp- 
maskinen, ligger i de smaa Dimensioner, som man hidtil har 
givet dem. Følgeordenen forandrer sig dog endnu mere til 
Skade for dem, naar man tager Driftsomkostningerne med 
i Betragtning. Antager man ogsaa, at en lille Dampmaskiiie 
bruger 5^ Steenkul pr. Time og Hestekraft, ere Udgifterne 
til Gas alene ved Otto & Langen's Maskiner 2,5, ved 
Lenoir og Hugon's 5 Gange, ved Hock's Maskine til 
Petroleum noget over 2 Gange saa store som ved den ugunstigste 
af alle Dampmaskiner, naar Prisen for 100'' Steenkul sættes 
til 2,5, for P^"» Gas til 0,25 og 1^ Petroleum til 0,33 Mark 
(å 0,888 Krone) svarende til 3,33 Kroner pr. Td. Steenkul 
å 300 Pd., 6,29 Kroner pr. 1000 engl. Cbfd. Gas og 0,19 
Kroner pr. Pot Petroleum. Kun Otto & Langen's Petroleum- 
maskine vilde kunne stilles ved Siden af deime Sort Damp- 
maskiner. Paa Grund af de afgjorte Fordele, som Damp- 
maskinens ovennævnte Concurrenter frembyde, om de end have 
lingere Kraft, er det meget ønskeligt, at de rette SystQmei 
opfindeb, eller at idetmindste de nuværende uddannes og gjeires 
Mdkomnere. 

Efter denne Bedommelse maa Nyttevirkningen af vore 
nuværende Varme-Krafkmaskiner betragtes som ringe, uden at 
der paa det Standpunct, som vore physiske og mechaniske 
Hjælpemidler indtage for Øieblikket, er Udsigt til at faæ 
denne Nyttevirkning forheiet om ogsaa kun med et ringe Beløb. 
Ved Omsætningen af den i Brændslet opsamlede Varme maae 
vi lade 90 Proc. ubenyttet, naar vi ikke formaae at benytte en 
Deel af ien ved at bruge den i Trækkanalerne bortgaænde 



Skorsteensluft, Spildedampen fra Maskinen o. desl. i et eller 
andet Øiemed. Inaidlertid finde vi noget Lignende ved Benyttelsen 
at* andre motoriske Kræfter. Vi formaae ligeledes kun tildeels 
at drage Nytte af Vand- og Vindkraften , som Naturen stiller 
til vor Eaadighed. Kun ganske undtagelsesvis benytte .vi hele 
Vandløbenes disponible Fald, i de fleste Tilfælde bruge vi kun 
smaa Dele af samme. 

Til Husholdningsbrug drages der ogsaa kun meget mangel- 
fuldt Nytte af Brændslet. Aabne Ildsteder, som endnu 
tildeels benyttes til Kogning paa Landet og i mindre Byer, 
give kun ringe Varme og ore tillige usunde, da de fordærve 
Luften. Paa de bedste Kjøkkenildsteder benyttes der i 
Henhold til flere Aars Erfaring kun V4 af den i Brændslet 
indeholdte Varme. Pra Kaminer faaer man kun V4 af 
Straalevarmen og næppe Vio af hele Brændslets Varme. Ved 
gode Ovne og Varmekanaler lykkes det i gunstigste 
Tilfælde at benytte indtil 80 Procent af Varmen. Central- 
varmeapparater til varm Luft, varmt Vand og Damp 
for et større Antal Bum tilstede en Nyttevirkning af 50-75 
Procent af den af Brændslet udviklede Varme. Ved mange 
industrielle Anlæg faaer man ikke storre Nyttevirkning af 
Ovnene. Belysningsgas og Petroleum ere for dyre til 
at komme i Betragtning ved Opvarmning af sterre lium. 
(Efter en Artikel af Prof. H. Fritz i Dingler, Polyt. Journal, 
Bd. 219, S. 185). A. T. 

Om Egenskaberne ved det metalliske 
Cerium, lianthan og: Dldym. Den store Sjældenhed, 
hvormed de tre metalliske Grundstoflfer, Cerium, Lantban og 
.Didym forekomme, og Vanskeligheden ved at udskille dem af 
deres Salte, havde til Pelge, at disse Metallers Egenskaber 
kun ere blevne lidet bekjendte, og at deres Atoravægt og 
Varmefylde endnu ikke ere blevne bestemte ved Forsog. Hille- 
brand og Norden have nu i Bunsen's Laboratorium frem- 
stillet de nævnte tre Metaller efter Methoder, som Bunsen 
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har augivei, i forholdsviis betydelige Mængder og bestemt 
deres Egenskaber. lait havde de vundet 30 Gram Cerium, 
15 Gr. Lanthan og 4 Gr. Didym. Metallerne havde følgende 
Egenskaber. 

Cerium har FaiTe og Glands som Jernet og modtager 
meget let Politur; i tør Luft holder Glandsen sig temmelig 
længe, i fugtig Luft anløber det let, ligesom opvarmet Staal, 
guult, blaat og graat. Det ved Omsmeltning fremstillede 
Metal er saa haardt som Ealkspath og i heieste Grad stræk- 
bart; det lader sig hamre til Plader, valse til Blik og i varm 
Tilstand presse til Traad; til at fremstille denne sidste, som 
let faaes i fodlange Stykker, kræves meget stærkere Presning 
end for Magnium, Calcium, Strontium og Lithium. Traaden 
er saa boielig, at den kan opvikles uden at brække og beies 
til et ganske fiint Gie. Det ved Elektrolyse fremstillede Metal 
har Vægtfylden 6,628, det under Kogsalt og Chlorkalium om- 
smeltede 6,728. Ceriums Smeltepunct ligger i stærk BodglfiKl- 
hede og er lavere end Sølvets, men betydeligt hoiere end 
Antimonets. Dets Antændelsestempemtur i Luften og i Ht 
ligger meget lavere end Magniums. Ved blot at ridse det med 
en Naal kan man faae de løsnede Metalspaaner til at* antænde 
sig og danne skinnende Gnister. Uagtet Metallet er saa blødt, 
kan man slaae Gnister med det paa en Plintesteen, hvorved For- 
brændingen foregaaer med en pragtfuld Glands. Cerium-Traad 
kan antændes i en Flamme og forbrænder med endnu stærkere 
Glands end Magniumtraad. Opvarmes Metallet i en lille Baad 
af Kul, forbrænder det i Chlor med udmærket Glands, i 
Bromdamp vanskeligere og mindre livligt og i Joddamp uden 
kjendeligt Ildphænomen ; i Svovldamp, Phosphordamp og Cyan- 
luft indtræde ingen Ildphænomener selv ved stærk Opvarmning 
Reent Vand decompoueres kun langsomt ved almindelig Varme- 
grad under Dannelse af Ceroxydulhydrat; kold concentrerel 
Svovlsyre og kold, red, rygende, concentreret Salpetersyn 
angriber det ikke, fortyndet derimod ligesom ogsaa Saltsyre 
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opløser det, den sidste under voldsom Udvikling af Brint og 
Dannelse af Ceroxydulsalt. Phosphorsure Salte reduceres derved 
til PhosphormetåUer og svovlsure Salte til Svovlmetaller. 

Lanthan staaer i sine almindelige chemiske Egenskaber 
m^et nær ved Cerium: mod Chlor, Brom, Jod, Cyanluft, 
Svovldamp, Phosphordarap, og ligeledes mod Vand, Saltsyre, 
fortyndet og concentreret Svovlsyre, svovlsure og phosphorsure 
Salte forholder det sig analogt med dette; af concentreret 
Salpetersyre angribes det derimod let. I Luften er det mindre 
bestandigt og anløber meget snart staalblaat selv i tør Luft; 
dets Haardhed er kun lidt større end Cerets og ligger mellem 
Ealkspathens og Flusspathens; dets Strækbarhed er mindre end 
Cerets, og det lader sig ved Temperaturer, som ligge mellem 
20° og Smeltepunctet, ikke presse til Traad, hvorimod det kan 
udhamres til temmelig tynde Blade. Det elektrolytisk udskilte 
Metals Vægtfylde var 6,163, det omsmeltede Metals, mærkeligt 
nok, ringere, nemlig 6,049. Dets Smeltepunct synes ikke at 
være meget forskjelligt fra Cerets. Antændelsestemperaturen 
i Luft og Ilt er derimod meget forskjellig fra Cerets; Spaaner, 
som dannedes ved Boring, Filing, Ridsning og Skrabning eller 
ved Slag mod en Flintesteen, antændte sig ikke af sig selv i 
Luften, men forbrændte i Flammen med pragtfuld Lysning. 

Didym slutter sig nærmere til Lanthan end til Cerium. 
Ligeoverfor de ved Lanthan opførte Elementer og Forbindelser 
riser det et med Lanthati analogt Forhold, staaer heller ikke 
tilbage for samme med Hensyn til Glands, Strækbarhed, Politur- 
evne og Bestandighed i Luften, og har omtrent samme Haardhed. 
Farven er mindre hvid og har en umiskj endelig guuUig Nuance, 
dog meget mindre end Vismuth. I tør Luft er det heller 
ikke bestandigt, i fugtig Luft anløber det ikke som Lanthan 
i Begyndelsen staalblaat, men guulligt. Omsmeltet Didym er 
kun lidt haardere end omsmeltet Cerium. Fine Spaaner, som 
lesne sig, antændes ikke af sig selv, men brænde først naar 
de bringes i Flammen, og da med eminent Lysudvikling. 
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Lys , som kastes tilbage af polerede Plader af Didymmetal. 
viser ikke de Absorptionsstriber, som Didymoxydn^et ladei 
komme tilsyne under samme Omstændigheder. Over Glas- 
smeltelampen smelter det under et Lag af Chloralkalier m^et 
vanskeligere end Cer eller Lanthan. Omsmeltede Stykker 
viste Vægtfylden 6,544. 

I den thermoelektriske Spændingsrække indtager Cerilr 
metallerne mellem Temperaturerne 0° og indtil 200° C. følgende 
Stilling: Jern, Lanthan, Cerium, Didym, Magnium. Med 
reeht Vand som virksom Vædske ordne de sig paa følgende 
Maade i Spændingsrakken: Zink, Cer, Lanthan, Didym, Mag- 
nium. De ere altsaa mere elektropositive end Zink, men mere 
elektronegative end Magnium. (Der Naturforscher, 1876, Nr.6, 
efter PoggendorflTs Annal. d. Physik, Bd^ 156, S. 466). A. T. 

Om Humussyreus ^vælstoflioldlgflied. I 
Humussyren, som man i Almindelighed fremstiller af Ageijord 
eller Tørv, har man fundet meget forskjellige Mængder Qvælstof, 
Muld er t. Ex. mellem 2,5 og 3,8 Procent Alligevel veed 
man, at Humussyren er dannet af Cellulose, som er qvælstoffid. 
Det laae derfor nær at forn^e, at den paa den anførte Maade 
vundne Humussyre ikke har været reen; men ogsaa aldeles 
reent fremstillet Humus viste sig iftlge Analyser af Hermann 
qvælstof holdig, naar den var fremstillet i fri Luft, saaat denne 
Chemiker udtalte den Anskuelse, at det Qvælstof, man finder 
i Humussyren, stammer fra den atmosphæriske Luft. 

En saadan Absorption af luftformigt Qvælstof ved Humus- 
syren er af saa frerai-agende Betydning for Agerjordens Chemi. 
at det var nødvendigt at prøve den experimentalt, og £. Simon 
har i dette .Oiemed anstillet en Række Forsøg paa Landbrugs- 
Stationen i Gembloui, hvilke nu skulle omtales. 

Naar man efter at have Qernet de fleste Mineralsubstansei 
Ted en srag Syre, tilbereder et ammcmiakalsk Udtræk af Tørv, 
Éu^r aian efter Afdampning en glindsende sort, meget skjei 
ifwl-*ttaii5. yom er let opløselig i. Vand <^ reagerer neutral; det 



er en Forbindelse af Humussyre med Ammoniak. Behandler 
man Oplirøningen af denne Substans med Chlorbrinlesyre, 
bundfældes i Vand uopløselig Humussyre. Lader man nu den 
saaledes vundne Humussyre være i Heroring med destilleret 
Vand i en tilproppet Ballon, bliver den lidt efter lidt opløselig; 
tre Dage ere allerede tilstrækkelige til at frembringe en gult- 
farvet Opløsning. Den humussure Ammoniaks store Opløselighed 
i Vand bragte Simon paa den Formodning, at dette Salt her 
kunde have dannet sig ved Absorption af det i Ballonen 
værende Qvælstof, som da videre kunde have omdannet sig til 
Ammoniak. For at prøve denne Formodning anstillede han 
følgende Forsøg. 

En Ballon af c, 200^° Rumfang med udtrukket Hals blev 

fyldt med Qvælstof; Humussyre, som var opslemmet i Vand, 

blev derpaa heldt ned i samme, hvorpaa Ballonen blev forseglet 

og udsat for Lyset. For det Andet blev et Rør fiildstændigt 

fyldt med Vand, som indeholdt opslemmet Humussyre, derpaa 

opvarmet en halv Time i Vandbad og saa tilsmeltet. For det 

Tredie blev en Ballon, som indeholdt Humussyre og destilleret 

Vand, simpelthen lukket med en Kauthshukprop. Forsøget 

varede fra den 7de til den 22de August, i hvilken Tid Objec- 

teme 1 og 2 lodes urørte, *toedens Ballonen 3 aabnedes gjen- 

tagne Gange. 

Ballonen 1 viste ved Aabningen, at en betydelig Deel af 
dens Luftindhold var blevet absorberet; en Deel af don tilbage- 
værende Luft gav ved at ledes gjennem Kalilud en Vægt- 
forøgelse af samme; den filtrerede Vædske udviklede ved 
Magnesia betydelige Mængder Ammoniak. Qvælstof var altsaa 
blevet absorberet og Ammoniak saavelsom Kulsyre dannet. 
Indholdet af Reret Nr. 2 var aldeles uforandret. Indholdet 
af Ballonen Nr. 3 gav ved Filtrering en guulbruun Vædske, 
som ved Opvarmning med Magnesia udviklede Ammoniak. Her 
havde der altsaa ligeledes dannet sig Ammoniak paa Bekostning 
af den i Ballonen indesluttede og i Vandot opløste Luft. 



80 

j 

Kesultatet af disse Forsog har Simon fuldstændigt bekræftet 
ved fiere andre Experimenter, udførte efter andre og i chemisk 
Henseende mere exacte Methoder, saaat han .af denne Under- 
søgelse troer at være berettiget til at drage følgende Slutninger: 

1. Humussyren besidder den Egenskab at absorbere 
Luftens Qvælstof og danne Ammoniak. 

2. Absorptionen af Luftens Qvælstof er ledsaget af rø j 
Udskillelse af Kulstof. 

Det er muligt, at H^O bliver decomponeret, at H forener : 

sig med N og O med C; dette vilde være et lignende Tilfælde ! 

som den af Melsens constaterede Forbrænding af Kul i : 
Kulden ved neutralt Chlorvand ; man har nemlig 

4C1 + 2H,0 + C = 4HC1 + CO, \ 

og 4N 4- 6H,0 4- 3C = 4H3N 4- 3C0, . ] 

Denne Hypothese synes den naturligste, thi Dannelsen af "; 

Brint og Kulsyre, som Følge af en Gjæring under de nævnte i 

Forsøgsbetingelser, er kun lidet sandsynlig, da flere Pors^ j 

vare blevne anstillede i reent Qvælstof. ' 

3. Humussyren er uopløselig i Vand, som er frit frø 
Luft og især for Qvælstof; den beholder i samme alle de 
Egenskaber, den havde ved Fremstillingen. 

Simon haaber snart at kunne beskjæftige sig med 
Humussyrernes Analyse, saavel de i Alkohol opløselige, som de 
uopløselige ; ligeledes med Spørgsmaalet om, hvilke de gunstigste 
Betingelser ere for Dannelsen af Ammoniak ved Humussyre, 
naar denne befinder sig under saadanne Omstændigheder, at 
den kan absorbere Luftens Qvælstof eller reen luftformig Qvæl- 
stof. Ligeledes skulde den Grændse bestemmes, ved hvilken 
Absoi-ptionen horer op. (Der Naturforscher, 1876, Nn 19, 
efter Bulletin de PAcademie royale de Belgique (2), Bd. 39, 
S. 125). A^ T. 

Om Produetionén af Potaske. For lidt over 
tyvo Aar siden blev endnu al den Potaske, som gik i Handelen, 
tilvirket af Træets Aske eller af kaliholdige Planter. Stepperne 
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ed Kasan, Bukowina, de raåhriske Skove og Canadas Urskove 
rare de vigtigste Productionssteder for denne i mange Industri- 
grene uundværlige Forbindelse. Men Raastoffernes Kostbarhed, 
Udryddelsen af Skovene og de store Afstande til Forbrugs- 
stederne gjorde Potasken til en dyr Artikel, som man lærte 
kstandigt at spare mere paa. Nu har Sodaen tildeels indtaget 
Polaskens Plads, og den Tid er saaledes forlængst forbi, da 
man fabrikerede de haarde Natronsæber af Potaske, idet man 
bagefter ved Udsaltning med Kogsalt omdannede Kalisæben til 
Natronsæbe. Nu tilberedes de directe af Soda, som ogsaa 
er blevet indfort i Glasfabrikationen og i Huusholdningen. 

Kun ved enkelte Industrier kan man ikke undvære Potasken, 
det kulsure Kali; dette er især Tilfældet ved Fabrikationen af 
Wøde Sæber, af Blodludsalt og af Krystalglas. Og jo mere 
Skovene forsvandt, desto mere maatte man være betænkt paa 
at søge andre Productionskilder for Potasken, og saaledes har 
der da i Lobet af de sidste tyve Aar uddannet sig forskjellige 
nye Fabrikationei*, som kunne sammenfattes i tre Kategorier, 
og som mærkeligt nok tilhore alle tre Naturriger, Plante-, 
Dyre- og Mineralriget. Dette er Fabrikationerne at Potaske af 

1) Runkelroe melassekul (Bærmekul), 

2) Uldsved fra Uldvaskerierne, 

3) svovlsuurt Kali eller almindeligere af de kaliholdige 
Rømsalte fra Steensaltleiet i Stassfurt. 

Fabrikationen af Potaske af Bærme kul er den ældste af 
de tre; den stammer fra det nordlige Frankrig, som har en 
overordenligt udviklet Roecultur og Roesukkerfabrikation. Denne 
Pabrikationsmaade, som efterhaanden er blevet udviklet til stor 
Fuldkommenhed, er udførligt blevet beskrevet af F. Kuhl- 
mann i A. W. Hofmann's Beretning om den chemiske 
Afdeling af Udstillingen i London 18()2. . 

Potaske af BæiTnekul fabrikeres foruden som omtalt i 
tet noi-dlige Frankrig, desuden i Belgien, Måhren, samt i 
ftrovindsen Hannover, Sachsen, Pommern, Brandenburg og 
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Rhinprovindsen. Den hele Production i de nævnte Lande kan 
anslaaes til 12000 Tender (å 2000 Pd.) og af Indhold 80-84 
Procent. Den slutter sig temmelig neie til Udvii^lingen af 
Roesukkerindustrien i de enkelte Stater og fordeler sig paa 
følgende Maade: 

64 Proc. paa det nordlige Frankrig, 
24 - - Tydskland, 
4 - - Belgien, I 

8 - - Østerrig. 

Fabrikationen af Potaske af Uldsved daterer fra en 
senere Tid. Maumené og Rogelet i Rheims foreviste de 
forste Prover af dette interessante Product paa Udstillingen i 
London 1862, og Fabrikationen er beskrevet af Hofmann i 
den ovenomtalte Beretning. 

En større Udvikling kunde Potaske-Fabrikationen af svovl- 
suurt Kali efter Leblanc's Methode faae, fordi Forsyningen 
med RaastofiFer her var ubegrændset. Ogsaa denne Fabrikation 
er af nyere Datum. F. Euhlmann omtaler saaledes i den 
omtalte Udstillingsberetning (1862), at endeel af det svovlsure 
Kali, der vindes som Biproduct ved Raffineringen af Bærmekul, 
blev bearbeidet til Potaske. 

I Tydskland er denne Fabrikation blevet indført i 1861 
af Firmaet Verster & Gruneberg i Kalk ved C(Jln. 
Raastoffet hertil var det svovlsure Kali, der vindes af Bærme- 
kul og som paa Grund af sit Indhold af Cyanforbindelser 
kun vanskeligt kan sælges; fremdeles det svovlsure Kali, som 
Omegnens Sæbefabriker fik til Rest ved Anvendelsen af russisk 
Potaske. I Begyndelsen opstod der mange Vanskeligheder 
deraf, at Kalisaltene imder Smeltningen vise sig langt mere 
flygtige end de tilsvarende Natronsalte, og dett« Tab kom 
saameget mere i Betragtning, som Kalisaltene ere værdifuldere. 
Desuden maatte der her tages Hensyn til, at der ved Fabrikation 
af Potaske efter Leblanc's Proces ikke maa udskilles nogen 
Moderlud; Svovlforbindelserne, som ved Sodafabrikationen 
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*nes i Moderluden , rnaatte her directe fjernes af Luden, 
sidst naaede man dog Maalet ved at carbonisere Luden, og 
Øieblikket har Fabrikationen af Potaske af svovlsuurt Kali 
adet en betydelig Udstrækningf. De i Begyndelsen benyttede, 
?iifor omtalte Raastoffer vare snart utilstrækkelige, og man 
latte see sig om efter en anden Forsyning med svovl- 
art Kali. 

Den Tanke laae nær at overfore den Svovlsyre, som findes 
Kieseriten fden svovlsure Magnesia) i Stassfurt, paa Chlor- 
lium, altsaa ved Vexelvirkning mellem Chlorkalium og svovl- 
ur Magnesia at fremstille et svovlsuurt Kali, som kunde 
ages til Fabrikation af Potaske. Flere derpaa rettede Forsøg 
rte altid til Dobbeltsalte af Kalium- og Magniumsulphat, 
m ved gjentagne Raffineringer vel tildeels bleve decom- 
»nerede og leverede Producter, der vare rigere paa svovlsuurt 
ali, men de opnaaede Resultater vare dog ikke aldeles tilfreds- 
illende. Maalet naaedes ferst i 1S62, da man indforte 
t Molecul Chlorkalium i det af lige Moleculer Magnium- og 
aliumsulphat dannede Dobbeltsalt. 

Grundtrækkene af denne Fremgangsmaade, som har gjennem- 
bet mange Phaser og med stor Opoffrelse er blevet uddannet 
Vorster & Grtineberg's Fabrik i Stassfurt, ere følgende. 

1. Dannelsen af et Dobbeltsalt af Kalium- og Magnium- 
Iphat ved Indvirkning af en reen Opløsning af Magnium- 
Iphat (Kieserit) paa Chlorkalium efter følgende Schema 

3KaCl + 2MgS0, = MgSO,, K,SO, + KaCl, MgCl,. 

2. Decomposition af dette Dobbeltsalt, idet en heed Op- 
sning af samme indvirkede paa Chlorkalium eller det uoploste 
obbeltsalt blev macereret med en kold Chlorkaliumoplosning, 
ter følgende Ligning 

K,SO,, MgSO, + 3KaCl^--2K,SO, +KaCl, MgCl,. 

3. Decomposition af det dannede kunstige Carnallit (KaCl, 
'gCIJ ved Raffinering eller Maceration med koldt Vand. 

Af 3 Moleculer Chlorkalium og 1 Mol. Magniumsulphat 
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tik man altsaa som Slutuingsproduct 1 Mol. Kaliumsulpbat^; 
1 Mol. iJagniumchlorid og 1 Mol. Kaliumchlorid. 

Det gjenvuDdne Chlorkalium gik bestandigt paany ind i; 
Kredsløbet, og kun Chlormagniumet traadte ud. Det sidstøj 
Salt var dot, som meget skadede den hurtige og neiagdpj 
Decomposition af de paa hinanden virkende Salte. Lignendej 
Vanskeligheder er Bal ard stødt paa ved Decompositionea 
Chlornatrium ved Magniumsul phat i Kulden, hvor Chlfflvj 
magniumet ligeledes complicerer Processen paa en ubehagelifj 
Maade. 

Kaliumsulphatet, fremstillet paa den nys beskrevpe Maade^J 
var ot tiint Krystalmeel af udmærket Reenhed. Ved at oi 
dannes til Kaliumcarbonat efter Leblanc's Methode gav det 
ligesaa reen, navligt natronfri Potaske. Desværre var Method« 
sammenlignet med Decompositionen af Chlorkaliumet ved Svo?l?j 
syre, ikke rentabel, naar Chlorkalium stod hoit i Priis, 
Grund af det uundgaaelige Tab af Chlorkalium ved de beskrei 
Omsætninger. Hvor Svovlsyren er billig og der kan opns 
hoie Priser for Saltsyren, som Tilfældet er i Omegnen 
Stassfurt, hvor de talrige Sukkerfabriker benytte Saltsyren 
Opfriskning af Beenkullene, der vil man i hvert Tilfælde fe 
trække at decomponere Chlorkaliumet ved Svovlsyre. Dei 
sidste Premgangsmaade blev derfor foretrukket af Vorster 
Griineberg, og den anden benyttes nu kun af Firmaet Am 
og Griineberg i Stettin. Til Decomposition ved Svovlsyrtj 
egner sig bedst det temmelig natronfrie Chlorkalium fra Bænne- 
kulraffinaderierne, hvilket allerede indeholder 10 — 12 Proc. 
Kaliumsulphat. I Potaskefabrikationen benyttes forøvrigt dea* 
uden det svovlsure Kali , som vindes ved Jodfabrikationen if ] 
Kelp. 

Ved Sodafabrikationen maa man i fortrinlig Grad see påij 
at anvende rene Kaastoffer, navnligt reen kulsuur Kalk ogi 
saavidt muligt askefrie Kul, eftersom Indblandingerne, foraaavidt 
do damie uopløselige Forbindelser med Alkaliet, forniindskel 
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idbvttet af Soda; de samme Forhold niaa der iiii i endnu 
luiere Grad tages Hensyn til ved Potaskef'abrikationen, da 
[abene her repræsentere større Værdier. Hvor det lader sig 
gøre, renser man de Kul, der bruges til Blandingen, ved en 
3lemniiigsproces. 

Smeltningen af det svovlsure Kali med Kalk og Kul 
idføres ligesom ved Leblanc's Sodaproces; man maa især 
indgaae en for høi Temperatur i Smelterummet. Udludningen, 
Smeltningen, Carboniseringen og Inddampningen af Luden, 
Udskilningen af muligviis udecomponeret Kaliumsulphat ved 
%fdampningen og Calcineringen af Slutningsproductet udfores 
>aa den bekjendte Maade. Ved meget qvælstofrige Keductionskul, 
i. Ex. engelske Sunderland-Kul, dannes der ved Potaske- 
jmeltningsprocessen guult Cyanjernkalium , i sidstnævnte Til- 
liælde i saadan Mængde, at det betaler sig at vinde det. 

Cyanjernkaliumet udskiller sig ved Inddampning af den 
3arboniserede Lud til 50° Baumé med det i Luden endnu 
akleholdte udecomponerede svovlsure Kali og kan udtrækkes 
if dette ved Udludning med hedt Vand; en dobbelt Om- 
krystallisation forvandler Productet til smuk Handelsvare, hvoraf 
ier vindes 1 Procent i Forhold til den indvundne Potaske. 
Det omtalte Firma i Stettin og den chemiske Fabrik Pommerens- 
§orf vinde Cyanjernkalium paa denne Maade. De westplialske 
Dg schlesiske Kul ere for qvælstoffattige, til at denne Biproduction 
kan lonne sig. Den samme Erfaiing gjøres i Gasværkerne, hvor 
de engelske Gaskul levere større Mængder Ammoniakforbindelser 
end Kullene fra Schlesien og Westphalen. 

Den af svovlsuurt Kali fabrikerede Potaske (den »tydske« 
Potaske) er meget reen; den indeholder gjennemsnitligt 92— D3 
Proc. kulsuuii; Kali og af Ureenheder 2— 3Proc. Soda, 2 Proc. 
Dblorkalium og 1— -2 Proc. svovlsuurt Kali; den russiske Pot- 
iske indeholder kun 68—70 Proc. kulsuurt Kali. 

Omstaaende Sammenstilling af de i Handelen gaaende 
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vigtigst«' Potaskesorter giver et klart Billede af deres ul^ 
Godhed. 
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0,6 


Ungarsk Huusaske 
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44,6 
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3,4 


Tydsk Potaske 


1 


92,2 


2,4 


1,4 


2,9 


— — 


2 


84,9 


8,2 


2,8 


3,5 



Den riuge Mængde phosphoi*suurt Kali i nogle Potaskeft 
uavnligt Kæpotasken, indeholdes i det angivne Indhold kalr 
suurt Kali. 

Efter et temmelig tilforladeligt Skjon fabrikeres der fx 
Oieblikket i Tydskland efter Leblanc's Methode 7250000 Kilo- 
gram hoitprocentisk Potaske. Der er ingen Tvivl om, at deniM 
Potaske i Forening med den af Bærmeknl fabrikerede altid 
mere og mere vil fortrænge den nissiske. I Kosland er sidei 
Livegenskabets Ophanelse Productionsomkostningeme stegne Ååi 
for Aar, og Productionen er i samme Forhold blevet mindre 
Medens dt^r saaledes fra de russiske Havne i 1864 blev ndferi 
c. 11 Millioner Kilogram, var Udførslen i hvert af Aareoc 
1872 og 187o kun 0^2 Millioner. 

En endnu storre Tilbag^ang viser den amerikanske Pot- 
aske, idet Xew-Torks Exportlister i 1?h>4 vise en Export at 
lK>710æ, medens den i 1873 var sunket ned til 388050^. 

Saadanne Deficit maatte dakkes, otr dette er uden Tri^ 
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skeet ved Pabrikatiou af kunstig Potaske i Tydsklaud, Frankrig, 
England o. fl. Steder. 

Den nuværendende Potaskeindustris Omfang anskueliggjeres 
i det Hele og Store ved følgende Tal. Hvor de statistiske 
Data manglede, er der lagt et Skjon til Gruud. Der produceres 
aarligt af: 

1. Træaske 

Rusland, Canada, Forenede Stater, Ungarn 20000 Ton 

2. Roeaske 

Frankrig, Belgien, Tydsklaud, Østerrig 12000 — 

3. Kunstig Potaske af svovlsuurt Kali 
Tydskland, Frankrig, England 15000 — 

4. Uldsvedaske 
Frankrig, Belgien, Tydskland, Østerrig 1000 — 

lait 48000 Ton 
(å 1000 Kil.) 

Disse Forhold sammenlignede med dem for 20 Aar siden, 
da der udelukkende anvendtes Trseaske, og den russiske Potaske 
beherskede Markedet, vise, at Pot? skeindustrien for Øieblikket 
undergaaer en fuldstændig Omvæltning. Det af Træaske frem- 
stillede Qvantum udgjer næppe nok Halvdelen af den hele 
Production; det aftager Aar for Aar, og den Tid, da Træaske 
ganske vil være forsvundet fra Markedet, turde ikke være fjern. 
Den er nærmest blevet fortrængt af Roepotasken, der som et 
stadigt Biproduct ved Roesukkerfabrikationen kan bringes i 
Handelen til meget billige Priser og ved Raffineringen leverer 
andre værdifulde Biproducterf som rigeligt dække Fabrikations- 
udgifterne (saaledes Cblorkalium, Soda o. a.). Men en endnu 
større Betydning har nu Fabrikationen af Potaske af svovlsuurt 
Kali faaet, hvilken foreløbigt har sit sikkreste Støttepunct i 
det foreløbigt uudtømmelige Forraad af Kaliumforbindelser i 
Saltleiet ved Stassfurt. For Roepotasken ligger Tyngdepunctet 
i det nordlige Frankrig, for den kunstige Potaske af svovlsuurt 
Kali, som naturligt er, i Tydskland, som har al Udsigt til at 
blive Hovedproductionslandet for Potaske, ligesom det er Hoved- 
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kilden for CJilorkaliuiii. (Dingler, Polyt. Journal, Bd. 219, 
S. 254, efter H. Griineberg^s Artikel i »Amtlicher Bericht 
iiber die Wiener Weltausstellung: Chemische Industri«), A. T. 

Prodiictionen af spansk SvovIHUs. Tharsis 
Svovl- og Kobber- Actieselskabet, som har sit Sæde i Glasgow 
og har bestaaet i 9 Aar, har sine Gruber ved Huelva i Spanien 
(Kiotinto) og exporterede i 1:874 næsten 9 Millioner Centner 
Erts. Det har i Huelva bygget en egen Landingsplads, hvorfra 
der dagligt kan indskibes 20000 Centner, og paa den Selskabet 
tilhørende Jernbane mellem Huelva og Gruberne færdes 19 
Locomotiver og 550 Waggoner. Der findes næsten 300 Huse 
indrettede til Arbeiderne og Selskabets Embedsmænd. Svovl- 
kisen sælges til Svovlsyrefabrikanter, og Selskabet tager Eesteme 
af Ristningen tilbage, for endnu at vinde c. 2V2 Procent Kobber 
af dem. I dette Øiemed er der i Glasgow, ved Newcastle, 
i Laucashire, Staffordshire og Sydwales indrettet specielle 
Fabriker. Det indvundne Kobber udgjorde i 1874 160000 
Centner. (Chemisches Centr-alblatt, 1875, S. 623). A. T. 

Den atnerilianske Saiidblæsemethode. 
Denne af Amerikaneren Tilghmann opfundne Metbode, som 
tidligere kort har været omtalt i dette Tidsskrift (s. 1 2te Aarg., 
1873, S. 125), tildrog sig først paa Wienerudstillingen almindelig 
Opmærksomhed blandt Fagmænd, og vistnok med Rette, idet 
man meente, at den havde en meget stor Fremtid for sig. 
I England har der snart efter dannet sig et Selskab med en 
Grundcapital af 200000 Pd. Sterling, som har indrettet et 
Etablissement. Først anvendtes Methoden kun til plane Glas, 
dog er man efterhaanden skredet saaledes frem, at der for 
Øieblikket ogsaa kan forarbeides nmde Gjenstande, d. e. cylin- 
driske, coniske og kugleformede, hvilket er af uberegnelig 
Vigtighed for alle Belysningsartikler, der for det Meste graveres, 
forend de komme i Handelen. Med Hensyn til Præstationerne 
af de dersteds opstillede Maskiner meddeles nedeustaaende 
Detail. 
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En Maskine til Mattering af Tavleglas og Port'ærdigolse 
f Mousselinglas kan daglig levere 140 (kvadratmetre (å c. 10 
ivadratfod), i Dimensioner af 1/2 Meter i Breden og 2 Motre 
Længden, og den betjenes af en Dagleier. — Ved alle 
Mønstre maae Tavlerne først forsynes med Skabeloner, som 
tanne være af udskaaret eller udhugget Papir. Ved eensfarvet 
Tavleglas naaes den nysomtalte Præstation, medens Hurtigheden 
ved Overfangglas afhænger af Overfangglassets Tykkelse. — 
Ea Maskine til Gravering af Viinglas kan gjøre 40—50 færdige 
i Timen , og den passes af et Fruentimmer. — En Maskine 
til Gravering af større Huulglas, som Osteklokker, Vandflasker, 
Aquarier o. desl, indtil et Tvermaal af 25 Centimetre, saavel- 
soin til Navne og Monogrammer, leverer indtil 100 Stk. i 
Timen og passes ligeledes af en Dreng eller en Pige. — En 
Maskine til Boring leverer i Timen 30 Huller af 5°^™ Tvermaal 
i 2"*°» tykt Gflas. — Til Slutning skal endnu omtales en 
Maskine, som tjener til at overføre Photographier paa Glas, 
og som arbeider aldeles mønsterværdigt. De hertil brugte 
Skabeloner fremstilles paa en særegen Maade. tildeels ved 
specielle Maskiner. Alle Maskiner drives af en 15-Hestes 
Dampmaskine. 

Af denne Sammenstilling sees det, at med Undtagelse af 
Sint udførte Kunstværker alle disse Arbeider kunne leveres 
betydeligt billigere, afseet fra at de ere mere smagfulde og 
•egelmæssige. Saaledes vilde matteret Tavle- og Mousselinglas 
ran kosfe Vi o — *8 af den Arbeidsløn, man nu maa betale 
lerfor, Lampeartikler og Huulglas kun Vs — V4 (Kenter og Slid 
)aa Maskiner samt Brændsel med indbefattet). 1 Tydskland 
indes (afseet fra nogle Forsøg paa at efterligne Opfinderens 
faskiner) kun i to større Glashytter i specielle Øiemed Maskiner 
ipstillede af Opfinderen, der, saavidt vides, give et meget 
ilfredsstillende Kesultat. Bedst vilde det være, om der i en 
}tor By eller i et Glashyttedistrict blev indrettet en fuldstændig 
Sandblæseanstalt , i hvilke da flere Glashytter i torskjellige 
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Brancher kunde have Pari, idet det vilde falde en enkelt 
Glashytte svært at forsyne Maskinerne med Glas og skaffe 
Afsætning for Fabrikaterne. 

Hvad angaaer donne Industris Historie, saa er C. Tilgh- 
mann i Philadelphia Opfinderen. Sanime blev som General 
i den sidste amerikanske Borgerkrig anbragt paa en Post i en 
meget afsides Egn, i hvilken han fandt en Mtstaaende Bygning, 
i hvilken alle Huderne vare af mat Glas. Paa sin Forespørgsel 
erfarede han, at Kuderne, om de ogsaa vare nok saa blanke 
og gjeunemsigtige, naar de bleve satte ind, altid meget hurtigt 
bleve rue og matte. Han undersøgte Phænomenet og fandt, 
at Vinden næsten bestandigt ferte fiint Sand fra en nærliggende 
Hoi mod Huderne. Dette forte ham paa den Tanke at anbringe 
Sandet i en Maskine og blæse det mod Glasset ved Hjælp af 
OU stærk Luftstrom. (Chem. Centralblatt, 1875, S. 704, efter 
Pol. Notitzbl^tt Bd. 30, S. 273). • A. T. 

Forsøg over den ludflydelse, som en 
Tllsætuiug af /trsenik til Foderet liar paa 
dets Myttevirknlngr • ere paa Forsøgsstationen Proskan 
udforte af H. Weiske i Forening med 3 Assistenter. De 
ore anstillede som en Fortsættelse af nogle Porsog over Foderets . 
Nyttevirkning og Qvælstofomsætningen hos Faar efter Klip- 
uiugeu^ og do skulde afgj ore, om en Tilsætning af Arsensyrling 
til Foderet influerede paa dets Fordøielighed og Qvælstof- 
ouis^^tningen i Legemet 

Det Faotum er be^endt^ at Folk i visse Egne tage smaa 
IK^er At^eusyrliug ind. og at Nydelsen af samme, saafremt 
den for^'gaaor regelmæssigt, i Ahuiodelighed medfører en 
Forv^g^lse at Legemsvægten« som viser sig ved fyldige og 
arnmde^le Formon Saalede;^ berettes der af Flere om Arsenik- 
i^^isenie i Steiermark og Nedre-Osterrig, at de som Felge af 
reg^&lBUEs&^f Nydelse af Arsensyrling meget hmrtigt og godt 
•jgmubd der»t» Formaal enten at blive trivelige eller at lette 
SiisniEbuisixiiHi ved Bjergstigniuger. Efter Tschudi begynde 
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disse Arsenikspisere med at nyde c. ^h Gran Arsenik, nieu 
bringe Mængden efterhaanden op til 4 Gran om Dagen, saaat 
i et bestemt Tilfælde en saadan Bjergstiger i Løbet af 35 Aar 
havde indtaget c. 600 Gi'am Arsenik i fast Form. 

Som videre Reviis for den relative Uskadelighed af en 
ubetydelig Arsenikspiisning kan fremdeles anføres, at i Cumber- 
land Vandet fra en lille Flod, som flyder hen over Arsenik- 
malme og paaviseligt indeholder Arsenik opløst, bruges saavel 
af Mennesker som af Qvæg, uden at man iagttager skadelige 
Felgen Kun Fisk og Ænder taale ikke dette Vand. 

Ogsaa enkelte Huusdyr, navnligt H(>ste, har man under- 
tiden givet Arsenik i smaa Doser for at give dem et fyldigere 
og bedre Udseende. Saaledes viser t. Ex. A. W. Kopitz, at 
Heste, som havde faaet en lille Tilgift af Arsenik til Foderet 
fik et mere velnæret og bedre Udseende, men at der i Alminde- 
lighed, naar denne Tilgift ophørte, indtraadte skadelige Følger, 
og at vedkommende Dyr bleve afmagrede. Den sidste Om- 
stændighed pleier vel at indtræde hos alle Individer, som 
allerede i længere Tid have vænnet sig til Nydelsen af Arsenik. 
Fremdeles meddeler W. Kørte, at han med godt Kesultat i 
længere Tid har givet 24 Fedestude hver dagligt i Begyndelsen 
1 Gran og til Slutning 6 Gran Arsenik. En jevn Stigning af 
Arseniktilgiften var nødvendig til Bevarelsen og Forøgelsen af 
Ædelysten, som ellers svigtede. Der indtraadte ingen skadelige 
Pølger efter Nydelsen af disse Dyrs Kjed. 

Selv ved forøvrigt qvantitativt og qvalitativt ganske eens 
Føde indtræder efter Optagelsen af smaa Doser Arsensyrling 
en ikke ubetydelig Forøgelse af Legemsvægten. Saaledes 
iagttog E. Kopp (Jahresbericlit d. Anatomie u. Physiologie, 
1860), medens han arbeidede med Arsensyrling, en meget rask 
Tilvæxt i Legemsvægten, som efter 2 Maaneder beløb sig til 
20 Pund. I sine faste og flydende Excrementer formaaede 
han i denne Tid altid at paavise Arsensyrling; men da hans 
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Arbeider med xlnsenikeu Viire tilende, aftog hans Legemsvægt 
i Lubet af D — 10 Uger atter til dens oprindelige StøiTelse. 

Forklaringen af denne Arsenikens eiendommelige Vii'kning, 
at den foreger Legemsvægten, uagtet Mængden og Beskaffen- 
heden af Næringen er uforandret, kunde nu søges i, at For- 
ogelsen skyldes blot en stærkere Opsamling af Vand, eller i 
at den bevirker en bedre Benyttelse af Føden eller en For- 
sinkelse af hele Stofskiftet, hvorat Følgen altsaa er en Forøgelse 
af Legemets Indhold af Kjød og Fedt. 

Til Opklarelse af dette Spørgsmaal er der allerede anstillet 
adskillige Forsøg med mindre Dyr, saasom Høns, Duer, Kaniner, 
Katte og Hunde, hvis Resultater de physiologiske Tidsskrifter 
og Aarsberetninger have meddeelt Nogle have fundet, at 
Kulsyre- og Urinstofudskillelsen formindskes, Andre, at 
Legemets Temperatur daler, ligesom det tillige er viist, at 
Arsensyrlingen ved at injiceres i Pattedyrenes Blod frembringer 
en enorm Dalen af Blodtrykket og en svagere Puls. Men da 
endeel af disse Resultater (saaledes den formindskede Udskillelse 
af Urinstof) ikke ere fundne bekræftede af Andre, kan Spørgs- 
maalet endnu ikke betragtes som løst. Dette foranledigede 
Weiske tU ovennævnte Forsøg, hvis Resultater her skulle 
meddeles. 

^ Som Forsøgsdyr tjente de samme to Beder, med hvilke 
kort iforveien var foretaget Undersøgelser over Klipningens 
Indflydelse paa Foderets Omsætning. Umiddelbart efter Slut- 
ningen af de nævnte Forsøg blev der, medens Fodringen foregik 
uforandret, nemlig med 1000 Gram luftørt Enghø, 250 Gram 
lufttørt Bygskraa og 5 Gram Kogsalt, begyndt med en lille 
Tilgift af Arsensyrliug. Da ved det foregaaende Forsøg fra 
16de— 28de Juni den omtalte Foderblandings Fordøielighed 
saavelsom den ved Fodringen stedfindende Qvælstofbmsætning 
allerede var slaaet fast, kunde disse Resultater benyttes til 
Sammenligning. 

Arsensyrlingen blev opbevaret som vandig Opløsning af 
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bekjendt Concentration , de rette Qvantiteter bleve afmaalte i 
en Burette og givne Dyrene i et lille Glas, som bagefter blev 
afskyllet med destilleret Vand, i 3 Portioner, Morgen, Middag 
og Aften, hvilket let lod sig gjore uden nogetsombelst Tab. 
Begge Beder fik den ferste Forsegsdag 0,005 Gram Arsenik- 
syrling, og Mængden forøgedes jevnt og udgjorde paa Forsøgets 
sidste Dag for Beden Nr. 1, som der blev expe rimen teret med 
i 20 Dage, 0,18 Gram, og for Beden Nr. 2(16 Dage) 0,10 Gram. 
Hermed havde man for begge Dyrene aabenbart naaet det 
Maximum, som de uden al Skade kunde taalo; fik de en storre 
Qvantitet, indtraadte formindsket Ædelyst, hvilket havde til 
Folge, at begge Forsøgsdyr levnede ikke 8aa lidet af Foderet, 
hvorfor Forsøget maatte afbrydes og betragtes som endt. 

Begge Beder fortærede det dem dagligt tilveiede Poder- 
qvaiitum i den egenlige Forsøgstid altid fuldstændigt, skjondt 
enkelte Dage med synligt formindsket Appetit. 

I en Tabel tindes nu for begge Beder opført den daglige 
Arsenmængde, den levende Vægt, Vandforbruget og Urinens 
Vægt, Maal, Vægtfylde og Qvælstofindhold. For de sidste 
henholdsviis 10 og 8 Dage (nemlig fra den Tid af, da man 
begyndte at opsamle Fæces, og Arsenmængden var blevet noget 
støiTel er det daglige Middeltal af disse forskjellige Talstørrelser 
beregnet, hvilke nedenfor findes sammenstillede med de til- 
svarende, som vare erholdte uden Tilgift af Arsen. 

Bede Nr. I Bede Nr. 2 

Vand- Urin- ^^ ... Vand- Urin- 
forbrug mængde kvælstof ^^^^^^^^^ ,^^^g^^^ Qvælstof 

Gram cc. Gram Gram cc. Gram 

Fodring uden 

Arsen 2152 877 11,68 2934 1877 11,66 

Fodring med 

Arsen 2958 1276 10,93 3556 1794 10,47 

Det sees, at Arsentilgiften ved begge Dyr har været led- 
saget af et større Vandforbrug, og at paa den anden Side 
Cdskillelsen af Qvælstof i Urinen er blevet formindsket. Begge 



94 



Dyrs levende Vægt, som ved samme Fodring tilnærmelsesviis 
var forblevet constant (93 Pund), var ved Beden Nr. I i 
20 Dage blevet forøget med G Pund, ved Beden Nr. 2 i 
IG Dage med 4,5 Pund. 

Dernæst undersøges, hvorledes dette Foder er blevet for- 
døiet. I dette Øiemed beregnes Indholdet af de forskjellige 
Bestanddele i det daglige Foderqvantum, det Samme udføres 
med det Qvantum Fæces, som Dyret dagligt har afgivet, og 
Diflferensen herimellem er altsaa det Qvantum af samme, som 
Dyret dagligt har fordøict. Resultatet heraf tindes Sfammen- 
stillet nedenfor, hvor tindes angivet, h vormange Procent af 
Foderets forskjellige Bestanddele der ere fordoiede, deels med 
deels uden Arsenik, samt Differensen herimellem. 

Org. Æther- Celle- Qvælstoffri 

^ °^"°g Substans P^^*^^"' extr. stof Extract ^«^^« 

uden Arsen 63,69 60,06 60,41 55,4e'5 63,39 25,51 Proc. 

med Arsen 67,28 63,28 63,41 62,05 71,83 26,43 - 

IMfforcns + 3,59 + 3,22 + 3,00 -f 6,62 + 3,44 + 0,94 - 

Disse Tal vise altsaa tydeligt, at een og samme Foder- 
blanding fordøies bedre med end uden Tilgift af Arsenik. 

Fordelingen af de 21,56 Gram Qvælstof, som dagligt op- 
toges med Foderet, blev beregnet saaledes: 





Bede t 


Bede 2 


Bortgaaet med Fæces 

— i Urinen 
Optaget som Uld 
- - Kjød 


8,19 Gram 
10,93 — 
0,78 - 
1,66 — 


7,64 Gram 
10,47 - 
0,78 - 
2,67 — 




21,56 Gram 


21,56 Gram 



Paa Grund af den mindre Qvælstofomsætning og den 
bedre Benyttelse af Fodret, som foraarsagedes ved en ringe 
Tilgift af Arsenik, har der fundet en rigeligere Ansamling af 
Qvælstof Sted. Den .ved Arsennydelse indtrædende Forøgelse 
af Legemsvægten kan derfor (idetmindste i dette Tilfælde) 
tildeels siges at hidrore fra Kjødansamling. 

Da nu efter forskjellige Iagttagelser Kjødet af saadanne 
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)yr, som fik smaa Mængder Arsenik, kun indeholder ganske 
ibetvdelige Spor af Arsenik og kan spises uden nogensomhelst 
)kade, turde der være Grund til at tage under Overveielse, 
m man ikke gjorde vel i at give Dyrene ringe Mængder 
Lrsenik, især mod Fedningens Slutning, for at de bedre kunne 
rage Nytte af Foderet og producere mere Kjød. (Chemisches 
Jentralblatt, 1875, S. 777). A. T. 

Magneter dannede af comprlmeret Pul- 
jer. I 1836 publicerede Haldat en interessant lagttaigelse. 
Ian havde fyldt Jernfiilspaan i et Messingrør, som var lukket 
ed to fastskruede Propper, magnetiserede det paa den sædvanlige 
laade og overbeviste sig om, at det havde faaet, ligesom del 
eholdt, to modsatte Poler ved de to Ender. Polariteten for- 
gedes ikke kj endeligt, naar Propperne ble ve trukne fastere til, 
g den formindskedes kun langsomt, naar tiltagende Mængder 
lodsand bleve blandede med Fiilspaanerne. I alle Tilfælde forblev 
Polariteten meget ringe, og den forsvandt, naar Metalpartiklerne 
leve forflyttede ved Rystning af Køret. 

Ifølge J. Jamin er denne Iagttagelse correct, men ikke 
ddstændig. Han har gjentaget den ved stærkt at comprimere 
ernfiilspaanerne i Rerene ved Hjælp af en lille hydraulisk 
resse. Naar de begynde at leire sig op til hinanden, sees 
olariteten at voxe betydeligt, og den vedbliver at voxe med 
rykket. Han har i det franske Akademi fremlagt Rør, 8 — 10 
)ntimetre lange og 3 Centimetre i Tvermaal, som tiltrække 
etmindste saamange Fiilspaan, som vilde blive tiltrukne af 
ykker af godt Staal af samme Dimensioner. 

Da Fiilspaanerne vare af ubekjendt Oprindelse, lod han 
virke nogle i sit Paasyn af meget blødt Jern, fuldstændigt 
luceret og uden kjendelig Coercitivkraft. Resultaterne vare 
.nske lig de foregaaende. Her haves altsaa et Metal, som 
?en Coercitivkraft har, naar det er sammenhængende, men 
aer en Coercitivkraft lig Staalets, naar det reduceres til 
naa Fragmenter, som bringes til at berøre hinanden ved Tryk. 
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llaii maa her spørge, om ikke den iagttagne Polaritet mm 
tilskiives denno Discontinuitet, og om ikke Staalets CoercitiF- 
ki*aft maa forklares af samme Aarsag. 

Kraftens Fordeling i en Magnet kan kun forklares, naar 
man betragter den som sammensat af en Mængde smaa mag- 
netiske Elementer med modsatte magnetiske Poler, som 
paa Afstand reagere paa hinanden indbjTdes; og det er godt- 
gjort, at Mængden af fri Magnetisme i hver enkelt ved denne 
Reaction foroges fra fimlen til Midtlinien. Hidtil synes man 
at have antaget, at disse Elementer ere Moleculerne selv; 
det foregaaende Experiment synes imidlertid at vise, at de ere 
dannede af smaa Jernfrngmenter, som ligge i hinandens Nærhed 
eller af et Agglomerat af Krystaller, saaledes som i Staal. 

Naar der mellem Fiilspaaneme, førend de comprimeres, 
anbringes Substanser, som gjøre Massen mere eensartet, bu 
den samme Polaritet ikke meddeles dem, som naar de ere 
ublandede. Lave vi t. Ex. en Dei'g af Jernchlorid og Fiilspaan, 
og presses den sammen, faae vi efter fiia Dages Forløb et 
tilsyneladende continuerligt Subchlorid^ som kan files og poleres 
ligesom reent Jern, men næppe lader sig magnetisere. 

Jern, reduceret ved Brint og Skjæl af Jemtveilte forholde 
i^ig ligesom Jemfiilspaan; men magnetiske eller diamagnetiske 
Substanser blandede med Fiilspaaneme forandre kjeudeligt deres 
Evne til at lade sig magnetisere. Studiet af alle disse Om- 
stændigheder lover interessante Undersøgelser. Hidtil htf 
Jam in kun havt utilstrækkelige Apparater og en lille Labora- 
toriumspresse til sin Kijadighed. Det er rimeligt«, at ved stsrk 
Forogelse af Pulverets Comprimering Coerdtivkraften vil vise 
sig at voxe til et Maximum og bagefter aftage, naar TiUiænnelseo 
mellem Fragmenterne har bragt en tilstrækkelig Qiad af Con- 
tinuitet ind i Massen. I denne Retning ville Jumn*s nye 
Forsog gaae. (Philos. Magazine, Septb, 1«75, efter Comptes 
rendus, IW. 81. S. 20;')). A. T. 
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Om Moleculerne i de isomeriske og aliotropislce Legemer. 

Der gives et stort Antal Substanser, som med nøiagtigt 

samme chemiske Sammensætning besidde meget forskjellige 

pbysiske Egenskaber, og som betegnes som isomeriske og 

allotropiske Legemer. Den første Betegnelse gjælder især for 

chemisk sammensatte StoflFer, t. Ex. Aragonit og Kalkspath, Rutil, 

Anatas og Brookit, Qvarts, Tridymit og amorph Kiselsyre, en stor 

Bække organiske Forbindelser osv., den sidste Betegnelse bruges 

for GrundstoflFer, saaledes Svovl, Phosphor, Kulstof osv. En 

Hypothese med Hensyn til denne Forskjellighed af chemisk eens 

Substanser opstilles af L A. Roorda Smit i en Afhandling, 

som nedenfor meddeles i Udtog, da den frembyder Muligheden 

af en experimental Prøvelse. 

Moleculerne i Elementerne i disses gasforraige Tilstand bestaae 

siwlvanligt af to chemisk forbundne Atomer, som hænge vp<l 

iinanden med alle deres Affiniteter, saaledes Brint H — II, Svovl 

7 
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S=S, Qvælstof N— "N osv. Disse Atomer i Moleculet tiltrække 
hinanden med fovskjellig Energi; som afhænger af de chemiske 
Atomers Natur, af Temperaturen og andre Betingelser. Saa- 
ledes er det vanskeligt at spalte Moleculet H, i sine Atomer, 
medens detteeriet ved Moleculeme Zn^, Cd, og Hg,; thi Be- 
stemmelsen af Damptætheden for disse tre Grundstoffer Zink, 
Cadmium og Qviksølv førte til den Antagelse, at ved disse det 
enkelte Atom existerede som Molecul, medens Moleculeme Zn,, 
Cd, og Hg, synes kun vanskeligt at kunne bestaae i Damptil- • 
stand. Paa den anden Side lærer Damptætheden forPhosphor 
og Arsenik, at Dampmoleculet bestaar af 4 Atomer, og naar 
det endnu ikke er lykkedes at spalte disse Muleculer P^ og 
As^ i 2 Moleculer P, og As, og videre i 4 P og 4 As, er ; 
det dog sandsynligt, at man ved tilstrækkelig hei Temperatur I 
vil kunne naae dette. i 

De to sidte Exempler lære, at ved forholdsviis lave Tem- 
peraturer to mættede Moleculer M, og M, kunne tiltrække hin- 
anden, saaat ved disse Temperaturer Moleculet kan bestaae af 
M4 eller M, — M,. Men denne Sammenkobling af eens Grupper, j 
„Polymoriseringen", kan gaae endnu videre , som vi see ved " 
Svovlet. Svovlets Damptæthed ved en forholdviis lav Teperatur 
viser, at Moleculet bestaaer af 6 Atomer, og dette Molecul S, 
falder ved høiere Temperatur fra hinanden i 3 S, ; her see vi 
altsaa sex Svovlatomer chemisk forbundne med hinanden, og 
Moleculet S« er et Polymer af Moleculet S,. 

Ved Dissociationen af Sg i 3 S, bliver aabenbart Varme 
bundet, og den samme Varmemængde maa blive fri ved Om- 
dannelse af 3 S, til Sg. Den indre Energi af Forbindelsens, 
kan maales ved denne Varmemængde, til hvilken man sand- 
synligviis endnu maa føie den Varme, som bliver fri ved Dan- 
nelsen af 8 + 8 = 8,. For Substanser, der saaledes som Chloret 
allerede dissocieres ved Lysets Virkning, kunde man maale 
vedkommende Størrelse ved den Varme, som en bestemt Vspgt 
"dissocieret Chlor udvikler ved sin Tilbagevenden til den sæd- 
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lige Tilstand. (S. forovrigt en Afhandling onoi Lysets Ind- 
hiing paa Chlor d. T, 13de Aarg. 1874, S. 42); 

Af Ovenstaaende knnne vi allerede slutte 1) at Mocnlerne 
Elementerne i luftformig Tilstand kunne danne Polymerer, 
at chemisk mættede og med hinanden æq vi valente Moleculer 
nne indgaae chemisk Forbindelse med hinanden. 

Da nu Overgangen fra den luftformige til den flydende 
Istand udvikler Varme, og da vi have seet, at de luftformige 
oleculer ved lidet høiere Temperaturer kunne bestaa af mere 
d 2 Atomer, bliver det sandsynligt, at der ved Luftarternes 
jndensation til Vædsker indtræder en chemisk Tiltrækning 
ellem de luftformige Moleculer, som har til Felge, at flere 
ftformige Moleculer forene sig til eet flydende. Et Grund- 
ofs flydende Molecul maa derfor ikke fremstilles ved Tegnet 
!„ men maa skrives med m (M,), hvor ra er en ubekjendt 
:errelse. 

Da de flydende Elementers physiske Egenskaber ere meget 
irskjelEge fra dem, som de samme Elementer frembyde iluft- 
>rang Tilstand, kunne disse Egenskaber kun være charakteri- 
iske for det flydende Molecul. Ogsaa Moleculets chemiske 
Igenskaber kunne være meget forskjellige, enten man anvender 
6t i flydende eller i luftformig Tilstand, og det er derfor 
[tvivlsomt, at den sande Moleculairsterrelse har en udpræget 
ndflydelse paa Materiens Beactioner. 

Ligesom Polymeriseringen finder Sted ved Overgangen fra 
len luftformige til den flydende Tilstand, er det sandsynligt, at 
ogsaa er Tilfældet ved Overgangen fra den flydende til 

krystallinske. Det Factum, at der ved denne Overgang 
Hiver Varme fri, og at der paa den anden Side bliver Varme 
fcindet ved den omvendte Proces, kan opfattes som Beviis for 
^enne Antagelse, Udtrykkes nu det flydende Molecul vod m 
(H,), maa det krystallinske Molecul betegnes ved x ni (M,), 
i e. et Mangefold af det flydende Molecul. 

Blandt Grundstofferne forekomme nu nogle, som eredimorplie 
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eller polymorphe; disse kalder man allotropiske. Vise derii 
sammensatte Legemer Poljmorphismus, taler man om IsoraeriéRj 
De fleste allotropiske Tilstande hos Grundstofferne kunne 01 
fores til hinanden enten ved Ændringer i Temperaturen 
ved andre Indvirkninger, som forandre den moleculære Ligevægt^] 
t. Ex. Ridsning, som forvandler det mcmokliniske Svovl 
rhombisk. I Almindelighed frembringes disse Ændringer n 
Indvirkninger, som ved andre Forbindelser frembringe en 
sociation eller en forskjellig moleculair Ligevægt. 

Disse Ændringer af de dimorphe Substanser kunne 
forklares enten ved den Hypothese, at hver af disse 
linske Former besidder en særegen Moleculairstorrelse, el 
ved den Antagelse, at der mellem et lige Antal Atomer, 
tilsammen danne Molecnlet, kunne existere forskjellige Li( 
vægtstilstande. Denne sidste Opfattelse har Wislicem 
fremsat; men man maatte da, for at forklare alle allotropii 
Former, give mange Substanser en langt betydeligere Mol( 
lairstorrelse, end hidtil har været Tilfældet; thi man kan 
sfceligt forestille sig, hvorledes de forskjeUige Modificationer 
SvovL Fhosphor ost. ellers kunde forklares paa denne Haac 

Smit troer meget mere, at det eneste Middel til at 
klare disse Faeta bestaaer i at antage en anden Molecnli 
størrelse end den hidtil adopterede, d. e. antage, at de kry- 
stallinske Moleculer ere Polymere af Dampmola^' 
cnlerne, og at en forskjellig Grad aT Polymeriae*.^ 
ring er Aarsagen til Dimorphismus og Allotropi. '| 

Naar vi ville udtrvkke denne Idee i FcHrmler, maa t. En i 
det hexagonalt krystallinske Vand ui^trykkes ved m(H,), døl?1 
rhombiske Vand ved n (H,). Det er ikke umuligt, at i detl*-': 
specielle Tilfælde m og n ere lige, og at vi her have atgjoiél 
med en blot geometrisk Isomeri. Naar m og n ere lige, er 
ogsaa Sroeltepunctet for de to Modificationer eens: have m og j 
n forskjollige Værdier, er det muligt, at Smelt^punetet for det 
rhombiiiike Vand ikke ligger ved O", men ved en anden Varme- 
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ppud. Sinit veed ikke, om Smeltepunctet for deuue rhombiske 
Moditicatiou allerede liar været GJenstand for Undersøgelser, 
ineTi han haaber senere at &a Leilighed til at beskjæftige sig 
dermed. 

For Svovl ville vi efter denne Hypothese have følgende Mole- 
Cttlairs tørrelser, S„ 3 S„ m (Sj niouoklinsk, n (SJ rhombisk, 
p (S,) plastisk Svovl osv., hvor m, n og p foreløbigt ere ubekjeudte. 

Ligningerne for Overgangen fra een allotropisk Tilstand 
lal en anden vilde da være m(Sj,)-=x[n(S,)]. Naar x er 
^torre end 1, indtræder Dissociation, eller med andre Ord Mole- 
^^»lerne blive mindre , naar x er mindre end 1 , finder Poly- 
'flierisering Sted. 

Omdannelsen af Arragoniten til Kulkspath og af det 
xhombiske Jodqviksølv til det qvadratiske kan fremstilles paa 
analog Maade* 

Som ovenfor ved Vandet bemærket kan Aarsagen til 
Dimorphien og AKotropii'.n være ikke alene en forskjellig 
'^firad af Poly merisering men ogsaa en geometrisk Isomeri, en 
^rskjellig Gruppering af Atomerne iMoleculet; men der, hvor 
IVérvandlingen af een Tilstand til en anden er ledsaget af 
■ Yarmevirkninger eller hidrører fra lignende Virkninger, er det 
t«mdsynligt, at Polymeriseringen ofte spiller en stor Bolle. 

Som Følge heraf troer Smit, at man med Hensyn til 
Færklaringen af Isomeriens og Allotropiens endnu dunkle Phæ- 
..somener kun vil komme til et nyttigt Resultat ved Underse- 
; gelser i følgende to Retninger 1) med Hensyn til Kjendskabet 
^ iil de virkelige Moleculairstørrelser, 2) de nøiagtige Betingelser 
i' far den geometriske Isomeri. (Der Naturforscher, 1876, Nr. 11, 
' efter Archives Néerlandaises des sciences exactes et natur., 
[ Bd. 10, S. 555). A. T. 

Speetralaualytiske Ilndersøg^elser af R. 

i Bnns e n. Kun ved en ringere Deel af de simplere Stoffer og deres 

Forbindelser er den forholdsvis lavere Varmegrad, som den ikke 

'lysende Gasflamme besidder, tilstrækkelig, naar man ønsker 
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Spectrer til Anvendelse i analytiske Øiemed; den langt over- 
veiende Deel af Grundstofferne forvandles til Damp først vedj 

I 

Varmegrader, der kun kunne frembringes ved elektrisk Gkd- 
ning. Ved Legemer, som ikke give Spectrer i Flammen, et 
man derfor henvist til Gnistspectrer, som man navnligt ikke kaa 
undvære, hvor man søger efter nye Grundstoflfer eller hvor det 
gjælder om utvivlsomt at paavise Legemer, som i deres Forhold 
staae hverandre saa nær, at de sædvanlige Provemidler fer 
samme ikke slaae til. 

Den praktiske Anvendelse af Gnistspectrer er imidlertid 
forbundet med Vanskeligheder, som have været Anledning tO, 
at disse vigtige Keactionsmidler hidtil ikke have faaet Indgang 
i de chemiske Laboratorier*). For det Første har man hidtQ 
manglet en simpel Fremgangsmaade til Fremstilling af Gnist 
spectrer med samme Beqvemmelighed som Flammespectrer. 
En anden Vanskelighed er, at man endnu savner Spectertavler, 
som tilfredsstille praktiske Fordringer. Der foreligger vel p«k 
det Omraade en Mængde tildeels fortræffelige Maalbestemmelsør, 
men ved de fleste af dem er der ikke den Qerneste Borgen for 
Reenheden af det anvendte Materiale, og oft«^ er den paa- 
viseligt ikke tilstede. 

Bunsen har for fem Aar siden viist, at en Blanding af 
suurt chromsuurt Kali (Kaliumbichromat) med Svovlsyre fordeel- 
agtigt kan erstatte Salpetersyre i Kulziukbatteriet oden Leer- 
celler; senere have Leeson og Warrington foreslaaet afc 
anvende denne Blanding i Batterier uden Leercéller i et mr 
dant Forhold, at det chromsure Salt netop er tilstrækkeligt til 
med Svovlsyre at danne Ghromalun, og at den til Opløsning 
af Saltet benyttede Vandmængde er tilstrækkelig til at holde 
den dannede Ghromalun i Oplosning. Denne Blanding, som er 



*) Her maa dog bemærkes, at Boisbaudran har opdaget det nye 
Metal Galliiim ved IQælp af Gnistspectret og har skrevet et 
Værk om Gnistspectrer og deres Anvendelse, (s. d. T. lideAarg., 
1875, 8. 349.) A. T. 
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kommet i almindelig Brug, bestaaer efter Vægt af 1,00 Kali- 
umbichromat, 1,33 conc. Svovlsyre og 0,00 Vand. Men denne 
Blandinsr kan ikke uden videre anvendes i Batterier uden Leer- 
eelle, hvor Zinken altsaa tillige dyppes ned i Vædsken og paa 
Bekostning af Svovlsyren i Blandingen omdannes til Zinksulphat. 
Her vil nemlig 43 Procent af Kalisaltet blive ubenyttet. 

Bunsen søgte derfor ved Forsøg at komme efter, hvilket 

Blandingsforhold der kunde anvendes, idet Theorien ikke kan 

oplyse, hvilken Vaudtilsætning der er den gunstigste og hvilken 

Indflydelse det har, om der dannes den g ren lige tosyrede 

Modification af Chrorailtet, Cr^Og, 2SO3 eller den blaaligetre- 

'- syrede Modification Cr^Oj, 3SO3. I dette Øjemed undersøgte 

; han 50 forskjellige Blandingsforhold i et simpelt Element, 

dannet af amalgameret Zink og Kul, i hvis Slutningsledning 

i en Tangentboussole var indskudt, idet han undersøgte Strøm- 

i styrkens successive Variation, indtil Elementet næsten var ud- 

i tømt Den bedste Blanding viste sig da at være fulgende: 

Kaliumbichromat . 1 
Conc. Svovlsyre . . 2 

. Vand 12 

svarende til følgende Æqvivalentforhold og Decomposition, naar 
Zinkpoleu tiUige angribes: K, O, Cr, O« + 3 Zn + 6 H, O, 
S03=K,O, S0,4-3Zn0, S03+Cr,03, 2S03 + 6H,0. Detsees 
altsaa, at Forholdet mellem Bestanddelene i den udecompo- 
nerede Deel af Blandingen forbliver constant under hele De- 
compositionsprocessen, fordi de decomponeres netop i det For- 
hold, hvori de ere tilstede. Der dannes altsaa ikke Chromalun, 
men Vædsken farver sig i Berøring med Zink grøn og indtørrer 
efterhaanden til en trevlet krystrallinsk Masse, som ved Kog- 
ning med meget Vand giver et Bundfald, sammensat efter 
Formlen 2Crj,03 3 SO 3. Zink, selv meget ureent, opløser 
sig deri dden nogen Luftudvikling med speilblank Overflade. 
Vædsken egner sig fortrinligt til Eensning af anløbne Metal- 
overflader. 
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For at tilberede 10* (Li tre) uf denue Vædske, bærer man 
sig ad paa fulgende Maade. 0,765*^ veoal pulveriseret Kaliom- 
bichromat, som pleier at indeholde 3 Procent Ureenheder, kom- 
mes efterhaanden i 0,832* Svovlsyre af Vægtfylde l,83<i, som 
betinder sig i en Steentoiskrukke, idet man af og til rerer om, 
og naar Saltet er omdannet til Chromsyre og svovlsourt Kali, 
hælder man 9,2* Vand til i en fiugertyk Staale under vedva- 
rende Omronnti:; den allerede meget hede Krystaldeig varmer 
sig derved mere og mere og opløser sig efterhaanden fuld- 
stændigt. Som Elektricitetsfrembringer i denne Vædske tjente 
en Stang af det fasteste Gaskul, nedsænket 120™" og 
som var 40"" bred og 13"" tyk, og en valset Zinkplade, som 
vai' sænket lige saa dybt i Vædsken, havde samme Irrede, men 
kun Tykkelsen 5"". Den var dannet af valset Zink, amal- 
gameret paa den mod Kullet vendte Side men ellers overalt 
overtrukket med et varmt paastreget Lag af Vox« Afstanden 
mellem Kul og Zink var efter Omstændighederne 3 — 10"". 
Giver man Cellen, som indeholder Vædskeu, den almindehge 
Størrelse og Form , som anvendes ved Grove's og ved Zinkkul- 
Uatterier, faaer man kun lidet tilfredsstillende Resultater, hvad 
Strømmens Varighed og Constaus angaar. Dette har sin Grund 
i den Omstændighed, at i Salpetersyren i disse Ejæder findes 
opsamlet langt mere til Depolarisation anvendelig Ilt end i 
samme Vægt Chromvædske, saaat der af denne sidste maa 
anvendes en forholdsviis langt starre Mængde, uaar man vil 
opnaae samme Virkning. Chromsyrekjæden fordrer derfor, sam- 
menlignet med Grove's, Kar, som rumme mindst tre til fire 
Gange saa meget Man giver dem bedst Formen af heie smalle 
(Jylindre, som ved deres Opstilling ikke tage mere Plads op 
end lige virksomme Elementer af de brugelige Leercellebatterier. 

I Originalen findes tegnet et saadant Batteri paa 4 Ele- 
menter. Vædskemængden, somudgjer omtrent 1,6^ har en paa 
Glascylindren markeret Højde af 280™°* og et Tveimaal af 
88°*"*. Zinkkul-Parret dypper kun til sin halve Høide ned i 
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Vædskesøilen med en virksom Zinkoverflade af c. 48^^ kva- 
dratcentimeter). Sluttes denne Kjæde ved en Ledning af ringe 
Ledningsmodstand, seer man i den røde Vædskesoile en mør- 
kere farvet Væsketraad, som udgaaer fra den sig opløsende 
Zinkplade, synke tilbunds og i Form af et temmelig skarpt 
begrændset Lag samle sig i den nederste Deel af Glascellen. 
Den oprindelige Vædske har Vægtfylden 1,140, den Zink- 
vitriol indeholdende, som samler sig paa Bunden, 1,272; den 
eleklrolytisk forbrugte synker derfor stadigt tilbunds og er- 
stattes uafbrudt af den i elektrolytisk Henseende endnu ikke 
forandrede, som strømmer til fra Siden, hvorved der indtræder 
en Circulation, som har væsenlig Indflydelse pati Strømmens 
Constans. 

Et Batteri bestemt til Frembringelsen af Gnistspectrer 
bcstaaer af 4 af de nævnte Elementer, hvis Zinkkulstæuger 
foroven alle ere befæstede til en fælles Kamme, saaat de paa 
eeDgang kunne sænkes ned og løftes op af Vædsken; som 
Haandtag tjener en lodret Stang, som gaaer gjennem et Hul 
i en galgeformct Opstander, som omgiver Batteriet og er be- 
festet i Fodstykket« Ved en Knap paa Enden af Hanndtaget 
sikkrer man sig, at Nedsænkningen skeer til den rette Dybde; 
Bevægelsen styres \ed en Stift i Rammen, som glider i en 
Slidse i Galgen, og den lettes ved en Contravægt, hvisTridser 
ere anbragte i Galgen. Zinkpladerne ere loddede til Kobber- 
strimler^ mod hvis modsatte platinerede Ende Kulstangen presses 
I ved en Skrue. Til Amalganieringen bruges et særligt lille 
Amalgameerkar, som paasser udenom Zinkpladen, som da ifor- 
veieu er loftet op over Glascellen. Poltraadene ere vundne 
Mt i Spiral, forat der kan være tilstrækkeligt Spillerum for 
Bevægelsen, medens Parrene sænkes; de føre den inducerende 
Strøm, hvoraf en afledet Deel sætter Strømafbryderen i Be- 
vægelse, til det BuhmkorflTske Apparat, hvis Inductionscelle 
MBsten har et Tvermaal af 200""°* og en Længde af 500""». 

Den i sanune inducerede Strem naaer til det foran Spalten 
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staaeiide Gnistapparat, der til Stativ har en trehalset Flasfc 
Den midterste Prop bærer to smaa Qviksølvbægere, indbyrde 
isolerede og hver i Forbindelse noed sin Pol for den inducered 
Strøm; i hver af de to yderste Halse sidder paa en Glas- 
stang en Prop med en vandret Gjennemboring foroven ; i denne 
anbringes et Glasrør med indsmeltet Platintraad, hvis ene Ende 
dypper ned i det tilsvarende Qviksolvbæger, medens den anden 
er forsynet med en lille Knlspids; mellem de to Kulspidser, 
som ere vandret anbragte ovenover den mellemste Hals, slaaer 
altsaa Gnisten over. Ved Forskydning af de to Propper 
paa Glasstængerne og af Glasrørene i Gjennemboringeme op- 
naaer man den rette Instilling af Spidserne. Iagttagelsen af 
Gnistspectrerne selv foregaaer nu paa den Maade , at man medens 
Oiet befinder sig foran Kikkerten, med den venstre Haand sætter 
batteriet i Virksomhed og med den hoire Haand stiller Knl- 
spidserne (som man eengang for alle har givet den rette Høide) 
saaledes foran Spalten, atSpectret falder sammen med Scalaen 
i Kikkerten.' Under Iagttagelsen lader man Gnisten (som er 
forstærket ved en indskudt Leidner-Flaske) bedst horizontalt 
slaae over foran den lodretstillede Spalte; Gnistens Slagvidde, 
naar den slaaer over mellem stumpe Platinspidser, er 
10—20°^. 

De til Optagelse af Vædskeproverne bestemte Kulspise! 
fremstiller man paa følgende Maade. Som Materiale til samm( 
tjener det i Handelen gaaende ikke for bløde Tegnekul. Fo 
at gjøre det ledonde, anbringer man et stort Antal Kulstæng« 
i en bedækket Porcellainsdigel, som, paa alle Sider omgiv< 
med Kulpulver, befinder sig i en støn*e, ligeledes bedækket Lee' 
digel, og udsætter dem i længere Tid for den stærkeste Hvi< 
glødhede. Stængerne, som paa denne Maade ere blevne gjor 
ledende, tilspidses nu mere, og den saaledes dannede Kulkeg 
skjæres af med en fiin Qhrmagersaug. 500 saadanne Kulkegl« 
kunne let gjøres færdige af een Arbeider paa een Dag, saa^ 
man uden Vanskelighed kan skaffe sig et Forraad, som strække 
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til i flere Aar. Kulspidserne skulle endnu befries for Kisel- 
syre, Magnesia, Mangan, Jern, Kali, Natron og Lithion. I 
dette Øiemed koger man i en Platinskaal c. tusinde Kulspidser 
paa eengang, fwrst med Flussyre, saa med conc. Svovlsyre, 
derpaa med conc. Salpetersyre og endeligt med Saltsyre flere 
Gange, idet man efter hver Kogning Qenier Syrerne ved Kog- 
ning og Afskylning med Vand. Efter denne Behandling ere 
Kulspidserne færdige til Brug, idet de blot i deres Basis for- 
synes med et til Platinspidsen svarende Hul ved Hjælp af vt 
Sint trekantet Spidsbor. For hvert Forsog sætter man nye Kul 
paa Platinspidséme og imbiberer dem med den Saltopløsning, 
som skal prøves, ved Hjælp af en capillær huul Glastraad, idet 
man om fornodent samtidigt opvarmer svagt med en lille Gas- 
flamme. En saadan Kulkegle veier c. 15"^' og kan optage 
mere end sin egen Vægt Vædske. Gnistspectrerne , som de 
give, faae en meget lang Varighed, saaat ved de fuldstændigt 
imprægnerede Kulspidser en forøget Imbibering først er nodvendig 
efter længere Tids Forløb. De Kulspidser, som ere mættede 
med de Opløsninger, som give rene Gnistspectrer, saavelsom 
Opløsningerne selv, opbevares i etiquetterede Glas, forat man 
til enhver Tid kan skaflFe sig de normale Spectrer til Sammen- 
ligning. 

Bunsen giver dernæst en detailleret Beskrivelse af Grund- 
stoffernes Gnist-, Flamme- og Absoi-ptionspectrer og af de an- 
vendte Stoffers Fremstilling i reen Tilstand. Med Hensyn hertil 
henvises til Originalen. (Dingler, Polyt. Journal, Bd. 220, S. 
43 efter PoggendoilPs Annalen, Bd. 155, S. 230 og 366). 

A. T. 
itmerifcanske Præstationer ved Teleg^ra- 
pherliigf. Budskabet fra de tiordamerikanske Fristaters Præ- 
sident, som indeholdt 13000 Ord blev den 7. December f. A. 
af »Western Union Company« befordret samtidigt gjennem 1 8 
Traade i c. 31 Minuter (altsaa noget over 23 Ord pr. Traad i 
Minntet) fra Washington til New York for »Associated Press.« 
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For »American Press Association« blev det befordret af ». 
lantic and Pacific Telegraph Company« paa blot 3 Traa 
saaat Budskabet efter 77 Minuters Forlob var beredt til Å\ 
veriiig; derved blev c. 9000 Ord (117 il Minut) befordret i 
1 Traad v(»d Hjælp af et automatisk Apparat, Resten paa toa 
Moi seapparater forsynede Traade (26 Ord pr. Traad i Miuute 
Herved vare 29 Mand beskjæftigede, deriblandt 9 Telegi 
phister og 14 Afskrivere. I Aviserne hørende til Press Ass 
ciation fandtes Budskabet rigtigt aftrykt, i Associated Pre 
derimod meget forvansket. (Dingler, Polyt. Journal, Bd. 21 
S. 278 efter Telegrapher 1875, Bd. 11, S. 299). A. T. 

Den mtørmte laduetiousspole, som hidtil 
blevet udført, findes i »Royal Polytechnic Institution« i Londo 
Spolens Længde er .S°», Tvermaalet 610*^; Kjærnens Vægt 
.^22,4*^ iberegnet 508*^ Haardtgummi. Kjæmen er l,52£ 
lang, 102"" iTvermaal og bestaaer af Jemtraad Nr. 16. D( 
primære Spole bestaaer af 65,7*^ = 3447" Traad Nr. 13. D" 
secundære Spole indeholder 2414(X)" (c. 32 danske Mil)Tra 
af 275'' Vægt Condensatoren bestaaer af 6 Dele, hver ind 
lioldende 11,6^'" Tinfolie. Med 5 store Bunsenske Elemenl 
giver denne Inductor 305"°* (c. 11,6 Tomme) lange Gnist 
med 50 Elementer voxer Gnistlængden til 637"™ (28 Tomme 
(Dingler, Polyt. Journal, M. 219, S. 278, efter Journal of 1 
Telegraph, 1875, Bd^ 8, S. 261). A. T. 

Deeomposlttoaeu af Æg^g^elivldestofferi 
I det dyriske Ijegewne. Som bekjendt underkas 
Æggehvidestofferne i det dyriske Legeme en Iltningsproc 
ved hvilken de tilsidst forvandles til Urinstof, og i denne Fo 
bliver deres Qvælstof udskilt af Legemet For c. 7 Aar sic 
(S. dette Tidsskrift Ilte Aarg., S. 312) rettede Schultz 
og Nencki deres Opmærksomhed paa Maaden, hvorpaa dei 
Albuminaternes Omdannelse gaaer for sig, d. e, i det Væsenl 
I«a Mellemleddene i denne Iltningsproces. De paaviste m 
mest, at der ved alle Decompositioner af Æggehvidestoffei 
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\ed dybere iud^bende chemiske Agentier i det Væsenlige altid 
erholdes de sarame qvælstofholdige Prodiicter, nemlig, foruden 
Ammoniak, Amidosyrerne af den fede og aromatiske Række: 
Gflycocoll ( Amidoedikkesyre) , Leucin (Amidocapronsyre) ogTy- 
Tosin. Ogsaa under Indvirkning af et af de dyriske Fermenter 
Pankreassaften, spaltes Æggehvidestoiferné, saaledes som Ku h n e 
har fundet, paa samme Maade allerede ved Legemets Varme- 
grad. Ved disse Pacta bleve Schulzen og Nencki forte til den 
Formodning, at de nævnte StoflFer niuligviis danne de naturlige 
Mellemled mellem Æggehvide og Urinstof. De udførte ogsaa 
en Række af pathologiske Iagttagelser, som kunde tjene til 
Støtte for deres Antagelse, og idetmindste gjorde Nærværelse 
af Leucin og Tyrosin i den levende Organisme meget sand- 
synlig. At disse Stoffer hidtil endnu ikke normalt vare fundne 
i Organismen, forklare de ved den Antagelse, at deres Om- 
dannelse til Urinstof gaaer for rask, til at de directe kunne 
paavises. 

For nu at underkaste deres Anskuelse en experimental 
Prøvelse, søgte de nærmest at udfinde Leucinets og GlycocoUets 
Forhold i Organismen, og kom ved en Eække af omhyggelige 
Forsug til det Resultat, at begge Forbindelser i det dyriske 
Legeme fuldstændigt forvandles til Urinstof 

Fortsættelsen af disse Un<Iersøgelser havde senere ført 
Schultzen til den Anskuelse, at der ved den videre Iltning af 
de af Albuminaterne dann(3de Amidosyrer opstaaer Carbamin- 
syre, som med den forhaandenværende Ammoniak omsætter 
sig til Urinstof Et sikkert Beviis for denne Antagelse har 
Schultzen ikke givet, og det er derfor af stor Interesse at see 
samme idetmindste tildeels bekræftet ved et nyt Arbeide af 
Drechsel (s. Journal f. praktische Chemi, N. R,, Bd. 12, 
S. 417). 

Drechsel sluttede sig nærmest til den Opfattelse, at Glyco- 
coll, Leucin og Tyrosin danne de naturlige Mellemstadier ved 
Æggehvidestoflfernes Iltning, og opkastede paany det Sporgs- 
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maal, paa hvilken Maade da disse Amidosyrer til Slntning gaae 
ovor til at blive Urinstof. Til Losning af dette Spergsmaal 
har han underkastet de nævnte Legemer en Iltning ved Man- 
ganoversjre og med felgende Kesultat 

Blev GlycocoU i Ammoniakens Nærværelse iltet paa den 
angivne Maade, dannedes ikke Urinstof. Derimod fandtes som 
Producter af Iltningen: Vand, Kulsyre, Oxalsyre, Oxa- 
minsyre og Carbaminsyre. Disse to sidste Syrers Con- 
stitntion udtrykkes nu som bekjendt ved Formelerne: 

CO— NH, NH, 

! Oxaminsyro, CO < Carbaminsyre. Carbaminsyren 

CO~NH, •'oh ^ ^ 

staaer derfor i nøieste Forhold til Urinstot, idet dette nemlig 

NH, 

er dens Amid, som Formlen viser: C0< , Urinstof. Tid- 

NH, 

ligere kj endte man kun een Dannelsesmaade for Carbaminsyre, 
nemlig ved directe Indvirkning af NH, og CO,. Her syntes 
at foreligge en ny Dannelsesmaade, forsaavidt Carbaminsyren 
optraadte mellem Glycccollens Iltningsproducter, og det gjaldt 
forst at slaae fast, om den nævnte Syre var et virkeligt, directe 
og umiddelbart Iltningsproduct, eller om den skyldte en se- 
cundær Proces sin Dannelse, nemlig den gjensidige Virkning 
af CO, og NH3 i Dannelsesoieblikket. Disse Legemer kunde 
nemlig godt være de virkelige Iltningsproducter af Glyco- 
coUen og først gjennem deres Forening foranledige Dannelsen 
af Carbaminsyre. 

Drechsel sogto at afgjere dette Spergsmaal ved at ilte 
CilycocoU i s\andig ammoniakfri Oplosning. Han fandt, at der 
ogsaa herved opstaaer Carbaminsyre, medens Ammoniak ikke 
daimes under Processen, »det skulde da være, at den atter 
fuldstændigt anvendes til Dannelsen af Carbaminsyre,« Han 
fi)ler imidlertid selv, at der heri ikke ligger en Løsning af det 
opkastede Sporgsmnal, og forsøger at støtte den dragne Slut- 
ning, at Carbaminsyren er et directe Iltningsproduct af Gly- 
cocollon ved ou paa Sandsynlighed baseret Combination. Imid- 
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^rtid beviser han tillige, at Carbominsyre ogsaa dannes ved 
Itning af (den N-frie) Myresyre i ammoniakalsk Opløsning, og 
rremdeles anfører han, at Iltningsforsøg mod Leucin, Tyrosin 
og Ålbuniin førte til samme Resnltat som med Glycocoll. Han 
i^ammenfatter da de opnaaede Resultater i følgende Sætning: 
Carbaminsyre dannes overalt hvor qvælstofholdige 
Ralstofforbiudelser forbrændes i alkalisk Opløs- 
ning, eller endnu almindeligere udtrykt, hvorover- 
hovedet CO, og NH3 træffe samme i Dannelsesøie- 
blikket. 

Men et Sted, som opfylder disse Betingelser, er Organis- 
men. Her forbrændes uafbrudt N-holdige Kulstofforbindelser 
i alkaliske Vædsker, her er CO^ og NH^ givet i Dannelses- 
øieblikket; ja den sidste kommer netop ikke tilsyne, fordi den 
formodenligt forbruges fuldstændigt til Dannelsen af Carba- 
minsyre. 

Vare disse Formodninger og Slutninger rigtige, maatte 
Carbaminsyre kunne paavises i Blodserum. Dette er ogsaa 
lykkedes ikke een Gang, men flere Gange med Hundeblod, og 
kun en enkelt Gang var Resultatet tvivlsomt. Det er altsaa 
sikkert, at der i Serum afHundeblod indeholdes Car- 
baminsyre eller et Salt af samme. 

Det Pactum, at Carbaminsyre dannes overalt, hvor Kulsyre 

og Ammoniak træffe sammen i Daunelseswieblikket, saavelsom 

at denne Syre findes i Blodet, er nu vel skikket til at kaste 

et nyt Lys paa Dannelsen af Urinstof i den dyriske Organisme* 

Men af carbaminsure Salte fremstilles nu let Urinstof, som er 

Carbaminsyrens Amid. Saaledes omdannes carbaminsuurt Am- 

mon til Urinstof ved at afgive Vand efter Formlen 

nn NH, NH, 

tOc: — H,0=CO < , og carbaminsuurt Natron spaltes 

ONH4 NH, ^ 

i Urinstof og kulsuurt Natron efter Formlen 

NH, NH, ONa 

2 COc ^=C0< +C0< 

ONa NH, ONa 
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Den Slutning ligger derfor nær, at det carbaminsure SaJt 
i Blodserum lider en lignende Decomposition, maaskee vedet 
Pernient. Under denne Antagelse vilde der for Dannelsen af 
Urinstot i det dyriske Legeme frembyde sig følgende Vel. 
Decompositionen af Albuminstoiferne i de forlængst bekjendte 
Producter Leucin, Tyrosin, Glycocoll, Ammoniak osv. Disse 
levere ved Iltning directe og indirecte Carbaminsyre, som, træder 
i Forbindelse med det forhaandenværende Natron. Det dannede 
carbaminsure Salt spaltes da under Indflydelse af et eller andet 
Ferment i Urinstof og kulsuurt Salt. 

Drechsel er endnu beskjæftiget med Forsøg, som facdsk 
skulle paavise denne Decompositon. (Der Naturforscher, 187G, 
Nr. 13.) A. T. 

Til Olærcellernes Biologi. Paa Grund af den 
stedfindende Divergens i Anskuelserne om den i mange Hen- 
seender saa interessante Gjærplantes Livsbetingelser og Punc- 
tioner, vil det være hensigtsmæssigt éA fremstille de Anskuelser 
og Forsøgsresultater, som de enkelte Forskere, der have taget 
Deel i den videnskelige Feide, ere komne til. Derfor meddeles 
nedenfor Indholdet af et Foredrag, som Oscar Brefeld har 
holdt i »^Gesellschaft naturforschender Preunde« i Berlin over 
Iagttagelser, betræffende Gjærens Biologi 

I Aaret 1868 fandt Re es, atGjæren forplantede sig for- 
uden ved Knopdannelse tillige ved Fructification, som i det 
Indre af Gjærcellen optræder paa den Maade, at dens Indhold 
deles i 2 eller 4 Dele, som blive til Forplantelsesceller. Bre- 
feld har nu i 2 Aar forgjæves forsøgt i Henhold til Bees's 
Premgangsmaade at bringe cultiveret Gjær (Over-, Under- og 
Presgjær) til Fructification. Pructificationen indtraadte aldrig, 
Gjærcellerne døde bort i Lobet af flere Uger, uden at fructi- 
ficere, og alle optænkelige Variationer med den forskjelligste 
Culturgjær førte altid til negative Resultater. Brefeld kom 
da paa den Tanke, at vod den anvendte Culturgjær Culturen 
havde beskadiget 05^^ lieinraet Pructificationen. Culturgjæreii 
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faaer nemlig under de ved Culturen raadende Omstændigheder 
ikke Leilighed til Pructification ; den forplanter sig udelukkende 
ved vegetativ Formerelse ; men ved Siden af kan der ikke være 
den mindste Tvivl om, at de forskjellige Slags Cultmgja^r op- 
rindeligt stamme fra den i Naturen forekommende Gjær. 
Sammenlignende Forsøg med den vilde naturlige Gjær paa den 
ene Side og Culturgjæren paa den anden Side maatte. derfor 
være skikkede til sikkert at afgjøre det omstridte Punct. 

Den naturlige Gjær, som benyttes til Vinens Gjæring, 
hefter til Druernes Overflade og kan vindes i reen Tilstand af 
Saften kort efter indtraadt Gjæring. Denne Gjær, stammende fra 
vilkaarlige Druer i forskjellige Egne, blev udbredt i et tyndt 
Lag paa Objectholderen og holdt under en Klokke i fugtig 
i Luft. Uden Uudtagelse var nu her allerede efter 24 Timers 
[ Forløb indtraadt Fructification, og denne Evne til at fructificere 
beholdt Gjæren i flere Generationer ved Cultivering i Sukker 
oplosning. Samtidige Forsøg med Culturgjær, Over-, Under- 
og Presgjær, vare derimod uden Resultat. 

Disse Forsøg vise paa den meest eclataute Maade For- 
slrjellen mellem den vilde naturlige Gjær og Culturgjæren med 
Hensyn til Fructification, og da den eneste Forskjel mellem 
de to Sorter Gja^ udelukkende ligger i Culturens Indflydelse, 
r folger deraf, at CultuiTacerne i Lobet af Culturen mere og 
mere have tabt den Evne til Fructification, som er eiendommelig 
for Stammeformen. Grunden til at de have tabt denne Evne 
bn næppe være en anden end den, at de under Culturen ere 
tvungne til udelukkende at formere sig vegetativt. Betingel- 
serne for Fmctificationen ere nemlig udelukkende givne i Mangel 
paa Næringsvædske til videre Knopdannelse og i den rigeligste 
Adgang af Luften, og hvor disse Betingelser ere opfyldte, ind- 
træder Fructificationen i 24 Timer. Det er klart, at disse Be- 
tingelser aldrig ere opfyldte ved Culturgjæren. 

Brefeld beskriver dernæst Fructificationsmaaden, som er 

lyonsies, og viser, at de i GjaTcellernes indre dannede Fruc- 

8 
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tificationsceller erc Gonidier. Den ikke fructificerende Cultu^ 
gjær stammer alligevel fra den fructificerende vilde Gjaar, 
og den Maade, hvorpaa disse Cultuiracer bave udviklet sig af 
Stammeplanten, turde være følgende. 

Viingjæringen, som udføres med den i Naturen forekom- 
mende Stammeplante, viser, at denne besidder den samme Evne 
til at fremkalde Gjæring som Culturgjæren. Ojæreus Evne til 
at fremkalde Gjæring, til at kumte give gjærende Drikke, bar 
netop foranlediget, at Gjæren er blevet Culturplante. Intet kan 
iigge nærmere end den Iagttagelse ved den gjærende Viin, at 
den Gjæringen fremkaldende Substans er det Bundfald af Gjær, 
som danner sig efter Gjæringen; thi det formaaer atter at 
fremkalde Gjæring i sukkerholdige Stoffer. Idet man frem- 
stillede disse paa kunstig Maade efter sit Behov, anvendte man 
til Gjæringen det Bundfald, som afsatte sig fra Vinen, og idet 
man med Fordeel altid anvendte det paany, blev Gjæren en 
Culturplante, længe fer den Tid da man blot havde en Anelse 
om, at den var en Plante. Med den fremskridende Cultur og 
Trang til forskjellige vinøse Drikke blev Anvendelsen af Bund- 
faldet forskjellig, og alt efter de forskjellige Livsforhold have 
Gjærens forskjellige Racer uddannet sig, som vi nu besidde i 
vore Cultm'er Ligesaa let og nærliggende som det i en fj^m 
Fortid var at gjøre Gjæren til Culturplante, ligesaa let er det 
endnu i dette Øjeblik paany at tage den i Cultor, fordi den 
udrustet med den Egenskab, som betinger dens Cultur, nemlig 
at fremkalde alkoholisk Gjæring, forekommer almindeligt ud- 
bredt i Naturen. 

Gjæren findes nemlig almindeligt i Naturen ; den findeji i 
Luften, i Stevet, navnligt udvendigt heftende til Blade og 
Frugter, hvor Luften har ført den hen. I Bestræbelsen for at 
efterspore Gjærens Forekomst i Naturen har man som det synes 
reont glemt dens oprindelige Opholdssted, hvor den lever og 
voxor, og hvorfra en saa almindelig Udbredelse er mulig. Af 
Luften alene kan Gjæren ikke leve, ligesaalidt frembyde Over- 
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fladen af Blade og Frugter de nødvendige Hjælpekilder til dens 
Udvikling, heller ikke kan den trænge ind i Substraterne, som 
talrige Forsøg have viist Brefeld, og den tilfældigt ved sode 
Fragters Revning udtrædende Saft tilsteder kuti en høist taiTelig 
Vegetation. Gjærens egenlige Opholdssted, hvor den egenligt 
dannes og udvikles, maa nødvendigviis være et andet, og efter 
foreløbige Forsøg har Brefeld Grund til at antage, at Sagen 
maaskee forholder sig paa følgende Maade. 

Det er mange Blades og Frugters naturlige Skjæbne, at 
de blive fortærede af Dyr og Mennesker. Derved indføres 
Gjæren, som hefter ved Overfladen, ind i det dyriske Legeme. 
Her lider den ikke blot ikke en skadelig, men tvertimod en 
gunstig Paavirkning, hvad dens Udvikling angaaei-. Begunstiget 
af Varmen udvikler den sig videre, og i Overeenstemmnlse her- 
med findes den i Mængde i planteædende Dyrs Fæces. I disse 
skrider Udviklingen videre frem, saavidt det er muligt, og fra 
dem udgaar senere Spredningen, som finder Sted gjennem Luften. 
Ketop i det dyriske Legeme findes de særlige Forhold, under 
hvilke Gjæren alene kan tænkes at faae de eiendommelige 
physiologiske Egenskaber, navnligt Evnen til at fremkalde 
Gjæring. 

Gjærens Udbredelse fra dens egenlige Dannelsessted fore- 
gaaer saavel i Form af almindelige ved Knopdannelse frem- 
komne Celler, som i Form af Gonidier, alt eftersom disse ud- 
tørrede hurtigt eller langsom, altsaa havde Leilighed til at 
fnictificere. Paa Fragterne o. desl. Steder har Brefeld meest 
fondet udtørrede almindelige Celler , kun enkeltviis Sporangier 
med Gonidier, der forøvrigt enkeltviis ikke kunne kjendes som 
saadanne; de sidste tjene paa Grund af deres længere Spire- 
evne til Opholdelsen af Arten. Herover blev der med Gjærens 
almindelige Celler og med dens Gonidier anstillet en længere 
Bække Forsøg paa den Maade, at man fordeelte dem i en 
Vanddraabe og lod dem indtørre paa Objectholderen, hvorpaa 

man med korte Mellemrum undersøgte dem med Hensyn til 

8* 
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deres Spireevne. Spirekraften tabtes ved Culturgjærens almin- 
delige Celle allerede efter 14 Dage, ved den vilde Gjærs efter 
4 Uger, for Gonidierne derimod først efter flere Maaneders 
Forløb. Heraf forstaaes det at ogsaa de paa Blade og Frugter 
siddende Gjærceller med Tiden svækkes i deres Spirekraft og 
tilsidst ville døe; raen deraf følger atter, at Frugterne maae 
forholde sig aldeles forskjelligt fra hinanden med Hensyn til 
de paa dem siddende Gjærceller. I det tørre Aar 1874 vare 
Gjærcellerne paa Diniernes Overflade for det Meste bortdøde; 
talrige Forsøg viste, at der kun paa hver fjerde Drue fandtes 
spiredygtige Gjærceller. 

Paa denne Maade troer Brefeld for en stor Deel paa en 
simpel Maade at kunne forklare andre Iagttageres diverge- 
rende Angivelsen (Der Naturforscher, 1875. Nr. 36 efter Bo- 
tanische Zeitung, 1875, Nr. 24). A. T. 

ili^ad der foreg^aaer ved Ostdannelsen. I 
en større Afhandling af Ferdinand Cohnom Systematiken fw 
den laveste Planteorganisme, som indbefattes under Navnet Bakte- 
rier, raen omfatte en Mangfoldighed af de forskjelligste Former^ 
findes foruden flere andre leilighedsvise Iagttagelser ogsaa nogle, 
somangaae den i det Hele lidet opklarede Ostdannelses-Proces. 
Cohn har studeret Fremgangsmaaden ved Ostelavningen i 
Schweiz med egne Øjne og skildrer den paa følgende Maade. 
Den saakaldte Schweizer-Ost fremstilles i store Kobbe^ 
Kjedler af Mælk, som ved Tilsætning af Løbe forvandles til 
en stiv Gallert. Efterat denne Tykmælk har staaet roligt om- 
trent et Qvarteer, blive de øverste smørrige Lag pressede ned 
under de dybere, den hele Masse sønderdeles derpaa ved Om- 
røring i Stykker saa store søm en Ært og gjennemrøres derpaa 
over aaben Ild i Løbet af en Time ved en Varmegrad af 55°— 
60°. Ostedeigen fyldes derpaa i et Klæde og bringes med 
samme i en Form, hvorpaa Vallen presses ud, idet Massen 
underkastes et jevnt stigende Tryk i en Presse. Efter 24 
Timers Forløb kommer den formede Ostemasse ned i Kjæl- 
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deren, hvor den henlægges ved en Temperatur af 10—12°, og 
hvor Skorpen dagligt indgides med Salt. Tilsidst naaer OsLeu 
ind i Magasinet, hvor den først efter Aar og Dags Forlob naaer 
sin falde Modenhed. 

Aabenbart maa man her skjelne mellem tre fuldstændigt 
forsk jellige Processer. 

1. Mælkens Coagulering. Om ogsaa Cheraien ikke er 
fuldstændigt paa det Bene med Maaden, hvorpaa Leben virker, 
kan der dog næppe tvivles om, at Mælkens Coagulering staaer 
under Indflydelse af et i Lobevædsken forhaandenværende uor- 
ganiseret Ferment, ikke derimod af levende Fermentplanter; 
den maa sammenlignes med Virkningen af andre ikke- organiserede 
Jermenter (Diastase, Emulsin, Pepsin). Thi som bekjendt faaer 
det alkoholiske Lebeudtræk Mælken ligesaagodt til at coagulere 
som det vandige, hvilket udelukker Medvirkningen af levende 
Organismer, som nemlig dræbes af Alkoholen. Afgjørende er 
ogsaa det Factum, at ved en bestemt Mængde Løbeudtræk kun 
en æqvivalent Mængde Mælk kan coaguleres , medens organi- 
Bwede Fermenter formere sig og derfor kunne udvikle en ube- 
grændset levende Kraft. 

2. Udsondringen af det coagulerede Casein fra Vallen* 
Dette synes at være en reent mechanisk Proces , hvorved intet 
Ferment er virksomt; den maa sammenlignes med Smørets 
Udskillelse af Mælken, Fibrinets af Blodet o. a. I den sam- 
menløbne Mælk er Caseinet fordeelt i løse Fnug; ved Omrø- 
ringen klæbes disse sammen og danne en bestandig fastere Masse. 
Her er Temperaturen af Indflydelse ; jo høiere denne er, desto 
fastere bliver Osten. Ved Forsøg i det Smaa iagttog Cohn, 
at saasnart den sammenløbne Mælk er opvarmet til 40° C, de 
gallertagtige Caseinfaug blive seigere og lægge sig bestandigt 
tættere paa den til Omrøring benyttede Glasstang, saaat til- 
sidst den største Deel af Caseinet kan tages ud som en hvid 
leigagtig Masse, som dog endnu indeholder meget Ostevalle i 
ane Porer, hvilken den først taber ved Presning. 
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3. Ostens Modning, hvorved den hvide, flove, søde Oste- 
masse først faaer sin pikante Lugt og Smag, sin halvtgjen- 
nemsigtige Beskaffenhed, gule Farve o. a. Denne betragter 
Cohn som en ægte Gjæring, som staaer under Indfly- 
delese af Fermentorganismer. Allerede i Pressen, altsaa 
inden 24 Timer, begynder Gjæringen, som er forbundet med 
livlig Luftudvikling (Kulsyre, Brint?), som Følge deraf pustes 
Osten op, og dens plane Flader hvælves udad. Under den lang- 
somme Modning skrider Gasudviklingen fremad, og Hulleme 
danne sig paa lignende Maade som ved Bredtilberedningeiu 
Hvilken chemisk Proces der finder Sted ved Ostedannelsen, 
undersøger Cohn ikke som noget, der ligger udenfor Opgaven, 
(8. dette Tidsskrift, 3die Aarg., 1864, S. 154); han udtaler blot 
den Formodning, at det fortrinsviis er den i Ostemassen til- 
bageholdte Valle, hvis Mælkesukker nærmest ved Zymophyt^ma 
sættes i Smørsyregjæring. Mælkens Opvarmning til 58— 6(f 
under Udrøringen maa vistnok bidrage til at dræbe de for- 
haandenværende Forraadnelsesbakterier og lade Ostegjæringeos 
egenlige Gjæringsorganismer, der, som vi ville faae at see, 
kunne modstaae en kortvarig Ophedning, faae frit Spillerum. 

Ostegjæringen foranlediges af visse Bakteriearter, som til- 
sættes til Mælken samtidigt med Løben. I Løbeudtrækkene, 
saaledes som de benyttes i Ostefabrikationen, fandt Cohn 
nemlig utallige, sig yderst livligt bevægende, lange og tynde 
Baciller, hvilke han anseer for de charakteristiske virksommø 
Organismer; senere fandt han ogsaa Bacterium Termo og 
Micrococcus, dog ere disse uvæsenlige Ledsagere, thi ved 
begyndende Forraadnelse bliver Løbeudtrækket uvirksomt, og 
Bacillerne ere uden Bevægelse og døde. Sandsynligviis fore- 
komme disse Organismer allerede i Løben paa det levende 
Dyr; og det er fremdeles sandsynligt, at de ere identiske med 
Bacillerne i Pasteur's Smørsyreferment, som ere udmærkede 
fremfor de øvrige Bakterier ved deres Modstandsevne mod høierc 
Varmegrader saavelsom ved deres Fermentvirksomhed i iltfr 
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M. Ved Tilsætningen af Løbeudtrækket til Mælken udsaaes 
Jer i denne utallige Baciller , som ved den paafølgende Sam- 
menrøring fordeles jenvt i samme, og selvfølgeligt maae derfor 
iisse Organismer ogsaa være meget rigeligt tilstede idenfrisk- 
avede Ost og gjøre deres Permentvirksomhed gjældende. 

Medens i det friske Løbeudtræk kun de tynde bevægelige 
kcillusstave forekomme, finder man efter kort Tids Forlob, 
aasnart det vedblivende holdes paa en Temperatur af 30°, 
jdbobiinger paa Enden af Traadene, som ere fyldte med rund- 
gtige Legemer. Disse med Hoved forsynede Bakterier for- 
oere sig hurtigt, og efterhaanden danner der sig et Bundfald 
Løbeudtrækket, dannet meest af døde Baciller, og det er 
e stærkt lysbrydende Hoveder, som blive tilbage. 

Cohen har den Anskuelse, at disse Hoveder ere de Sporer, 
om afslutte Bacillernes Vegetationsperiode og muliggjøre deres 
lonservering under ugunstige Livsbetingelser. Disse Sporer tabe 
elv efter kortvarig Kogning ikke aUe deres Spiredygtighed, og 
e kunne da endnu i en passende Næringsvædske give Anled- 
ing til Dannelse afBacillustraade. Paa denne Maade forklares 
t bekjendt Forsøg, hvorved der spontant opstaaer Bakterier 
f Ost og Boeafkog , som vare blevne kogte i nogen Tid. I 
►sten er der nemlig bevaret Sporer af Bacillus. 

Ostedannelsen foregaar da paa følgende Maade. Lebeud- 
ækket indeholder et flydende Ferment, som bevirker Mælkens 
oagulering, og Fermentorganismer (Bacillus), der sandsynligviis 
idlede Smørsyregjæring og ogsaa foranledige den langsomme 
[odning af Osten; deres Sporer er det, som indesluttede i den 
irre Ostesubstans en Tidlang modstaae Koghede og i en pas- 
mde Næringsvædske atter kunne udvikle sig til Bacillustraade. 
)er Naturforscher, 1876, Nr. 10 efter Beitråge zur Biologie 
ir Pflanzen, H. 3, S. 188.) A. T. 

Om Cellulone-Fabrikatloii. I de sidste 5 Aar 

der i de forskjellige Lande opstaaet en ny Industrigreen, 

m er vel skikket til at tildrage sig det techniske og indu- 
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strielle Publicums Interesse. Dette er Fabrikationea af Cellu- 
lose eller reeiit Træstof af Træ ved chemisk Behandling, hvor- 
ved man har til Hensigt paii en let og billig Maade at skaffe 
en Brstatfiing for de dyre Klude som Kaastof for Papirfabri- 
kationen. 

Forloberne for dette Surrogat, slebet Træ eller Straa, er 
ikke skikket til at opfylde de Erav^ som man kunde stille til 
et godt Papirmateriale. Slebet Træ (s. dette Tidsskrift 1ste 
Aargang, S. 132) kan altid kun anvendes til simpelere Sorter 
Papir, da dets Masse kun er lidet trevlet, guul og let forandrer sig 
ved Iltning, og tilmed kun i Forbindelse med andre langtrev- 
lede Stoffer, da det alene vel kan give tyk, skjør Pap, men 
aldrig tynde nogenlunde stærke Ark. 

Papirer, som indeholde indtil 60 Proc. og mere slebet 
Træmasse, kunne endnu ret godt anvendes til Aviser til øie- 
blikkelig Brug, men til yderligere Benyttelse, saasom til Ind- 
pakning, hvortil ofte Aviser bruges, ere de paa Grund af deres 
Skjorhed saagodtsom ubrugelige. 

Og selv naar slebet Træ i ringere Mængde er blevet sat 
til Papirmasse, fremtræder dets slette Egenskaber, som ikke i 
øieblikket ere synlige, efter kort Tids Forløb, t. Ex. ved 
ellers godt Trykpapir, hvis hvide Farve paa Grund af et Ind- 
hold af slebet Træ, med Tiden forvandles til en uregel- 
mæssig guul. 

Et ganske andet og langt bedre Kygte end slebet Træ har 
Straaet, ikke det blot meehanisk sønderbrudte, der bruges til 
guult Pakpapir, men det, som ved Kogning med Alkalier og 
Blegning med Chlorkalk er blevet forandret til reen Straamasse. 
Ved god Behandling leverer Straaet en Papirmasse , som det i 
mange Tilfælde er yderst fordeelagtigt at anvende, men som 
ikke er almindeligt anvendt. Kun ved bestemte Papirsorter 
og i Forbindelse med langtrevlet, fast Materiale af anden Op- 
rindelse spiller det en Rolle, thi Trevlen mangler en væsenlig 
Egenskab, nemlig tilstrækkelig Længde og Evne til at filtes. 
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Dog benyttes det nu meget og med Fordeel ved Siden af 
Espartogræs. 

Esparto lader sig endnu lettere end Straa ad chemisk Vei 
tilberede til Papirfabrikation, og da det besidder en smuk, lang 
Trevl, bruge Englænderne Tusinder af Centner af samme ; des- 
værre vil det i Tidens Længde ikke kunne skaffes tilveie i 
siiadan Mængde, at det for bestandigt kan betragtes som oeko- 
nomisk Erstatning for hint Trevlestof. 

Alle de enkelte Ulemper, som indskrænke Anvendelsen af 
Træ, Straa og Esparto, forsvinde nu næsten fuldsta-ndigt ved 
den Trevl, man ad chemisk V^ei faaer af Naaletræer. Er deune 
godt bearbeidet, saa er den reent hvid og holder sig saaledes, da 
alle Træets let iltelige Stoffer ere blevne fjernede ved Behand- 
ling med Akalierog Chlorkalk; den er temmelig lang og filtelig, 
og om den end i Godhed ikke naaer den bedste Linnedtrevl, 
overgaar den dog t. Ex. langt Bomuldstraaden, og den kan 
benyttes til alle Sorter Papirer, baade saadanne, hvor det kommer 
an paa Styrke, og saadanne, hvor der ønskes Fiinhed og Glathed. 
At Brugen af Cellulose endnu ikke er blevet saa alrain- 
i delig som den fortjener, ligger deels i den Mangel paa Tiltro, 
som skjænkes den af de Fabrikanter, som ere vante til at lade 
• Papirfabrikationen j^aae paa den gamle Maade, deels i at for- 
I holdsviis faa Fabriker give sig af med at bearbeide Træ, og 
I at der trækkes snevre Grændser for dens Production ved for- 
skjellige Mangler i Fabrikationsmaaden, som skulle blive omtalte 
nedenfor. 

Inden disse Methoder, som ere af saa stor Betydning for 
den nye Industri, omtales, skal der gives et kort Overblik over 
Gangen i Cellulose-Fabrikationen. 

I Fabrikationen anvendes Naaletræ (Skovfyr og Gran), da 
Løvtræer baade give et ringere Udbytte og en meget kortere og 
mindre brugbar Trevl. Ved Haaudarbeide renses det grundigt 
for Bark og Bast, og i mægtige Skjære- eller Raspemaskiner 
hakkes det enten til smaa Stykker eller raspes det til tynde 
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Skiver. Saadanne Maskiner kuiiae i hver Time fiiiitdele c. 40 
Centner Træ. 

I nogle P'abriker kommer nu det fiintdeelte Træ i store 
opretstaaende , over 10 Meter lange og IV2 Meter brede 
Jeni-Kogekjedler, som omslutte en tilsvarende gjennemhuUet 
Jernblikcylinder, som forhindrer den directe Berøring mellem 
Træmassen og Kjedlens Vægge; i andre Etablisementer kommer 
det i smaa Cylindere af gjennemhuUet Jemblik, og 10 sajidanne 
skydes ind i liggende Kjedler af lignende Dimensioner som de 
lodrette. 

I begge Kjedler koges derpaa Træet med Natronlud, som 
gjerne tilberedes af calcineret Soda og brændt Kalk, af 8—10** 
Baumé eller 40—50«'' Natron i Literen; Kogningen foregaaer 
over aaben Ild, og der anvendes et Tryk af 10—14 Atmos- 
phærer. De incrusterende Stoflfer saavelsom Harpixen i Træet 
oploses ved denne Kogeproces ved en Temperatur af 180°, ja 
selve Trevlen angribes, naar der anvendes for stærk Lud ellei 
for høit Tryk, eller Kogningen varer for længe. Productets 
Godhed afhænger altsaa af, at Kogningen foregaaer paa den 
rette Maade ; anvendes for kort Tid, for lavt Tryk eller for 
svag Lud, faaer Productet en mørk Farve og lader sig van- 
skeligt blege. 

Efter omtrent 5 — 6 Timers Kogning lader man ved Åab- 
ningen af en Dampventil Dampspændingen synke ned til nogle 
faa Atmosphærer og driver da al Luden over i store Jambe- 
holdere, medens TræstoflFet holdes tilbage iCylindren. Luden, 
der har en morkebruun Farve, flyder derpaa over i Flammeovne, 
hvor den ved Inddampning og Glødning omdannes til Soda 
som da atter benyttes. 

Det kogte Træ er nu ganske blødt, men har en mørke- 
bruun Farve, da det endnu indeholder meget Lud. Man rense 
Træet for denne Lud enten ved Presning eller ved passend 
L^dvaskning (i Shank*ske Udludningskasser eller Lespermont' 
Vaskeapparat). Den sidste Rest af Lud skaffes som ofte« 
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først bort i saakaldte Vaskehollændere, hvor ogsaa de enkelte 
til Bundter samlede Taver løsnes og saumien med Vand 
bringes i en gredagtig Tilstand, som netop passer til Papir- 
fabrikationen. 

I de Cellulose-B'abriker, som arbeide til Salg, blive nu de 
isolerede Trætrevler, som endnu indeholde et guulbmut Farve- 
stof, paa Papmaskiner bearbeidede til lørre Tapper og i 
denne Form tilsendt Papirfabrikanterne ; her lusnes og optrevles 
Papperne atter, bleges og forvandles til Papir. 

itfange Fabriker blege Cellulosen selv og forsende den 
bleget i reen Tilstand ; ogsaa saadanne , som selv lave I^apir 
deraf, gjere sig naturligviis ikke den Uleilighed forst at terre 
den advaskede Masse, men blege og male den, saasnart den 
er udvasket reent. I saadanne Fabriker er Kredsløbet over- 
ordenligt hurtigt; Træet er Stamme idag og maaskae allerede 
imorgen Papir. 

De Mangler, som klæbe ved den omtalte Industrigreen, 
bestaae hovedsageligt i Gjenvindingen af Sodaen, som trods et 
stoj-t Forbrug af Kul i de fleste Fabriker kun er lidet fuld- 
stændig og har et for betydeligt Sodaforbrug til Følge; frem- 
deles i den ringe Varrighed af de kjæmpemæssige Kogekjedler, 
som j)aa Grund af Jen anstrængende Brug under en Damp- 
sptending af 10 14 Atm. i kort Tid lide i den Grad, at nye 
Plader maae sættes ind, og efter 1 eller 2 AarKjedlerne maae 
som cassable erstattes af nye. 

Af Sodaen gjenvindes i de bedste Fabrikker kun lidt over 
70 Procent af den anvendte Mængde; thi om man end udvasker 
den Kalkgrød, som stammer fra Kaustificeringen af Sodaen, ofte 
med frisk Vand og benytter denne tynde Lud ved Tilberedning 
af frisk strækere, og om man end til Udludningen af det kogte 
Træ bruger de sindrigste Apparater, tabes der dog altid i Kalk- 
grøden 5 Procent, i Træet ligesaameget, ved Ud tætheder og 
i Fordampningsovnen c. 20, ialt altsaa over 30 Procent-, i 
enkelte Fabriker tabes endnu mere. 
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Grunden bertil er i mange Tilfælde en slet Constnictioii 
af Inddampningdovnene. I nogle Fabriker er dette saaledes 
lave Hvælvinger med mægtige kulslugende Ildsteder ved den 
ene Ende, hvis Forbrændningsproducter stryge henover Ludens 
Overflade. Denne inddampes her blot til en temmelig fast, 
men tjæreagtig Masse, som derpaa udglodes og smeltes ved 
$<æregne Ildsteder eller i det Frie paa Jernblik. Man faaer 
Sodaen paa denne Maade i store haarde Klumper, som, inden 
de benyttes paany til Fremstilling af Lud, ofte med betydelige 
Omkostninger maae sønderdeles og males. 

Ganske afseet fra det Omstændelige i denne Procedure 
gaae uhyie Varmemængder reent tabte, thi paa Ludens Over- 
flade danner der sig snart en fast Skorpe, som Arbeiderne just 
ikke altid passe at bryde itu i rette Tid, hvorved jo enhver 
Fordampning af Luden nedenunder er standset Heist sandsyn- 
ligt har denne Skorpedannelse ogsaa været Åarsag til to Ex- 
plosioner, som kort efter hinanden i en af de største Fabriker 
krævede to Menneskeliv. 

Eationellere end disse Ovne ere Porion's Ovne, som først 
have været benyttede til Melassebærmekul. Det er en lang 
Flammeovn, paa hvis Herd Luden inddampes, medens den ved 
Skovlhjul bestandigt kastes op mod Hvælvingen i den varme Luft; 
den sidste Gledning foregaaer paa en særskilt Deel af Herden 
nærmest Udstedet. Ved en særegen Kanal kunne ogsaa For- 
brændingsproducteme fra andre Ovne ledes hen over Herden. 
I denne Ovn bliver Sodaen porens og kan gjenbenyttes uden 
Senderdeling. Dog skal endeel Lud i fiintdeelt Tilstand bort- 
føres af Skorsteensluften og gjøre Skade paa Marker og i Haver. 
En tredie Ovn er construeret af Belgieren Fernau, men det 
er ikke bekjendt, om den benyttes i Cellulosefabrikationen 
(beskrevet og tegnet i Dingler, Polyt:Jornal, Bd. 215 S. 217). 

1 hvert Tilfælde maa der i den Ovn, som anvendes, kunne 
^genvindes 80 Procent, idet man næppe slipper med under 20 
Proc. Tab- Ovnen maa ogsaa være kulbesparende Medens 
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der saaledes i en almindelig Ovn uden Børeapparat ofte bruges 
300 Pd. gode Steenkul pr. 100 Pd. Soda, formindskes Forbruget 
i Porion's Ovn til 200 Pd., og i den belgiske Ovn skal det 
være endnu mindre. 

En god Porion-Ovn, 16,5" lang, 3°^ bred og med 4 

Mands Betjening formaaer i 24 Timer at fordampe 28*^^°^ Lud 

og at levere c. 50 Centner Soda med et Kulforbrug af 100 

Centner. Børeapparaterne kræve i det Høieste iVa Hestekraft. 

Det er den mangelfiilde Indretning af Sodaovnene, som er 

Aarsag i, at Productionen i de fleste Fabriker sr saa ringe. Thi 

hvad skal man gjøre med Luden fra 4 Kogninger , naar Ovnen 

kun kan afdampe 3? 

En anden Ulempe i de nævnte Fabriker er, at Kogekjed- 
lerae hurtigt slides op, og at man af den Grund tillige er 
udsat for Explosioner. De lække især hurtigt paa det Sted, 
hvor Stikflammen fra Ildstedet træffer dem. Trods alt Efter- 
. syn og al Forsigtighed holde Kjedler, som benyttes Dag og 
f Nat og opvarmes over fri Ud, sjældent længere end 2 Aar, ja 
enkelte Plader maae allerede fornyes efter nogle Maaneders 
Forløb. 

Man kunde nu undgaae den sidste Ulempe, naar man 
kunde neies med et mindre Tryk, hvilket efter den gjængse 
Fremgangsmaade dog ikke lader sig gjøre, eller naar man kogte 
med Damp af høi Spænding, der frembragtes i en særegen 
Generator. I sidste Tilfælde vilde dog Luden fortyndes endeel 
af den fortættede Damp, og Elrfaringen maatte saa afgjere, 
hvomieget stærkere man af den Grund maatte gjøre Luden. 
Men paa den anden Side er det vanskeligt at fremstille en 
stærkere Lud end den man i Almindelighed bruger, da Kausti- 
ficeringen kræver Nærværelsen af en bestemt Mængde Vand; 
i modsat Fald bliver noget Soda udecomponeret, og denne er 
uden Virkning ved Kogningen. De med Damp kogende Fabri- 
kanter maatte derfor forstærke deres Lud ved Tilsætning af 
fast Natron, som er i temmelig høi Priis. Desuden synes 



Constructionen af Dampgeneratoren, der, saaledes som de bygges 
af Englænderen Sinclair (s. Dingler's Journal, Bd. 206, 8. 
235), bestaae af skraat liggende Rør, hvor Dampen overhedes 
i de øvre Rør, saaledes at de maae udholde et Tryk af mindst 
20 Atm. , at maatte være underkastede ligesaameget Slid og 
Reparatur som de over fri Ud opvarmede Kogekjedler. Nogle 
engelske Fabriker skulle arbeide med denne Indretning, men 
man kan ikke engang af dem, som have bygget dem, erfare 
noget om deres Resultater. 

Nogle Data med Hensyn til Forbruget af Raastoffer ved 
Cellulosefabrikationen, som støtte sig til 6 Maaneders Drift af 
to Fabriker, turde finde Plads her. Den første Fabrik bear- 
beider frisk Træ fi-a Skoven med .35 Proc. Vand, den anden 
gammelt tykstammot Træ med c. 25 Proc. Vand. Til Frem- 
stilling af 100 Pund Cellulose kræves: 

1. Fabrik. 2. Fabrik. 
Frisk Soda med 50 Proc. Na,0 .... 55 Pd. 70 Pd. 

Gjenvunden Soda med 50 Proc. Na,0 . 110 — 120 — 

Brændt Kalk , . . . 87 — 112 — 

Steenkul til Ovnen 325 — 300 — 

Træ 500 — 455 — 

Der gjenvindes af Soda 66,6 Proc. 58 Proc. 

100 Pd. Træ giver Cellulose 20 Pd. 22 Pd. 

100 — Soda kræver Steenkul til Ovnen 245 — 240 — 

Chlorkalk til Blegning 20-25 Pd. 30—35 Pd. 

Det maa bemærkes, at den første Fabrik benytter schle- 
siske, den anden de bedre engelske Kul. Porion's Ovn i den forste 
Fabrik fordamper i 24 Timer 28*^**"*, den dobbelte Flammeovn 
i den anden kun 2P^"* Lud. 

Af disse Angivelser fremgaaer, at Porarbeidelsen af ungt 
Træ afgjort maa foretrækkes for ældre, da Sodaforbruget stiller 
sig meget gunstigere ved det første; desuden er ogsaa den 
producerede Trevl lysere i Parven, har et mere silkeagtigt 
Udseende og bleges betydelig lettere. 

Rigtignok synes Ddbyttet at stille sig fordeelagtigøre ved 
ældre Træ end ved yngre, nemlig 20 Proc. af dette mod 22 
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Proe. af hiint Men dette kan ikke opveie det betydeligt større 
Forbrug af Soda ogChlorkalk, og det er desuden kun tilsyne- 
ladende og skyldes det friske Træs Indhold af Vand, og For- 
skjellen vilde udjevne sig, naar Vandmængden ved længere Lag- 
ring gik ned til 25 Procent. 

Kulforbruget pr. 100 Pd. Soda synes at være temmelig 
eens ved disse Ovne; men man maa huske paa, at Porion's 
Ovn brugte schlesiske Kul af Middelgodhed, men den næsten 
dobbelt saa store Flammeovn brugte gode engelske Kul, og at 
ved denne sidste endnu Omkostningerne ved Malingen af de 
smeltede Sodaklumper kommer til. (M. F au del i Dingler, 
Polyt. Journal, Bd. 219, S. 428). A. T. 

My oekonomlsk Sikkerhed slampe. I nogen 
Tid have de Politibetjente og Natvægtere i Paris, som have 
filsyu med Værksteder og Magasiner, der indeholde let antæn- 
ielige StoflFer, været forsynede med meget sindrige Sikkerheds- 
Amper, som udelukke enhver Brandfare. 

I en sleben meget klar Glasflaske bringes et Stykke Phosphor, 
aa stort som en Ært, hvilket overgydes med kogende Oliven- 
ilie, saaat denne fylder omtrent Trediedelen af Flasken, hvor- 
aa denne lukkes hermetisk med en godt sluttende Korkprop. 
faar man nu vil lyse med denne eiendommelige Lygte, løsner 
lan Proppen et Øjeblik for at give Luften Adgang til Flasken, 
trax oplyses det tomme Rum i Flasken og udbreder et klart 
)rs. Naar Lysets Intensitet aftager, behøver man biet atter 
aabne for Flasken et Øjeblik for at opnaae det samme Lys. 

Om Vinteren turde det være nødvendigt, før man benyt- 
• Plasken som Lampe, at holde den nogle Minuter i Haanden 
■ at hindre, at Olien fryser. 

En saadan Lampe kan uafbrudt i 6 Maaneder opfylde sin 
stemmelse uden at svigte. (Polyt. Centralblett efter Stum- 
n-*s Ingenieur, Bd. 4, S. 124). A. T. 

FoFffalsknlng^ af G^uano. I Lebet af flere Aar er 

fra England til Dunkerque i betydelige Mængder (hidtil 
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1000 Tons) blevet indført en bruun Substans, der tjener 
Forfalskning afGuano. Efter Undersogelser af Jeaa(Compte8 
rendus, Bd. 81, S. 197) er den uden Lugt, neutiul og har i Udseende 
den største Lighed med almindelige Guanosorter. Det er eu 
Blanding af Gips og phosphorsuur Kalk, farvet med en orga- 
nisk Substans, som fremstilles i England ved Behandling af Dld- 
aflFald med spændte Vanddampe. (Diugler, Polyt. Jornal, Bd. 
218, S. 463). A. T. 

Toug^-TFansitilssloneF. Anvendelsen af Hampe- 
touge istedetfor Eemme til Krafttransmissiou i Fabriker be- 
gynder at udbrede sig bestandigt mere i Eugland, og en enkelt 
Fabi*'c i Dundee (Pearce Brothers) har nu forsynet Anlæg af 
tilsanf?men mere end 7000 Hestekraft med Tougtransmissioner, 
deriblandt en Maskine paa lOCO Hestekraft i et Spinderi i 
Calcutta. Selvfølgeligt kræves her en heel Række af endeløse 
Touge, af hvilke det ene lægges ved Siden af det andet i til- 
svarende formede Ruller i Tromlen; Tongene ere 30-60^ 
tykke og raaae fabrikeres af omhyggeligt tilberedt Hamp. 
Men anvendes denne Forsigtighed, og have Rullerne i Trom- 
lerne den i'ette Form, hvilket er særdeles vigtigt, saa staaer 
dette Transmissionsmiddel sig fortræflFeligt, er betydeligt billigere 
at anskaflFe, koster ingen Vedligeholdelse og besidder næsten 
ubegrændset Varighed. Den beqvemme Overdragelse af Kraften 
til de enkelte Arbeidsmaskiner frembyder ligeledes væsenlige 
Fordele ligeoverfor Drivremme. 

Saadanne Tougcransmissioner have enkelte Steder i Eng- 
land (saaledes i Belfast) været brugte i flere Aar og med 
aldeles tilfredsstillende Resultat. Sagen er saaledes for- 
længst kommet udover Forsøgsstadiet. De Vanskeligheder, som 
Anbringelsen og Stramningen af Tougene føre med sig, vil 
man vel snart lære at komme over. (Dingler, Polyt. Journal, 
Bd. 220, S. 189). A. T. 
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De organiske Kim i Atmosphæren. 

Den store Betydning, som Spørgsmaalet om de i Atmo- 
sphæren svævende Kim har saavel med Hensyn til Læren om 
Generatio spontanea, som med Hensyn til Fremtræden og 
Jorebyggelse af Forraadnelsesprocesser og Sygdomme, foran- 
ledigede Tyndali til at offenliggjere en Afhandling om denne 
fljenstand, hvis Hovedformaal er at fremstille en til dette 
Brug meget skikket og bekvem Undersøgelsesmaade og at 
meddele de med sanmie opnaaede Besultater. 

Tyndall opsagte Kimene i Atmosphæren ved Hjælp af 

den concentrerede Lysstraale, som i et mørkt Rum oplyser 

alle de mindste Dele, som ligge paa dens Vei Han indrettede 

en Eække Trækanare eller Kasser, hvis forreste Væg bestod 

af Glas, modens der paa begge Sidevæggene fandtes to corre- 

sponderende, med Glas lukkede Aabninger, og Laaget indeholdt 

en lufttæt sluttende Pipette, som var frit bevægelig og lufttæt 

inkkede Kassens Indre, og tillige to smalle Glasrør, som 

9 
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eommunicerede med Atmosphæren og vare flere Gange bøiedø 
op og ned, medens der ved Banden fandtes en eller to Bækkei 
Åabninger, i hvilke de Prøveglas vare lufttæt anbragte, i hvilb 
Vædskeme sknlde undersøges. 

Den 10de September f. A. blev den første af denne ^ 
Kasser lukket; en concentreret Lysstraale blev sendt gjennem 
dens Sider og viste, at Luften i sanmie var stærkt ladet med 
svævende Substanser. Den 13de blev Luften prevet igjen, men 
der var ikke et Spor at see af den gjennemgaaende Lysstraale. 
Tre Dages Stilstand var altsaa tilstrækkelig for alle omkring- 
flyvende Substanser til at afleire sig paa Bunden og SidenM^ 
hvor de bleve fastholdte af et i dette Øiemed anbragt Lag 
Glycerin. Nu blev, uden at Luften havde Adgang til detj 
Indre, Prøveglassene fyldte ved Hjælp af Pipetten, deres Indhdi 
kogt i 5 Minuter, og under Afkjelingen af Luften i Eamnt 
de bøiede Rer tilstoppede med Bomuld, for at den hurtigt 
indtrængende Luft ikke skulde føre Kim med ind. 

Som Vædsker blev ved disse Forsøg benyttede : sure m 
alkaliske Udtræk af Hø, Eoer, Thee, Kaffe, Humle, lJri% 
Oxekjød, Bedekjød, Hare, Kanin, Nyrer, Lever, Fjerkræ, VmM, 
Tjur, Kuller og Lax. 

Resultatet af disse Forsøg var, at da disse Substans« 
bleve udsatte for den sædvanlige Luft i Laboratoriet i »Bojal 
Institution« ved en Temperatur af 16—21° C, gik de i Libel 
af 2 — 4 Dage i Forraadnelse. Antallet af Prøverør med Udtrak 
beløb sig til 600, men ikke et eneste undgik Forraadnelse. 

Paa den anden Side er der ikke indtraadt et enesiA 
Tilfælde, hvor den Luft, som ved Prøven med Lysstraakl 
havde viist sig støvfri , har formaaet at frembringe blot Spor i 
af levende Bakterier eller de til samme knyttede Forraadnelseø- ^ 
phænomener, selv om Temperaturen blev bragt op til 27 — 32® ft i 
Evnen til at udvikle saadant Liv i den atmosphæriske Luft <V i 
til at sprede Lyset have altsaa viist sig at være uadskilleHge^ ■ 

Den eneste Betingelse, som udkræves, for at de Imgi 
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aliimrende Infusioner skulle komme til at vrimle af levende 

Tæsener, bestaaer i Adgang af de i Luften svævende Organismer. 

Efterat Udtrækkene i fire Maaneder havde holdt sig saa klare 

som destilleret Vand, var det tilstrækkeligt at aabne den 

liageste Der paa Kassen, saaat den med Støv svangre Luft fik 

, Adgai^, og Udtrækkene vare raadne og fulde af Liv i Løbet 

i if tre Dage. 

\ At dette Liv opstaaer af de mechanisk opstemmede Dele, 

eriltsaa godtgjort ved et øiensynligt Bevis. 

Tyndall undersøger derpaa nærmere Oharakteren af de 

Ktt'tikler, som frembringe Livet. Helder man Eau de Cologne 

tVand, bliver Yædsken mælket af et hvidt Bundfald. Eller 

\ ø|dø8er man raa Mastixharpix i Alkohol og drypper Opløsningen 

I i Vand, bliver Mastixen bundfældet, og der opstaaer en mælket 

Oklarhed. Er Opløsningen meget stærk, udskiller Mastixen 

% i Klumper; men fortynder man den alkoholiske Opløsning 

successive, naæ vi tilsidst et Punct, hvor den mælkede Uklarhed 

iSorsvinder og Yædsken i tilbagekastet Lys antager et lyst 

bhaligt Skjær. Dette er i Virkeligheden Himmelens Farve 

(^ hidrører fra en lignende Aarsag, nemlig en Spredning af Lyset 

ved Partikler, som ere smaa i Forhold til Lysbølgemes Størrelse. 

Undersøges Vædsken ved den stærkeste mikroskopiske 

¥(»:8tørrelse, viser den sig saa eensartet som destilleret Vand. 

Hastixpartikleme, som dog ere saa talrige, undgaae fuldstændigt 

Mikroskopet. Under en ret Vinkel til en mellem Delene 

|>asserende Lysstraale give de fuldkonunent polariseret Lys. 

I Bet optiske Forhold, som udvises af de i Luften omkring- 

fyvende Substanser, godtgjer, at de for en Deel bestaae af 

htrtikler af dennne ualmindelige Lidenhed. Seer man horizon- 

talt paa et parallelt Lysbundt, som gaaer gjennem uMar Luft, 

idet man seer gjennem et NicoFs Prisme lodret paa Bundtet, 

idet Prismets længere Diagonal er lodret, bliver en stor Deel 

af Lyset udslukket af den finere Substans. Det grovere Stev 

glimrer derimod med større Glands paa Grund af det omgivende 

9* 
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Rums større Mørke. Blandt de mindste nltramikroskopiske 
Partikler maa man søge den Substans, som besidder Evnen tO 
at udvikle levende Bakterier. 

Hvis disse kun vare større, hvis man kunde see dem mei 
Mikroskopet eller, bedre endnu, tage dem med Fingrene, ^ 
de ovenfor skildrede Forsøg overbevise Enhver om, at i del 
ene Tilfælde den nærende Yædske faaer Kimene til det si 
udviklende Liv fra Luften, medens de mangle i det andet' 
Tilfælde. At Objecterne her ere saa smaa, at man kun kai 
skjælne dem med den concentrerede Lysstraale, tør ikke gjøre 
noget Afbræk i Bevisets Stringens. 

I Modsætning til den altid paany opstillede Paastand, at 
det er muligt i Infusioner af organiske Stoffer « til hvilto • 
filtreret eller glødet Luft har Adgang, eller hvorfra al Luft^ 
holdes borte, at bringe levende Organismer til UdviUingi | 
opstiller Tyndali Besultateme af mere end hundrede Fors^f; j 
i hvilke de paagjældende Infusioner ere forblevne uforandrede..! 
Han henviser fremdeles til, hvor let der indsniger sig Feil ved j 
saadanne Forsøg, og hvor vanskeligt det er altid at finde dem. ! 

Endskjøndt der nu ikke kan være nogen Tvivl om , it | 
Kimene ere almindeligt udbredte i Luften, holder Tyndall det 
dog for væsenligt at bevise det directe ved Forsøg. Paa 8 • 
forskjellige Steder opstillede han Infusioner og lod disse iagt- 
tage af Venner, og i hver enkelt viste der sig Mængder tf 
Organismer , i mange i heelt overraskende Mængde. Por at 
faae en mere bestemt Forestilling om Udbredelsen af de ■ 
atmosphæriske Kim, blev et qvadratisk Trætrug gjennemboret 
med 100 Huller (^ i hvert Hul stukket et Prøveglas. Del 
26de October bleve 30 af disse Rer fyldte med et Hø- 
udtræk, 35 med et Udkog af Roer og 35 med et Udtræk af 
Oxekjød. Disse bleve kogte og derpaa exponerede. Paa et 
Kaart var ethvert Rør opført i den Orden, hvori det var 
opstillet, og man noterede sig nu de Forandringer, som det viste 

Det viste sig herved som almindelig Regel, at organiske 
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Qdtræk, som om Efteraaret vare udsatte for Luften, holde sig 

fuldkomment klare to eller flere Dage. Udentvivl falder der 

strax den første Dag Eim ned i samme, men de behøve Tid 

for at udruges. Denne første Klarhedsperiode kan kaldes 

»Latensperioden« og svarer ganske til hvad man i Medicinen 

kalder »Incubation«. Henimod Enden af denne Periode foregaaer 

Overgangen til den sygelige Tilstand forholdsviis pludseligt, 

«]det Udtrækket i Løbet af faa Timer bliver opfyldt med mere 

eller mindre tætte Skyer. 

Saaledes var et Bør, som El. 8,30 var fuldkomment klart, 
om Eftermiddagen Kl. 4,30 skyet. Fremdeles var der, syv 
Timer efterat den første Optegnelse var gjort, indtraadt en 
udpræget Forandring. Istedetfor eet vare otte Rør med Hø- 

« 

fldtræk blevne jevnt uklare. Tyve blandt dem havde frembragt 
Bakterieslim, som var faldet tilbunds, og hvert Ror, som 
indeholdt Slim, var bedækket med Skimmel. Kun tre Rør 
hddt sig klare, men med Skimmel paa Overfladen. Antallet 
af de uklare Roeudtræk var voxet fra fire til ti; syv Rør vare 
Bkyede, medens atten holdt sig klare,* hist og her med en 
Sdmmelplet paa Overfladen. Af Kjødrørene vare sex skyede 
og stærkt uklare, medens der paa de fleste andre havde dannet 
sig Skimmelpletter. 15 Timer efter denne Iagttagelse, nemlig 
om Morgenen den 27de October, vare alle Rør, som indeholdt 
Høudtræk, fordærvede, skjøndt i forskjellig Grad, idet nogle 
we meget mere uklare end de andre. Af Roe-Rørene holdt 
kan tre sig ufordærvede , og to af dem havde Skinoimel paa 
Overfladen. Kun eet af de 35 Kjød-Udtræk holdt sig ufor- 
dærvet. Men en Forandring i Forholdet indtraadte med det 
Bør, som først havde forandret sig. Dets Uklarhed holdt sig 
IVa Dage graa, derpaa forandrede den sig til et lyst Guulgrønt, 
og denne Forandring holdt sig til Slutningen. Den 27de om 
Aftenen var hvert enkelt af de 100 Rer fordærvede, de fleste 
med eensartet Uklarhed, nogle med Skimmel foroven og Slim 
forneden, medens den mellemliggende Vædske var temmelig 
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klar. Den hele Proces havde en overraskende Lighed md 
Udbredelsen af en smittende Sygdom blandt en Befolkmng, 
idet Angrebene foregaae successive og have en forskjellig Qni 
af Heftighed. 

Af den uregelmæssige Maade, hvorpaa Børene angribes, 
kunne vi formode , at Fordelingen af Kimene i Luften nud 
Hensyn til deres Mængde ikke er eensai*tet. Fremdeles viser 
den Undtagelse, som eet Bor af 100 gjorde ved de eiendommelige 
Bakterier, som levere et grønt Ferment, at Fordelingen heDer 
ikke er eensartet med Hensyn til Qvaliteten. Den samme 
Mangel paa Eensartethed viste sig i Kampen om Tilværelsen 
mellem Bakterierne og Skimmelsvampene. I mange Ber van 
de ferste Seierherrer, i andre Bør med samme Udtræk de 
sidste. Det kunde naBsten synes, at der ogsaa mangkdi 
Eensartethed med Hensyn til Levedygtigheden. Ved nejagtjgt 
een og samme Infusion vare Bakteriernes Bevægelse træge i 
mange Bør, medens de i andre lignede en Begn af ProjedUff, 
idet de vare saa hurtige og heftige, at man kun vanskeligi 
kunde følge dem med Øinene. Overveielsen af alle åm 
Forhold førte Tyndall til den Slutning, at Kimene soft 
Grupper eller Skyer flyve gjennem Atmosphæreij 
med sparsomt udfyldte Mellemrum imellem sig. BerrøingM^ 
mellem en Næringsvædske og en Bakterie-Sky vil naturligfii I 
have en anden Virkning end sammes Berøring med Mellen- \ 
rummet mellem to Skyer. Ligesom ved en med Skyer opfyldt . 
Himmel Landskabet efterhaanden træjQTes af Skyggen, saaMes 
bliver i Tidens Løb de forskjellige Ber i Truget berørte af 
Bakterieskyerne, saaledes at tilsidst alle blive befrugtede og 
smittede. Forfatteren bringer disse Besultater i ForbiDdebe 
med Pasteur's Forseg over Ubestandigheden af Aarsagen i3 
den saakaldte Generatio spontanea og med andre af sine egso 
Iagttagelser. Huxley gjør forevrigt paa dette Sted OfumAsiø 
paa et Sted i Ehrenberg's Arbeide over Infusionsdyr^id« 
hvor det hedder : »Forevrigt kan man tænke sig de i AtmosphærøiØ 
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svømmende Dyr som Skyer, med hvilke ganske tomme Luft- 
.. masser, ja hele Dage itræk fuldstændigt rene Luftforhold kunne 
I lede.« Denne Overeensstemmelse er meget paafaldende, da 
; Tyndall ikke kjendte denne Anskuelse. 

Den 9de November blev et andet Trug paa 100 Rer fyldt 
med et Udtræk af Bedekjed og udsat for Luften. Om Morgenen 
den Ilte vare sex af de ti, som vare nærmest ved Ovnen, 
begyndte at raadne, tre i den Bække, som var fjernest fra 
Ovnen, havde ligeledes viist Smitte, ndedens hist og her i 
Truget enkelte Bør undtagelsesviis vare fordærvede ved Smitte. 
Af det hele Trug paa hundrede Ber vare den Ilte 27 hverken 
lUare eller skyede. Saaledes blive i en smittende Atmosphære 
udentvivl enkelte Individer successive angrebne. Den 12te 
me alle Ber forandrede, men Forskjellen i deres Indhold var 
meget stor. Alle indeholdt Bakterier, nogle faa, andre hele 
Sværme. I mange Bør vare de langsomme og syge i deres 
Bevægelser, i mange tilsyneladende døde, medens de i andre 
fore omkring med tiltagende Kraft. Disse Forskjelle maae 
feres tilbage til Forskjelligheder i Eimsubstansen, thi overalt 
Tar det samme Udtræk udsat for Luften. Ogsaa her have vi 
(4; Billede af det, som foregaaer under en Epidemi; Forskjellen 
i Bakteriesværmenes Antal og Euergi svarer til den vexlende 
Intensitet af Sygdommen. Af disse Forsøg bliver det klart, 
it af to Individer i den samme Befolkning, som udsættes for 
en smittende Atmosphære , den ene angribes vanskeligt ,. den 
anden let, skjøndt begge Individer med Hensyn til Modtagelighed 
faume være saa identiske som to Prøver af en Infusion af 
Bedekjød. 

For Læren om Smitten er nedenstaaende Forsøg endnu 
af Interesse. To Rør af de sex, som fandtes i den i Begyndelsen 
af denne Meddelelse beskrevne Kasse , bleve fyldte med et 
Qvantom animalsk Udtræk. Den 13de December, da disse 
Masser vare i fuld Forraadnelse, blev der i de fire andre Bør 
bragt kogte Udtræk af Villing, Boer, Oxe- og Bedekjød. Juledag 



136 



Tåre disse Udtræk, som vare udsatte for nddanstningerne &a 
de raadnende Substanser, fuldstændigt klare. Nu blev en 
meget ringe Qvantitet af den raadnende Vædske sat til Kæ- 
infusionen, som derpaa den 26de var fuldstændigt uklar. Drø 
27de blev der sat noget af det inficerede Boeudtræk til Villing- 
Udtrækket, og den 28de var ogsaa denne Vædske fuldstændigt 
fordærvet, medens de to andre Ber endnu den 4de Februar 
vare klare som destilleret Vand. Saaledes kan den stinkende 
Gas ikke forplante Smitten til Mennesker, naar ikke selve 
Organismerne følge med. 

Der kan saaledes ikke være nogen Tvivl om, at Kimene 
i Luften ere indbyrdes meget forskjellige med Hensyn til 
Forberedelsen til Udvikling. Mange ere friske, andre 
gamle; mange tørre, andre fugtige. Inficeret ved saadanne 
Kim vil den samme Infusion bruge forskjellige Tider til at 
udvikle levende Bakterier. Denne Bemærkning gj ælder og 
forklarer sandsynligt den ulige Hurtighed, med hvilken epide- 
miske Sygdomme virke paa forskjellige Mennesker« (Der 
Naturforscher, 1876, Nn 15 efter Proceedings of the Boyal 
Society, Bd. 24, Nr. 166, S. 171.) A. T. 

liUftaFteraes physlske Kg^enskaber anéer 
høle Tryk. De Love, som Luftarterne ere underkastede, 
bleve fundne og prøvede under de sædvanlige ydre Betingelser 
for Tryk og Temperatur. Derimod var det et Spørgsraaal og 
maatte a priori betvivles, om de ogsaa havde Gyldighed under 
meget høie Tryk og ved meget lave Temperaturer, altsaa 
under de ydre Betingelser, ved hvilke Luftarterne nærme sig 
den flydende Tilstand. Herover har nu Andrews anstillet 
en stor Bække Forseg, ved forskjellige Temperaturer og ved 
Tryk, som varierede mellem 12 og næsten 300 Atmosphærer, 
og Besultateme har han meddeelt i en foreløbig Beretning til 
»Boyal Society«. Denne Meddelelse omfatter de Forsøg, som 
ere foretagne med Kulsyre alene eller med en Blanding af 
Kulsyre og Qvælstof. Kulsyren valgtes af den Grund til de 
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første Forsøg, fordi den særligt egner sig til disse, og fordi 
dens Egenskaber ndentvivl repræsentere de andre luftformige 
Sabstansers ved tilsvarende Temperatorer onder og over det 
kritiske Ponet, det er de Temperaturer, ved hvilke Laftarterne 
ikke mere kunne gjeres flydende. 

Først bestemte Andrews de Tryk, under hvilke Kulsyren 
bliver flydende ved forskjellige Temperaturer, og han fandt 
ker følgende Værdier: 



Temperatur 


Tryk 


0« C. 


35,04 Atmosph. 


5,45 


40,44 


11,45 


47,04 


16,92 


53,77 


22,22 


61,13 


25,39 


65,78 


28,30 


70,39 



Disse Resultater stemme ikke med Kegnaults, som for de 
tilsYarende Temperaturer har fundet høiere Tryk. Denne 
Åfrigelse hidrører fra, at ved Regnaults Forsøg Tilblanding 
af ringe Luftmængder ikke var udelukket og saadanne ind- 
blandede fremmede I^uftarter væsenligt forandre Luftarternes 
Egenskaber, som vi skulle see nedenfor. 

Derpaa blev Kulsyrens Sammentrykkelighed ved forskjellige 
Temperaturer udfundet i tre Forsøgsrækker. Den første udførtes 
ved 6,7°, og Trykket var forholdsviis indskrænket, fordi Kul- 
syren allerede blev flydende ved Tryk over 40 Atmosphærer; 
men ved de to høiere Temperaturer, som ligge betydeligt over 
Ealsyrens kritiske Punct, var en saadan Grændse ikke for- 
baanden, og Trykkene kunde forøges indtil 223 Atmosphærer. 
De herved opnaaede Resultater ere sammenstillede i en Tabel. 
Resultaterne af dem bekræfte fuldkomment den Slutning, som 
Andrews allerede tidligere har draget af Kulsyrens Forhold 
ved 48°, at, medens den Curve, som forestiller dens Volumen 
under forskjellige Tryk, mere nærmer sig til den for en 
fuldstændig Luftart gjældende, er Contractionen alligevel større 
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end den skulde have været, naar Boyle's Lov (o: Mariotte's 
Lov) skulde gjælde, idetmindste ved de Temperaturer, som 
hidtil have været benyttede ved Forsøgene. Af Forsøgene 
fremgaaer, åt ved 63,7° Kulsyren under et Tryk af 223 
Atmosphærer reduceres til V447 af sit Volumen ved 1 Åtmo- 
sphære, eller til mindre end det Halve af det Volumen, som 
den skulde indtage , naar den var en fuldstændig Luftart og 
trak sig sammen efker Boyle's Lov. Selv ved 100° udgjer 
Sanunentrykningen under samme Tryk Vasi af det hele Volumen. 
Af disse Iagttagelser kunne vi ved Analogi sluttes, at de kritiske 
Puncter for det større Antal af de hidtil endnu ikke til Vædske 
fortættede Luftarter, sandsynligt ligge langt under den laveste 
hidtil opnaaede Temperatur, og at man hverken vil faae dem 
som flydende eller som faste Substanser, førend man har naael 
Temperaturer meget lavere selv end den, flydende Qvælstofforiltc 
kan give. 

At Gay-Lassac*s Lov om Luftarternes Udvidelse vec 
Varme er rigtig for de saakaldte permanente Luftarter eUei 
for Luftarter langt over deres kritiske Punct, idetmindste vec 
lave Tryk, er gjort meget sandsynligt ved Regnault's Maalinger 
De Resultater, Andrews har feaet med Kulsyre, vise dog, al 
denne Lov kun er gyldig indenfor visse Grændser. Han fandi 
nemlig, at ikke blot Udvidelsescoefficienten hurtige 
forandrer sig med Trykket, men ogsaa at ved uforandre' 
Tryk eller Volumen Coefficienten forandrer sig me( 
Temperaturen. Af de talrige Experimenter, som have fer 
til dette Resultat, gjengiver Andrews en Række, hvor Udvidelses 
coefficienterne ere bestemte for Trykkene 22,26, 31,06 og 40,0 
Atmosphærer og for Temperaturerne 6,05°, 63,79° og 100,r 

Det viste sig herved, at Udvidelsescoefficienten voxe 
meget hurtigt med Trykket. Mellem Temperaturerne 6° o 
64° er den ved 22 Atmosphærer IV2 Gange saa stor og ve 
40 Atmosphærer mere end 2V2 Gange saa stor som ved ( 
Tryk af een Atmosphære. Endnu betydeligere er Coeffidentei 
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Variation ved forskjellige Thermometergrader, naar Trykket er 
eonstant ; Coefficienteii er sterre ved Temperaturerne 6"^ til 40"^ 
end mellem 64° og 100°. Denne Forandring i Værdien ved 
forskjellige Varmegrader tiltager med Trykket. 

Et andet interessant Spørgsmaal, som tillige er meget 

vigtigt paa Onmd af dets Forhold til Moleculairlovene , er 

Forholdet mellem en Luftarts Spændkraft ved forskjellige 

Temperaturer, naar Volumenet holder sig eonstant. De Experi- 

menter, som ere anstillede i dette Øiemed, ere kun foreløbige 

' og ere foretagne med en Blanding af 1 1 fium£ang Kulsyre 

og 1 Bumfang Luft. Det viste sig, at Coefficienten for den 

: elastiske Kraft ved eonstant Volumen forandrer sig i samme 

I Retning som Udvidelsescoefiicienten. Værdien tiltager nemlig 

i med Trykket og er sterre ved lavere end ved høiere Varme- 

\ grader. Men der finder et mærkeligt Forhold Sted mellem 

\ Coefficienterne i det foreliggende Tilfælde, som Goefficienteme 

\ for Luftarternes Udvidelse ikke vise. Værdierne af Coefficienterne, 

^ som for den samme Temperaturrække ere afledede af de elastiske 

f Kræfter ved forskjellige Tryk, ere indbyrdes directe propor- 

» tionale. 

[ Hvorvidt dette Forhold ogsaa vil indtræde under andre 
I Betingelser af Temperatur og Tryk , vil vise sig, naar de For- 
8^, som i dette Øiemed udfares, ere sluttede. 

Den Dal toniske Lov, saaledes som dens Opdager fra 
ferst af udtalte den, udsiger, at de enkelte Dele af en Luftart 
ikke vise nogen frastedende eller tiltrækkende Kraft med 
Hensyn til Dele af en anden Luftart. Ifølge samime kunne 
Ilt, Qvælstof, Brint, Kulsyre, Vanddamp og sandsynligt flere 
andre elastiske Fluida existere i Fællesskab under vilkaarligt 
Tryk og vilkaarlig Temperatur, uden at influere paa hinandens 
Vægtfylde eller udøve et Tryk paa hverandre. De Forsøg, 
som Andrews har foretaget med Blandinger af Kulsyre og 
Qvælstof, have taget mere Tid end alle, som hidtil ere 
refererede. De ere blevne udførte indtil det store Tryk af 
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283,9 Atmosphærer, som blev maalt i Glasrør med et Brint- 
manometer, og ved hvilket Tryk en Blanding af 3 Volamea 
Kulsyre og 4 Volumen Qvælstof ved 7,6** blev reduceret til 
V878 af sit Volumen, uden at Kulsyren blev flydende. Andrews 
meddeler ganske kort de almindelige Resultater af disse Forsøg. 
Det vigtigste af disse Besultater er, at det kritiske 
Punct daler ved Blanding med en ufortættelig 
Luftart 8aaledes blev i den ovenomtalte Blanding af Kul- 
syre og Qvælstof ingen Vædske dannet ved nogetsombelst 
Tryk, indtil Temperaturen var reduceret til under — 20° C. 
Selv Tilsætningen af Vi o Eumfang Luft eller Qvælstof til i 
Kulsyren vil trykke det kritiske Punct nogle Grader ned. 
Endeligt lade disse Forsøg ingen Tvivl tilbage om, at Dalton^s 
Lov er fuldstændigt ugyldig under høie Tryk, hvor en af Lofir 
arterne har en Temperatur, som ikke er betydeligt over 



kritiske Punct. De Anomalier, man iagttager ved Vand- < 



dampens Spænding, naar den er alene eller den er blandet | 
med Luft, finde deres virkelige Forklaring i den Omstændighed, ' 
at Dalton's Lov kun er tiln ærmeises viis rigtig for Blandingen - 
af Luft og Vanddamp ved Atmosphærens sædvanlige Tryk og 
Varmegrad, og afhænger ikke, som paastaaet, af en eller anden 
forstyrrende Indflydelse, som skyldes de hygroskopiske Egen- 
skaber ved KaiTets Vægge. Kort sagt, Dalton's Lov saavelsom 
Boyle's og Gay-Lassac's gjælde kun for Luftarter, naar disse 
ere under svagt Tryk og have Temperaturer, som ligge be- 
tydeligt over deres kritiske Puncten Under andre Omstæn- 
digheder blive Lovene ugyldige, og under visse Betingelser (af 
hvilke nogle beskrives i Meddelelsen) blive de forstyrrende 
Aarsager saa mægtige, at de praktisk ophæve Lovene. (Der 
Naturforscher, 1875, Nr. 48 efter Proceedings of the Royal 
Society, Bd. 23, Nr. 163, S- 514.) A. T. 

Kf Calclaiti et C^mndstof ? Ved at fremstille 
Sdspectret i en Maalestok, der er fire Gange saa stor som 
den, der findes i Åugstrdm*s Atlas, benytter Norman Lockyer 



141 



in Methodei at han paa een og samme Plade photographerer 
)lspectret og Spectret af de forskjellige Grundstoffer. Ved 
sse Undersøgelser har han gjort en høist interessant lagt- 
gelse med Hensyn til Calciomspectret, som han skildrer i et 
rev til Dumas. 

Naar han dissocierede Ghlorcalcium i en ringere Grad, fik 
m en Calciumlinie i Blaat og et næsten fuldstændigt Spec- 
am af det ikke dissocierede Ghlorure. Efterhaanden som 
Uorcalciumets Dissociation skrider videre frem, bliver Linien 
Blaat, som er den sande Calciumlinie, klarere, og Ghlortirets 
pectrum forsvinder efterhaanden. 

Det antages her, at Forsøget er foretaget ved en lav 
armegrad. Anvendes nu den elektriske Lysbue, hvorved det 
egerne, som skal undersøges, tjener som Elektrode, faae vi 
3nne Linie i Blaat ualmindeligt udviklet og samtidigt i Violet 
I nye Linier, som indtage de to H-Liniers Plads i Solspec- 
et Mærkværdigt er det nu. at Linien i Blaat er meget 
rkkere og meget klarere end de to Linier i Violet, naar vi 
Ex. anvende en elektrisk Lysbue, som udvikles af 30 Grove's 
lementer, medens i Solspectret den blaae Linie kun er meget 
^agt antydet, og de to violette Linier ere de tykkeste i hele 
pectret. Mellem den Temperatur, som her er frembragt, og 
olens Temperatur vilde der altsaa existere en Forskjel, som 
led Hensyn til Calciumspectret vilde være ganske det samme 
)m de Temperaturforskjelle, som vi kunne frembringe for Chlor- 
ilciumets Spectrum. 

For at præcisere dette har Lockyer udført en Bække Por- 
ig med Calcium, idet han først anvendte et lille Batteri og 
i Kile Rulle og derpaa et stort Batteri og en større Rulle, 
[ for at hæve Pactum over enhver Tvivl, har han photogra- 
leret Resultaterne. Han fandt nu, at han med den lille Rulle 
nde faae et Photographi, som kun indeholdt Linien i Blaat uden 
get Spor af Linierne i Violet, og med døn større Rulle og det større 
.tteri et Photographi, som indeholdt Linierne i Violet, uden Spor 
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af Linierne i Blaat, og han fandt fremdeles, at naar han wie- 
rede Batteriets Overflade, han kunde iaae et Spectram, som 
lignede Calciumets Absorptionsspectrum i Solen. 

Resultaterne stemme saa nøie overeens med de tilsvarende 
ved Calciumsaltets Dissociation, at Lockyer spurgte sig selT, 
om her ikke forelaae en Dissociation af Calciumet Naturligris 
kan man foreløbigt ikke bestemme, om vi her have en hvere 
moleculair Gruppe af Calcium, eller om Calcium selv er en 
Forbindelse af to særskilte Grundstoffer. Det synes, at Spergs- 
maalet kun kan leses ved en Photographering af Galciumlinierne 
(H,H,) i de forskjellige Stjerner. Finde vi da, at de altid 
have den samme Tykkelse og den samme relative Klarhed, er 
der en stor Formodning for, at vi her have en Decompositiofl ^ 
af Calciumet, eller med andre Ord, vi ville have slaaet fast, ] 
at et liniespectrum er et Spectrum, som hidrerer fra forskjel- 
lige Rækker af moleculair Anordning. Finde vi paa den anden : 
Side, at Liniernes Tykkelse og Intensitet forandrer sig^ vilde ] 
det være vanskeligt at forklare Phænomenet, idetmindste naai ; 
vi ikke antage, at Calcium istedetfor at være et Grundstof i ' 
Virkeligheden er sammensat af to Substanser. 

Stok es har i denne Anledning yttret, at vi her havde 
en meget beqvem Methode til at bestemme Styrken af den 
Dissociation, som existerer paa Solen, da vi faae denne Kraft 
udtrykt i det Tal, som angiver Batteriets Overflade; men han 
mener dog, at der ikke er præsteret et absolut Beviis til Gunst 
for Calciumets Dissociation, og han anseer det for muligt, at 
ved en Tilvæxt af Temperaturen de meest brydbare Linier blive 
klarere paa Bekostning af de mindre brydbare, saaledes at naar 
Mængden efterhaanden aftager, vi da fiiae de omtalte Resul- 
tater. Men hertil kan bemærkes, at denne Lov ikke viser sig 
i andre Tilfælde; ved Brint t. Ex. giver en Temperaturstig- 
ning en større Intensitet af den røde Brintlinie C, og for Na- 
triums Vedkommende ved Solens Temperatur vide vi, at Ab- 



sorptionen af den gule Natriumlinie er mere intensiv end for 
m hyilkensomhelst anden Linie. 

Ved disse Forsøg ere saamange interessante Spørgsmaal 
Inragte frem, at Lockyer antager snart at kunne fremkomme 
med nye Meddelelser. (Der Naturforscher, 1876, Nr. 21 efter 
Gomptes rendas, Bd. 82, S. 660.) A. T. 

Pneumatibik Brevbefordrlngr 1 Paris. I 
Paris har der i adskillige Aar været en indenbyes Telegraph 
må talrige Stationer, som gjorde det muligt at telegraphere 
mellem to hvilkesomhelst Steder i selve Byen. Fordelene ved 
at anvende den elektriske Telegraphering vare dog ikke saa 
fremtrædende i dette Tilfælde; thi paa Grund af den ringe 
A&tand mellem Stationerne optog alle de egenlige Expeditions- 
arbeider paa de to Endestationer en saa stor Deel af den Tid, der 
medgik fra Telegrammets Indlevering til dets Udlevering til 
Adressaten, at det blev klart, at man i dette Tilfælde stod 
alg bedre ved at anvende en pneumatisk Befordring. Istedet- 
for Telegrammer traadte saaledes Breve, hvis Format dog ikke 
loaatte overskride en vis Størrelse, og samtidigt med en hur- 
tigere Befordring opnaaede man at sikkre sig Brevhemme- 
ligheden. 

Fordeelagtigheden af den pneumatiske Befordring frem- 
gaaer af følgende Sammenstilling. Gjennem en Telcgraphtraad 
var det ikke muligt at sende flere end 40 Telegrammer i 
Timen, medens eet Train med den pneumatiske Post besørgede 
400 Breve. Afgaaer den pneumatiske Post nu 4 Gange i 
Timen, besørger denne saaledes 4. 400 = 1600 Breve i Timen, 
medens Telegraphen kun præsterer 40 eller V40 saa faa. Af- 
gaaer der derimod 20 Train i Timen, altsaa eet hver 3 Minuter, 
som Tilfældet er ved Pariser-Børsen, besørger deu pneumatiske 
Post 20. 400 = 8000 Breve eUer 200 Gange saa mange som 
Telegraphen. 

Men. er denne Befordringsmaade hurtigere, er den ogsaa 
billigere, ligesom man undgaaer enhver Forvanskning af Ind- 
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holdet og ikke af oeconomiske Hensyn er b^frændset med 
Hensyn til Brevets Længde. Man seer altsaa, hyorledes nnder 
de omtalte snevre Grændser den elektriske Telegraph, uagtet 
den afsender sine Tegn momentant, dog fordunkles ^ et 
Pnsteror. 

Det hele Apparat, som benyttes ved den pneumatiske 
Post, er ndfert af Firmaet »Mignon et Bonartc, og de ha?e 
havt den snilde Idee at benytte Vandtrykket i Byens Drikke- 
vandsledninger. Apparaterne, som ere overordenligt simple, 
bestaae af et Rør og den Golli, som skal expederes, I dette 
Ber, som er lukket i begge Ender, har man fMiyndet Luften 
paa den ene Side eller sammentrykket Luften paa den mod- 
satte eller ogsaa gjort begge Dele paa eengang. Er dette 
skeet, anbringer man een af de to smaa Cylinder, som inde- 
holde Brevene, i det Rør, som tjener til Befordring, og ved 
blot at dreie paa nogle Haner bringer ^man den ene Side af 
Cylinderen i Forbindelse med Vacuet eller den anden med 
Trykket, eller begge Dele paa eengang, og under Indflydelse 
af denne Trykforskjel, som udgjør 20—25 Kilogram, vandrer 
Cylinderen med en Hastighed af 60 Kilometre (8 d. Mile) i 
Timen og ankommer saaledes til sin Bestemmelse, hvor den 
modtages af en Luftpude (en fuldstændig lukket Forlængelse 
af Røret), som sikkrer den mod ethvert voldsomt Sted. 

Det pneumatiske Rer har man givet en indre Diameter af 
65"" (2V2 d. Tomme), som den Dimension, der passede bedst 
til Tjenestens Tarv og til den Udgift, man vilde anvende der- 
paa. Man anvender Jernrør af et saa godt Materiale, at de 
kunne trækkes i Kulden og saaledes faae et nøiagtigt Formaal; 
ved Hjælp af hensigtsmæssige Valseværker kunne de næsten 
uden Forvanskning af Formen beies saaledes, at Børet kaa 
beskrive Curver af ikke for ringe Radius. Rørene ere TVa til 
8 Metre lange og sammenføies ved Sanunenboltning af til- 
horende Kraver, der tillige passe æskeformigt i hinanden, idet 
en Kautschukring borger for Lufttætheden. 
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De saakaldte Vogne (som dog mangle Hjul) ere to Slags ; 
yderst i Trainet haves nemlig en Vogn (Driv-Vognen), som 
trækker de andre (Brev- Vognene), som indeholde Brevene. Brev- 
Vognene ere cylindriske Æsker med cylindriske Hylstre, ind- 
rettede ligesom Cigarfouteraler ; det ydre Hylster er af Læder, 
det indre af Læder eller MetaL Brevene lægges i disse Æsker, 
som hver rumme c. 40 Stykker. Driv- Vognene ere Træcylindre 
eller hule Metalcylindre, til hvis ene Endeflade er befæstet en 
Læderskive med omboiet Rand (hvorved Skiven faaer et skaal- 
formet Udseende). Den ombeiede Kand er udtunget, saaat de 
enkelte Tunger slutte tæt til Børet og til hinanden indbyrdes. 
Idet nu Lufttrykket virker paa den Endefl'ade, hvor Læderskiven 
er befæstet, driver det Cylindren fremad, samtidigt med at 
det presser Læderet mod Rørets Sider, hvorved Lufttab undgaaes. 

Begge Slags Vogne ere c. 10""* mindre i Tvermaal end 
Reret, altsaa 55°™ (2 Vi 2 d. Tommer), Længden er 140"™ 
(5*/i2 d. Tommer). 

Man har tilraadet Vogne med Hjul ; men det er aaben- 
lyst, at Hjulene ved en hurtig Bevægelse maatte komme til 
at gere saamange Omdreininger, at det vilde være paa en 
Maade umuligt at realisere det i Praxis. Desuden krævede 
saadanne Vogne Linier af store Dimensioner, og derfor vilde 
det ikke mere være oekonomisk at anvende Luft som bevæ- 
gende Kraft. 

Den bevægende Kraft skaflfes tilveie paa en meget simpel 
Maade, idet der paa hver Station findes en Vandcylinder og en 
Luftcylinrter. Lufttryk skaflfes saa tilveie ved at fylde Vand- 
cylinderen fra Vandledningerne, hvorved Luften drives over og 
wffliprimeres i Luftcylindren. Vacuum skaflfes tilveie, derved at 
man lader Vandet fra Cylindren løbe ud gjennem et lodret 
Ker af Længde som et Vandbarometer; deiTod fortyndes Luften 
i Lnftcylindren. Sættes nu bagefter Luftcylindren i Forbindelse 
med det pneumatiske Kør, comprimeres eller fortyndes Luften 

i dette. Vandcylindrens Kumfang er omtrent lig Rumfanget 

10 
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af det pneumatiske Ror; den er i Ex. 1,7" i Tvermaal og 
3,9°* i Længde. De Rør, som forbinde Cylindrene indbyrdes 
og med Roret, ore forsynede med Haner af en saadan Con- 
struction, at der ikke undviger Luft. Bet Hele bar en saa 
simpel Construction, at Tjenesten besørges af Telegraphens 
sædvanlige Personale. — Vandforbruget kan i Penge sættes til 
V4 Centime pr. Brev. 

For Øieblikket findes 24495" (c. 3V4 d. Miil) pneumatisk 
Ledning i Paris. 

Der er til Regjeringen indsendt Tilbud om at lægge en 
Ledning til Versailles, som skal have en Diameter aif 30 Cen- 
timetre (IIV2 d. Tomme), og man anstiller Undersøgelser i 
Minerne ved Epinac for at kunne anlægge en Ledning af Tver- 
maal 1,6"* (c. 5 d. Pod), som skal hente Kul op fra en Dybde 
af 1000 Metre (c. Vs d. Miil). (Bull, soc. d'eticouragement 
1876, S. 161). 

Med Hensyn til den i London tidligere indførte . pneuma- 
tiske Befordring af Breve og Pakker henvises til dette Tids- 
skrifts 2den Aarg., 1863, S. 316 og Ilte Aarg., 1872, S. 370. 

A. T. 

Et nyt Fremslfcridt I H^odafabrlfeatioaeii. 
I dette Tidsskrifts 14do Aargaug, 1875, S. 57 er Hargreaves's 
Pabrikationsmaade for svovlsuurt Natron (Sulphat) beskrevet 
hvilken bestaaer i, at Kogsaltet decomponeres ved samtidic 
Indvirkning af Svovlsyrling, Luft og Vanddamp under samtidig 
Opvarmning. Denne Methode, som gj or Fabrikationen af Svovl 
syre overflødig i Sodafabrikerne, vandt Udbredelse og synte 
at have Fremtiden for sig. Nu er der imidlertid efter G 
Lunge opstaaet en ny Fremgangsmaade, som er et saa stor 
Fremskridt i Fabrikationen af Sulphat af Kogsalt og Svovlsyre 
at man maa formode, at de overveiende Fordele, som for e 
Tid syntes at være paa Hargieaves's Side, igjen fuldstændig 
ville tilfalde den a^ldre Methode. 

I alle storre Fabriker bliver nemlig Kogsalt>et opvarme 



med Svovlsyre af 55 — ^60° B. i store Jernskaaler, og naar 
Massen bar faaet Gonsiirtens som en tyk Gred skydes den over 
i Calcineerovnen, som enten er en almindelig Flammeovn eller 
en Mnffelovn, for at gjøres færdig. Dette fordrer navnligt til 
det første Arbeide (i Skaalen) meget dygtige og paalidelige 
Arbeidei'e; det er ualmindeligt vanskeligt, undtagen efter lang 
Øvelse og med stor Omsigt, at behandle Skaalene rigtigt; de 
rnaae selvfølgeligt være meget tykke (indtil 178"* eller henved 
7 Tommer i Bunden), og skjondt de kun støbes af de bedste 
og seigeste Sorter Raajern (hvilket er en Specialitet for nogle 
fea Støberier), hændes det dog hyppigt, at de. springe efter 
nogle faai Ugers Eorløb som Følge af de hyppige og stærke Tempe- 
raturforandringer. Selv afseet fra Dheld og daarlig Behand- 
ling holder en Skaal kun til 15(X) å 2(XX) Tons Sulphat, og 
mange Fabrikanter regne gjennemsnitligt kun 1 2(K) Tons. Og- 
saa Arbeidet ved Calcineerovnen har sine store Vanskeligheder; 
næsten overalt generes Folkene meget af Saltsyregas, fordi 
man for at opnaae en god Fortætning af Syren ikke kan give 
for stærkt Træk; for at faae stærkt Sulphat, d. e. saadant, 
som indeholder forholdsviis lidt udecomponeret Kogsalt, nriaa 
man anvende et Overskud af Svovlsyre, fordi Arbeiderne aldrig 
blande Bestanddelene fuldstændigt, og dette Overskud raaa man 
atter fordampe. Skjøndt den Varme, som udkræves til Frem- 
stilling af svovlsuurt Natron af Svovlsyre og Kogsalt ikke er 
betydelig, forbruge dog saavel Skaal som Ovn en ganske ufor- 
koldsraæssig Mængde Brændsel. 

De af Jones og Walsh construerede Ovne, søm skulle 
omtales nedenfor, afhjælpe saagodtsom alle Ulemper og lade 
intet tilbage for Praktikeren at ønske, forsaavidt de kunne be- 
derames for Øieblikket. Rigtignok er den med dem indvundne 
Erfaring kun nogle Maaneder gammel, men det kan næppe 
antages, at mulige Ulemper ikke skulde være komne for en 
Dag i denne Tid. Lunges's Beskrivelse støtter sig til hans 

egne Iagttagelser fra Middlesborough, hvor de arbeide. 

10* 
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Ovnen bestaaer af en cirkelrund Skaal, 14 engL Fod vid, 
med flad Bund og en 6 Tommer høi opstaaende lodret Band, 
som hviler paa massivt Muurværk og udelukkende opvarmes 
ovenfm ved Cokesild fra et paa Siden anbragt Ildsted, idet 
PorbrændingsproducteiTie og Syren andvige paa den diametralt mod- 
satte Side. I Skaalens Midte er et Tappeleie, hvori en lodret Axe 
roterer, som foroven træder ud gjennem den Hvælving, der 
spænder om Skaalen, og som kan sættes i Rotation ved Hjælp 
af et Tandhjul; til den lodrette Axe er befæstet et Børeapparat, 
hvorved Blandingen i Skaalen uafbrudt røres rundt og til Slut- 
ning tømmes ud. Operationen føres heelt til Ende i 
een og samme Skaal og der findes ingen særegen 
Calcineerovn. 

Efterat Skaalen er blevet fyldt med 3V2 Ton Kogsalt, 
lader man Vs af den fornødne Syre løbe til, hvorved Saltsyren 
undviger uden Overkogning, hvilken saa let indtræder ved Pander, 
der opvarmes franeden; Gasudviklingen er tillige langt mere 
eensartet, og Fortætningen af Syren er derfor let og fuldstæn- 
<^igt uagtet den er fortyndet med Luft. Efterat Massen er 
blevet omrørt et Qvarteer, udtages en Prøve til Undersøgelse i 
Laboratoriet, og i Henhold til Resultatet af denne Undersøgelse 
tilsættes den fornødne Rest af Syre. Netop denne Mulighed 
for at kunne forbedre Blandingsforholdet uuder selve Arbeidet 
udgjør een af Methodens Perdele. Paa Grund af den omhygge- 
lige Blanding bruges c. 5 Procent mindre Svovlsyre end ved 
den almindelige Maade. Varmen i Ovnen er kun c. 425° imod 
650° eller mere i den almindelige Plamraeovn. 

Efter 5V2 — 6 Timers Forløb er Operationen tilende, og 
Sulphatet tages ud. Det er et ganske flint Pulver, fuldstæn- 
digt frit for Klumper og er meget reent. I to Prøver, som 
Lunge selv undersøgte, fandt han 0,6 og 0,2 Procent fri Syre 
og 0,58 og 0,12 Procent Chlormetal. En Sodafabrikant, som 
havde forarbeidet 200 Tons af det hos Jones fabrikerede Sul- 
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phat til Soda, forsikkrede, al det lod sig ganske udmærket 
forarbeide og gav ualmindeligt stærk Soda. 

Til Fyring bruges pr. Time IV4 Centner Cokes, hvilket 
er kun Va til Vi af den Mængde Brændsel, som forbruges ved 
den almindelige Premgaugsmaade til Panden og Ovnen. Man 
har senere indført at brænde halvt Cokes og halvt Steenkul, 
uden at Rogen gjorde Syren Skade, vistnok fordi Syren senere 
renses ved et Slags Douche-Bad. 

Ved de forbedrede Ovne, hvor Axen sættes i Bevægelse 
fraueden og Saltet paa eengang styrtes i gjenneni en Tragt 
fraoven, kan en Arbeider med største Lethed passe een Ovn 
og i den lange Mellemtid, medens Maskineriet arbeider, kjore 
Salt til og fra Magasinet til Paternosterværket, som forsyner 
Fylde tragten. Ved den almindelige Fremgangsmaade vilde der 
udkræves to Mand ved Panden, to eller endog fire ved Ovnen, 
eeii Mand til Afveining og een til Bortkjørslen, alt til en dag- 
lig Production af 1 5—20 Tons, 

Uagtet al Saltsyregassen ved den nye Ovn blandes med 
Røgen, saaat den baade fortyndes og opvarmes stærkt, faaer 
man dog uden complicerede Fortætnirgsapparater stærk Syre. 
Granden hertil er, at Syren udvikles mere jevnt under hele 
Processen end Tilfældet er ved den gamle Methode, og at 
Temperaturen er lavere end i en almindelig Calcineerovn. I 
Jones' Fabrik gaaer Syregassen sammen med Rogen først gjen- 
nem en 50 Fod lang Kanal muret af ildfaste Steen, dei-paa 
gjennem et Regnbad, dannet af et Steentrug, fra hvis Laag 
Vandet flyder ned i 80 Straaler, medens det atter løber fra i 
Trugets halve Høide som en Syre af Styrke V2° B. Herfra 
træder Gassen ind i et Condensationstaam, 50 Fod hoit og 7 
Fod i Qvadrat, hvor Syregassen optages af neddryppende Vand, 
som løber bort med en Vægtfylde af 1,15. Fra Toppen af 
Taarnet forer et 15 Tommer vidt Rer den ikke fortættede 
Deel ned til en Skorsteen. Om Qvantiteten af den fortættede 
Syre forelaae ingen Oplysninger. Condénsationen er god, idet 



150 

en udtaget Prove af Luften fra Skorstenen kun viste 2,3«^ Chlor- 
brinte i 1 Cbkm., altsaa mindre end Alkaliloven tilsteder. 
I Fabriken selv generes man heller ikke af Saltsyredampe, og 
Ovnen kunde endda om fornødent klines til med Undtagelse 
af et lille Kighul. Da fremdeles Sulphatet næsten intet Over- 
skud af Syre indeholder, udvikler det kun ganske ubetydeligt 
Syregas efterat være trukket ud af Ovnen. 

En Ovn med alle tilhørende Jerndele, Muurværk og Damp- 
maskine bliver ikke dyrere end et Anlæg af det ældre System 
med samme Productionsevne. Dette er en stor Fordeel frem- 
for Hargreaves' Premgangsmaade, som medfører enorme Anlægs- 
omkostninger. Alt bestyrker saaledes den gunstige Dom, som 
Lunge udtaler i Begyndelsen af sin Meddelelse. (Dingler, 
Polyt Journal, Bd. 220, S. 232;- A. T. 

Blaiigan og^ Ulaiig^aiileg^eFliig^er. Det metalliske 
Mangan kan paa forskjellige Maader isoleres fra sine Forbin- 
delser. Man kan gaae samme Vei som ved Aluminium, nemlig 
reducere Chlor- eller Fluorforbindelsen med metallisk Natrium 
i Hvidglødhede. Man har ogsaa benyttet Mangauamalgam 
(fremstillet af Chlormangan ved Natrium) idet man destillerer 
det i en indiflferent Atmosphære, hvorved Qviksølv forflygtiges, 
medens Mangan bliver tilbage som en sort svampet Masse. 
Ogsaa Bunsen's Methode at lade en stærk galvanisk Strøm ind- 
virke paa en Opløsning af Chlormangan fører til Maalet Men 
hovedsageligt benyttes dog Kullets Egenskab at afilte Mæigan- 
ilterne ved lavere Varmegrader. Denne sidste Maade eraaben- 
bart ogsaa bedst skikket til at anvendes i det Store, da baade 
Mangantveilte og Kul let og billigt kunne skaffes tilveie i til' 
strækkelig Reenhed og af den rette Form. Desværre er Mangan- 
iltets liedaetion en meget vanskelig Operation paa Grund a: 
Manganmetallets Tungsmeltelighed og Tilb«ielighed til at ilti 
sig. De talrige Forskrifter, som man har givet, lide alle a: 
en eller anden Mangel, som forbyde at anvende dem i indu- 
strielle Øiemed, idet enten Resultatet var usikkert. Udbyttet 
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ringe eller Operøtioaen for langvarig. Gfter alle disse Meilioder 
faaer man ikke reent Mangan, men en til Støbejern svarende 
Forbindelse af Mangan med Kul, som H. T a m ip (s. Wagners 
Jahresbericht, 1871, S. 6) i Analogi med Støbejern kalder 
»Stobemangan«. Tamm benytter naturligt Mangantveilte, redu- 
cerer dette ved Konrøg under Tilsætning- af letsmeltelige Sili- 
cater, som ere mættede med Manganforilte. 

Hvad angaaer Manganlegeringerne kan man let frem- 
stille Manganets Legoringer med Kobber, Tin og Zink ved 
SamoieDsmijltning af Mangan med disse Metaller. VedTamm's 
forbedrede ManganfremstiUing er man kommet endeel nærmere 
tenimod en industriel Benyttelse at dets Legeringer. Deres 
Egenskaber ere allerede noie studerede. Kobbermauganlegerin- 
gerne forholde sig paa lignende Maade som Kobbertinlegerin- 
gBme. Legeringer med 3 — 8 Proc. Mangan ere biede og stræk- 
bare, lade sig godt forme og strække mellem Valser; med 
10—12 Proc. Mangan tiltager den graae Farve, og de blive 
haarde og skjøre. De ere let smeltelige og have Klang. 
Pobber-Mangan-Zinklegeringeme kunne tjene istedetfor Ny- 
aølv , og de have mange værdifulde Egenskaber forud for 
dette. De lade sig saaledes saavel i kold som i varm Tilstand 
stTiække mellem Valser, medens Nysolv altid maa forarbeides 
i heed Tilstand. Valenciennes fremstillede disse Legeringer 
ved at reducere Bruunsteen i en med Bruunsteen fodret Mag- 
Qesiadigel ved Kul og sammensmelte det saaledes fremstillede 
Mangan med Kobber, Det er dog fordeel ag tigere strax at 
blamle Iltet af det Metal, som skal legeres med Manganet, 
med MauganUtet og med Kul og udsætte Blandingen i en 
Graphitdigel i Løbet af nogle Timer for en intensiv Hede. 
Man faaer da i een Operation den ønskede Legering. Den 
site Maade er ogsaa benyttet af Allen, som dog istedetfor 
Broo^steen benytter et kunstigt Mangantveilte eller Mangan- 
c^bonat, fremstillet af Kesterue fra Chlorkalkfabrikationen, 
ligesom han foretager Ophedningen i en Siemens's Regenerativ- 
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gasovn. Ved Siden af de allerede opfeiie Legeringer frem- 
stillede han ogsaa Mangan-Kobber-Tin og Mangan-Kobber-Blj 
i større Mængder (s. dette Tidsskrift, 12te Aargang, 1873, S. 372). j 
En anden KLisse Manganlegeringer har derimod allerede i ' 
længere Tid spillet en Rolle i Industrien, nemlig ved Premstillingen 
af Bessemerstaal. Staalproducenteme havde allerede i længere 
Tid vidst, at Støbestaalets gode Egenskaber væsenligt betin- 
gedes af et vist Indhold af Mangan. Derfor sorger man for 
ved Fabrikationen at skaffe Stobestaalet den nødvendige Mængde 
Mangan, og dette skeer sædvanligt ved Jemmanganlegeringer, 
saakaldet Ferromangan, hvis Fremstilling nutildags danner 
en vigtig Bifabrikation i Bessemerværkerne. Det bekjendte 
rhinske Speiljern er et saadant Ferromangan med gjennem- 
snitligt 7—11 Proc. Mangan, ved hvis Hjælp man kan blæse 
blode Sorter Bessemerstaal, men kan mider store Vanskelig- 
heder; man behøver hertil langt manganrigere Jernlegeringer, 
og disse fabrikeres nu af forskjellig Godhed paa flere Steder. 
Den Fremgangsmaade, hvorpaa Bessemer selv har faaet Pa- 
tent, som forøvrigt er temmelig bekostelig, blev først bragt til 
Udførelse af Pr i eger i Bonn, som leverede Legeringer med 
indtil 60 Proc. Mangan. I en Graphitdigel udsastter han en 
Blanding af Stebejemsgi-analiery Bmunsteen, pulveriseret Flaske- 
glas og Trækul tilstrækkeligt længe for en saavidt muligt høi Tempe- 
ratur. Jo stærkere man opheder Massen, desto manganrigere bliver 
Legeringen. U. Henderson i Qlasgow har erholdt Patent 
paa en Fremgangsmaade, som afviger betydeligt fra Bessemer's. 
Paa den af Cokespulver fremstillede Herd af en Siemens's 
Om opvarmes en omhyggelig Blanding af Mangancarbonat, 
Jemiveilte og Trækulpulver ved den reducerende Flamme i flere 
Timer til Rødglodhede, hvorved faaes en Metalsvamp, der inde- 
holder b^ge af Ilterne reducerede Metaller. Bringes derpaa 
T«iipeiatareD op til Hvidglodhede, smelte Metallerne sanunen 
til en Begolos, hvis Manganindhold udgjør 20 — ^30 Procent. 



I Thomson tilsætter desuden til Massen pr. 100 Dele Mangaii- 
' malm 30 Dele Kogsalt og 1 Dele Ealk. Idet Kogsaltet 
I smelter, dannes der et Dække, som beskytter de reducerede 
[ Metaller mod Iltning. Ferromanganet indeholder foruden Mangan 
[ og Jei*n ogsaa Kul, Silicium og andre Stoffer, som stamme 
\ fra Ureenhederne i de anvendte Mineralier. (Wagner, Jahres- 
i bericht der chemischen Tecbnologi fur 1875, S. 7 efter Amt- 
I licher Bericht uber die Wiener Weltausstellung von 1873, 
Bd. 3, 1ste Afdeling, S. 842.) A. T. 

Om den optiske IJvlFksoiiihedl af det redu- 
cerende H^uk ker« »om findes i det I Handelen 
gaaende H^ukker og Sirup. I Videnskaben saavel- 
som i Praxis hersker to modsatte Meninger om den Indflydelse, 
som det reducerende Sukker, der findes i Handelsproducteme, udøver 
paa det polariserede Lys. Dubrunfaut harsaaledes for læn- 
gere siden opstillet den Mening, at dette reducerende Sukker 
overhovedet ikke besidder Kotationsevne i de exotiske Melasser; men 
paa den anden Side troe mange Chemikere og Fabrikanter, at 
dette Product kun bestaaer af Invertsukker og derfor besidder 
Venstredreining, svarende til 0,38 af Børsukkerets Heiredrei- 
ning. Denne Mening er for blot nogle faa Maaneder siden 
forsvaret af Prof. Gunning i Amsterdam i en officiel Beret- 
ning til det nederlandske Finantsministerium. 

I et Øieblik, da den optiske Sukkeranalyse er af frem- 
ragende Betydning med Hensyn til Sukkerbeskatningen, frem- 
byder Undersøgelsen af disse to Meninger en særegen Inter- 
esse. Er nemlig'den ene rigtig, saa er en Undersøgelse med Po- 
larimetret (eUer Saccharometret) tilstrækkelig til at fastslaae en 
Handelsvares Indhold af Børsukker; er den anden derimo<l 
rigtig, maa det ved Polarimetret fundne Tal forøges med 0,38 p^ 
hvor p er Procentindholdet af reducerende Sukker, fundet ved Ti- 
trering med Kobberopløsninger. 

Vigtigheden af dette Spergsmaal foranledigede A. Gir ard 
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og Lab orde til at undersøge det nærmere, og. de fandt, at 
ikke blot den af Dubrunfaut fromsatte Mening er den ene rig- 
tige, men at den endogsaa gj ælder for cxotiske Melasser. 

De have forøvrigt indskrænket sig til at undersøge Pro- 
ducterue af Sukkerrøret, da Mængden af reducerende Sukker i 
Producterne af Kunkelroen som Følge af den for Øieblikket 
benyttede alkaliske Behandling, er for ringe til at have Betyd- 
ning fra et optisk Standpunct. Roesukker med 0,5 og Melasser 
med 1 ,5 Procent reducerende Sukker blive med hver Dag sjæld- 
nere. Men anderledes forholder det sig med Sukkeret og Me- 
lassen fra Sukkerrøret; l)er seer man ofte Mængden af redu- 
cerende Sukker stige til et saa stort Tal, at Correcturen ffx 
Glucose i bestemte Tilfælde vilde udgjøre 5— i O Hundrededele ] 
af det tilstedeværende Boesukkers Mængde. Spørgsmaalet blifer 
derfor af agerende Betydning. Der blev derfor undersøgt 
Kcrsukkersorter af forskjellig Oprindelse, Melasser fra exotiske 
Sukkerkogerier, Melasser fra rafBneret Sukker og fra Candis. 

Ved intet af disse Producter har Nærværelsen af reduce- 
rende Sukker havt qvalitativ eller qvantitativ Indflydelse paa 
Polarimetrets Angivelser. For større Nøiagtigheds Skyld ere 
fremdeles alle Bestemmelser foretagne, ikke ved titrerede Vædsker, 
men ad vægtanalytisk Vei. Productet blev først undersøgt i 
Polarimetret, derpaa blev i en afveiet Prøve af samme Pro- 
duct Mængden af reducerende Sukker bestemt ved Behandling 
med et Overskud af en Kobboropløsning i Koghede, og sluttelig 
en anden Prøve inverteret ved Saltsyre og ligeledes behandlet 
med Kobberopløsning. Det udskilte Kobber forilte blev veiet 
enten som saadant, eller iltet til Kobbertveilte, eller reduceret 
til Kobber ved Brint. Undertiden bleve alle tre Methoder anvendte. 
Ved nu fra det Tal, som Inversionen gav, at trække det, som 
den directe Behandling med Kobbervitriol gav, og corrigere 
Porskjellen efter Forholdet mellem Formlerne for Glucose og 
Rørsukker (Saccharose) fandtes Productets virkelige Indhold af 
Børsukker. I all^ Tilfælde viste Indholdet sig næsten ganske 
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identisk med Pol^riinetrets Angivelser, som neclenstaajBude 
Analyser vise. 

Sukker af Sukkerrøret blev i de fleste Tilfælde ikke 
undersøgt directe, men for større Neiagtighods Skyld behandlet 
med lidt Vand, hvorved erholdtes en Sirup, som indeholdt for- 
holdsviis mere reducerende Sukker. I to Tilfælde (som findes 
auferte nedenfor) var Sukkeret saa rigt paa reducerende Slikker, 
at Prøverne behandledes directe. Nedenfor tindes desuden rped- 
deelt nogle af Eesultaterne med Melasser fra exotiske Sukker- 
fabriker og fra Raffinaderier. 



Sukker af ( West India 
Sukkerrør. \ Madras 
Melasser £ra? Clerange (Marie Galante) 

Colonial- I Gentilly (Guadeloupe) 
sukkerkogeA Arbousier 

rier. | Nossi Bé (Madagascar) 
Acher (Havre) 
St. Louis (Marseille) 
Etienne (Nantes) 
Récollets (do.) 
S. Lasnjer (Candisfabrik) 43.69 30,49 28,50 



Melasser fra 
Raffinade- , 
rier. 



icerendc 
ikker. 

8J2 


. Saecharoie 

ved 

Kobberopløsn. 

76,14 


Saecharoie 

ved 
Polarj meter. 

76,50 


10,17 


74,66 


75,50 


19,02 


52.71 


54,00 


15,45 


43,10 


43,00 


24,16 


37,57 


3H,50 


30,21 


28,38 


28,00 


8,08 


43,00 


43,00 


15,56 


38,78 


38,16 


24,04 


34,90 


34,00 


33,59 


37,04 


38,00 



Af disse Analyser fremgaaer, at de Producter, som gaae 
i Handelen, indeholde reducerende Sukker, som ar uden Ind- 
flydelse paa det polariserede Lys og derfor ogsaa ler ude af^ 
Stand til ^t influere paa Bestemmelsen af Sukkerets Indhold 
af Saccharose ved Polarimetret. (Dingler, Polyt. Journal, Bd. 
220, S. 257 efter Comptes rendus, 1876, Bd. 82, S. 214.) 

A. T. 
RoesukHepiiifiip9trIoii9 iiui^^rendle J!ll»te^niå 
I Fvfainliifig^. I et Foredrag, holdt i »Societé d'encourdge- 
ment« i Slutningen af Januar IMfeaned d. A., har Lamy gjort 
opmærksom paa, at den indenlan(}ske franske Boesukkerindustri 
for Øieblikket befinder sig i en meget betænkelig Krisis, idet 
den sidste Camp^gne er gaaet tilende under større Yanskelig- 
heder end man i Mands Minde har havt. Boehestep har vel 
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været meget rigelig, men sjældent har Sukkerudbyttet værrt 
saa ringe og Sukkerpriserne været saa lidet lønnende for Et 
brikanten. 

Der er uden Tvivl flere Aarsager, som have freinkaldk 
denne Sagernes Tilstand, men den første er den overdrevne 
Udvikling af Productionen, som følgende Tal vise. 

For 15 Aar siden producerede Frankrig 150 Mill. Kilo- 
gram Sukker. I 1873—74 var Productionen steget til 400 
Millioner; i 1874—75 til 450 Millioner; og sidste Aar, d. e. 
Campagnen 1875 — 76 vilde den have naaet Tallet 500 Millioner, 
naar Roerne havde havt den sædvanlige Sukkermængde. Frankrigs * 
Sukkerproduction er altsaa blevet 3 Gange saa stor i de sidste ] 
15 Aar, og den udgjer for Øieblikket næsten Halvdelen af 
hele Europas Production, som sidste Aar har udgjort 1054 
Millioner Kilogram. 

Forbruget er langt fra at være steget i samme Forhold. 
Det var 202220000 Kil. i 1858 og har sidste Aar udgjort 
259 Millioner eller lidt mere end Halvdelen af det produce- 
rede Qvantum. 

Desuden have de franske Colonier, begunstigede af en 
mærkeligt ^od Høst, i det forløbne Aar indført til Frankrig 
103 Mill. Kaogram Sukker eller 26 MUL mere end i 1874. 
Desuden har Sukkerindustrien i Tydskland og Østerrig forholds- 
viis udviklet sig ligesaa hurtigt som den franske, de exportere 
derfor Sukker ligesom Frankrig, med hvilket de derfor con- 
currere stærkt paa de udenlandske Markeder. I det forløbne 
Aar er der saaledes af fremmede Sukkere indført 7 Millioner 
Kilogram mere end Udførslen fra Frankrig beløber sig til, 
hvilket Tal altsaa maa lægges til Overskudsproductionen i 
Frankrig selv og dets Colonier. 

Denne Overproduction er en Følge af den oekonomiske 
Læresætning, at man for at producere billigt raaa producere 
meget, en Sætning, som det dog kun er fordeelagtigt at an- 
vende, naar der samtidigt skabes en forøget Afsætning for det 
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Rroducerede. Med Hensyn til Exporten kan Frankrig nu næppe 
regDB paa en større Udvidelse af dets Afsætning udadtil. Paa 
ieH anden Side er dets Forbrug (8 Kilogram pr. Hoved) endnu 
neget begrændset og langt fra hvad det kunde være, eftersom 
let maatte fordobbles for blot at naae Englands Forbrug (16 
Silogram). Men desværre er den Skat, som Staten har lagt 
)aa Sukkeret, ikke af den Beskaffenhed, at Forbruget begun- 
stiges. 

Hjælpen maa ifølge Lamy søges i en Forbedring af Saa- 
Jtoffet, af Roen. De franske Boer give nemlig kun et Udbytte 
if 5—6 Proc. Sukker, medens man i Tydskland og Østerrig 
faaer 7 — 8. Erfaringen har nu allerede godtgjort, at man i 
Frankrig kan høste næsten ligesaa sukkerrige Boer som i Tydsk- 
land; men naar dette ikke er Tilfældet, er Grunden den, at 
Eloeme i Frankrig betales eft^r Vægt uden Hensyn til deres 
Sukkerindhold, hvorfor Boedyrkeme vælge det Boefre, som 
jiver de største Boer, der tillige procentisk indeholde mindre 
Sukker, idet de tillige drive Storreisen op ved overdreven An- 
rendelse af Staldgjedning og chemisk Gjedning. En enkelt 
Fabrikant har saaledes drevet Productionen op til 100000 Ki- 
logram pr. Hectare (1100 Centner pr. Td. Land). I den sted- 
findende Productbeskatning er der ingen Opfordring til at dyrke 
Bttkkerrige Boer. 

Bedre Tilstande kunne efter Lamy kun skaffes tilveie, 
naar der ved Indkjeb af Koerne tages tilstrækkeligt Hensyn 
til deres Sukkerrigdom. Fremdeles maa Bestræbelsen være 
rettet paa at skaffe en renere Saft, idet de continuerlige Presser, 
iom i Frankrig indføres i Fabrikerne istedetfor de hydrauliske, 
kke have kunnet skaffe en saa reen Saft som disse. Desuden 
aaa der foregaae en Forandring med Saftens chemiske Bens- 
ing, idet den store Kalkmængde som benyttes forøger 
[ængden af Skum betydeligt, og dette bevarer en Fugtigheds- 
ængde af 50 Procent. Derved lides et betydeligt Sukkertab, 
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som Lamy anslaaer til mindst 200 Kilogram for en ProdAS 
tion af 100000 Kilogram Roer. 

Denne store Mængde Kalk paastaaer man gfør ArbeiM 
mere regelmæssigt, affarver Saften kjendeli^, saa at det spari 
Beenknl og faaes et heelt hvidt 1ste Prodnet; og SgeleM 
siges det, at det er nødvendigt at forene hele Sukkermaeugdei 
med det conserverende Stof, Kalk, i Form afetKalk-Sa^hanb 

Uden nu just at ville præcisere, at Saftens Boenhed iH» 
altid staaer i Forhold til dens Affarvning, at et smukt 1ste Pro- 
dnet ikke altid er en Borgen for et værdifuldt 2det og 3die 
Product, og at der med en stor Kalkmængde altid i Safhi 
indferes en tilsvarende Mængde Kali, som Kalken indeholder, 
indskrænker Lamy sig til at bemærke, at Existensen af et 
Kalksaccharat ved 35° og derover, skjøndt almindeligt antagrti 
ikke alene aldrig er blevet beviist, men o priori kunde bestridfls 
i Henhold til de af Peligot i 1851 publicerede Undersøgelser. 

Dette sidste Spergsmaal har nu Lamy nærmere under- 
søgt, og han godtgjør ved Forsøg med Opløsninger af reeni 
Sukker, at de paa den ene Side vel opløse mere Kalk end reeni 
Vand, men at den opløste Kalkmængde er langt mindre mi 
den som udkræves til at danne et eenbasisk Kålksacoharal 
mellem de Temperaturgrændser (80 og 70 Grader) ved hvflk« 
Kalken tilsættes i Fabrikernes Skillepander. (Bull. soc. d'en- 
couragement, 1876, S. 184). 

Xluh, benyttet som Rliddel mfod HJede^ 
Éteen 1 Daiitpkjedler. I Aaret 1861 blev der i Havre 
bygget et Skib (af Navn »Albert«), forsynet med 3 Kjedler; 
deå ene indrettet til Lavtryk og directe Forsyning med Hav- 
vand, de to andre til et Tryk af 7 Atmosphærer og til For- 
syning med Vand fra Fortætteren. Denne var en saakalde 
Overflad efortætter, hvor Vanddampene fortættes ved at passer 
udenom Eør, der gjennemstrommes af koldt Vand, og RøreD 
havde man afstivet indbyrdes ved Plader af valset Messing. 

Efterat dette Skib havde seilet nogle Aar paa Havet, ble 
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let underkastet Reparation i Havre, og man fandt da, at 
len Kjedel, som blev directe fedet med Havvand, var fuld- 
ilænÆgt iltet og nbrugelig, og man godtgjorde paa den anden 
Side, at de to Kjedler, som modtoge Portætningsvandet, havde 
tM>ldt sig fuldstændigt; da man senere eftersaae sehve Fortæt- 
leren, blev man overrasket ved istedetfor de omtalte Messing- 
fdader blot at finde et svampet Skelet af Kobber; al Zinken i 
Legeringen var forsvundet. 

Dette eiendommelige Phænomen gik denne Gang nbemærket 
hen; Reparationen blev foretaget, og forst da det havde gjen- 
taget sig flere Gange under de samme Betingelser, drog Con- 
stractenrerne (Firmaet Nielus i Havre) den praktiske Slutning 
- deraf, at »mfan maattte give Iltningen Næring, og at dette 
I maatte skee ved Hjælp af Zink.« Fra dette Øieblfk af anbe- 
falede de dette Præservativ og anvendte det med heldigt Re- 
r. ffliltat paa alle Skibe, som udgik fra deres Værfter. 
s Dette foranledigede Lesueur til at faae et Forsøg sat 
^ ^ang med en Dampkjedel, som blev forsynet med Vand fra 
i Roden Loire. Porsøget lykkedes fuldstændigt, den anbragte 
t Zink var fuldstændigt forsvundet, og Kjedelstenen var faldet 
[ som fine Blade ned paa Bunden af Kjedlen, saaat en simpel 
i Vaskning var tilstrækkelig til at fjerne ethvert Spor. Resul- 
; tatet var altsaa det samme med Havvand, som indeholder en 
stor Mængde Salte, som ved Loirens Vand, der kun indeholder 
ea ringe Mængde Silicater. 

Hvad angaaer Forklaringen af dette Phænomen, maa denne 
rimeligviis søges i, at to forskjellige Metaller findes omgivne 
af den samme Leder, saaat der gaaer en elektrisk Strøm fra 
<let meest iltelige til det mindre iltelige. Ved dennes Med- 
virkning decomponeres Vandet, Ilten kaster sig paa det meest 
positive Metal, her Zinken, som iltes, medens Brinten bliver 
fri. Maaskee forklarer Brintudviklingen paa Jernets Overflade, 
at der ikke danner sig en fast Kjedelsteen, idet Brinten enten 
forhindrer den inderlige Berøring «ied Metallet eller gjennem- 
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bryder den tynde Hinde, der muligviis har dannet sig, for al 
ska£fe sig Passage. 

Senere ere nyere Forsøg komne til, som have bekræfte 
de tidligere, og fra andre Lande foreligger der Erfaringer, son 
gaae i samme Retning. 

Zinken, som maa anbringes i Dampkjedleme, og som kai 
sættes til 20 Kilogram pr. 1 00 Hestekræfter, for en Tid af I 
Årbeidsmaaneder, medfarer ikke nogen Udgift, som er Omtali 
værd. Thi man kan til dette Brug anvende alskens ZinkaM 
fra Pabrikeme. (Bull. soc. d'encouragement, 1876, S. 55 eftei 
Annales Chim. Phys.). A. T. 

Faure's og: Kessler^sConcentrationsap- 
parat for Svovlsyre (s. dette Tidsskrift, 13de Aarg., 1874. 
S. 315) har vundet betydelig Udbredelse i den korte Tid, dei 
har været bekjendt. Lamy meddeler saaledes, at der allerede 
arbeide 39 Apparater i 26 forskjellige Svovlsyrefabriker, deek 
i Frankrig, deels i Udlandet, America medregnet. Som yder- 
ligere Beviis paa dets Hensigtsmæssighed anføres, at dec 
L. Thomas tilhørende chemiske Fabrik i Javel nyligt har er- 
stattet sin Piatinkjedel, som endnu var i god Stand, med el 
Apparat som det omtalte, forsynet med de nyeste Forbedringer 
(Bull. soc. d'encouragement, 1876, S. 68). 

Kulforbruget ved Inddampning af Syren fra 50° B til 66' 
er høist V* af Vægten af den producerende Syre (s. Dinglen 
Journal, Bd. 220, S. 336, hvor Exempler fra forskjellige Fa- 
briker ere refererede). A. T^ 

itntallet af Ijocoinotlver paa Jorden beløbe 
sig til 50000 repræsenterende en Pengeværdi af 1800 Millone 
Kroner. De forenede Stater i Nordamerika have 14200, Eng 
land 10900, Tydskland 5900, Frankrig 4900, Rusland 260( 
Øster rig 2400, Ungarn 500, Italien 1200. (Pol. Centralblati 
1876, S. l.%0). 
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Julius Thomsen: Om Neutralisationen. 

I denne Afhandling skal jeg, paa Grundlag af mine 
allerede forlængst publicerede Maalinger af Neutralisations- 
vannen for Syrer og Baser og af nogle nyere Forsøg, betragte 
Neutralisationspbænomenerne fra et almindeligere Standpunct, 
end der hensigtsmæssigt kunde lade sig gjøre i Special- 
afhandlingerne. I de forskjellige Afsnit skal jeg omtale 
Neutralisationsvarmen for 

a. Syrerne; 

b. de opløselige uorganiske Baser; 

c. Tetrametbylammoniumhydrat, Triæthylsulpbinhydrat 
og Platodiaminhydrat ; 

d. Ammoniak og de fede Aminer; 

e. de aromatiske Aminer, Anilin og Toluidin; 

11 
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f. de iltholdige Baser: Hydroxylamin, Triæthylstibin- 
oxyd, Methylchininhydrat og Urinstof; og fremdeles 

g. den sande Neutralisationsvarme og Opløsningsvaniien 
for Baserne af Magnesiarækken; 

h. den sande Neutralisationsvarme og Opløsningsvannen 
for nogle tungt opløselige eller uopløselige Salte. 
Foiinaalet for denne Afhandling er at godtgjøre, hvor 
simpelt Neutralisationsphænomenerne stille sig, naar man ind- 
fører alle Legemer, saavel de reagerende som de resulterende. 
i Form af vandige Opløsninger i Undersøgelsen. Jeg skal i 
denne Afhandling kun omtale Neutralisationsvarmen for de 
normale Salte, men skal senere komme tilbage til de partielt 
neutraliserede. 

a. Neutralisationsvarmen for Syrerne. 

Størrelsen af Varmetoningen ved Neutralisationen er af- 
hængig saavel af Syrens og Basens Art , som af sammes og 
af de opstaaende Forbindelsers physiske Tilstand, og fremdeles 
af Temperaturen. Selv naar de forskjellige Syrer alle under- 
søges i Form af Oplosninger, som for hvert Æq vi valent Syve 
indeholde den samme Vandmængde, naar den til Neutralisation 
benyttede Basis er den samme, og naar de opstaaede Forbindelser 
alle resultere som vandige Opløsninger, er endda Neutralisations- 
varmen ved samme Temperatur meget forskjeUig. 

Naar ved en Temperatur af omtrent 18° to Æqvivalenter 
Natronhydrat i vandig Opløsning, som for hvert Molecul inde- 
holder c. 200 MoL Vand, neutraliseres med en i Vand oplost 
Syre af samme Concentration, da udgjør Varmeudviklingeu for 
hver to Æqvivalenter Syre fra 32540^ til 5530*^ (s. mine 
Undersøgelser i Pogg. Annalen, Bd. 138, 139^ 140 og 142, hviJ 
Resultater ere resumerede i Bd. 143, S. 529 fif.). Den høiest 
Neutralisationsvarme viser den i Vand opløste Fluorbrinte 
syre, den mindste Cyanbrpntesyre. 

Lade vi Cyanbrintesyren, hvis vandige Opløsning ikk 



besidder suur Boaction, ude af Betragtning, da er for den 
næste Syre, Arsensyrlingen, Neutralisationsvarmen 13780^ 
(Berichte d. d. chem. Gesellschaft, Bd. 7, S. 935) ; men ogsaa 
denne Syre viser i vandig Opløsning næppe nogen suur Reaction. 
Derimod viser Svovlbrintesyren, Chlorundersyrlingen, 
Borsyren, Kulsyren og Salpetersyrlingen en tydelig 
suur Reaction, og deres tilsvarende Neutralisationsvarme udgjør 
for Svovlbrinten 15500®, for de øvrige i Gjennemsnit 20000^ 
Større Værdier vise Chromsyre, Kavsyre, Viinsyre og 
Citronsyre, hvis Neutralisationsvarme ligger omkring 25000% 
men det absolut største Antal Syrer viser en Neutralisations- 
varme, som ligger omkring 27000*". Hertil høre Brinte- og 
Iltesyrerne af Chlor, Brom og Jod, Salpetersyren, 
Svovlundersyren, Chlorplatin- og Chlortinsyrerne, 
Æthersvovlsyrerne, Pluorsiliciumsyre, Orthophos- 
phor- og Orthoarsensyre, Myresyre, Eddikesyre og 
mange andre; den heieste Værdi, som er fundet for disse Syrer, 
er 27500^ 

Kun et ringere Antal Syrer viser en steire Neutralisations- 
varme , dette er Tilfældet med Oxalsyre , Phosphorsyrling, 
Metaphosphorsyre, Svovlsyrling, Phosphorundersyrling, Selen- 
syre, Svovlsyre og Fluorbrintesyre, som besidde en Neutrali- 
sationsvarme , der ligger mellem 28300 (Oxalsyre) og 32500 
(Fluorbrintesyre). 

Det er vanskeligt at paavise en simpel Aarsag til For- 
klaring af denne ulige Neutralisationsvarme. Vel vise de 
Syrer, hvis normale Salte have en alkalisk Reaction, i 
Almindelighed en ringere Værdi end de, som danne neutralt 
reagerende Salte, men denne Regel er ikke uden Undtagelser; 
saaledes vise Phosphorsyi'ling og Metaphosphorsyre en betydeligt 
keiere Neutralisationsvarme end Chlorbrintesyre og Salpeter- 
syre. Fremdeles kunde man, fordi der optræder mange een- 
basiske Syrer i Gruppen med 27000*" til Neutralisationsvarme, 

slutte til en Sammenhæng med Syrens Basicitet; men deels 

11* 
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omfatter denae Grappe ogsaa de tobasiske Brintesyrer, PtClgH,, 
SnClgH,, SiClgHj,, saavelsom ogsaa Orthophosphor- og Arsen- 
syren; deels viser sig ved andre eenbasiske Syrer, saasom 
Phosphorundersyrlingen og Fluorbrintesyren, en 3—5000^ høiere 
Neutralisationsvarme , medens vi omvendt træffe fleerbasiske 
Syrer saavel med hei som med lav Neutralisationsvarme. 
Heller ikke en eensartet Constitution af Syrerne synes at 
betinge en lige stor Neutralisationsvarme; vel ere Værdierne 
for Svovlsyre og Selensyre, for Arsensyre og Phosphorayre, for 
Chlor-, Brom- og Jodbrintesyre osv. gruppeviis tilnærmelsesviis 
lige store, men der viser sig en stor Forskjel mellem Svovl- 
syrlingen og Selensyrlingen , mellem Oxalsyren og Ravsyren. 
Tilføie vi endnu, at der ikke fremtræder nogen Sammenhæng 
mellem Størrelsen af Syrens Neutralisationsvarme og af dens 
Aviditet d. e. den Styrke, hvormed de gjensidigt fortrænge 
hinanden af deres Salte, idet t. Ex. Fluerbrintesyren, som 
besidder den høieste Neutralisationsvarme, ligesaa fuldstændigt 
udskilles af sin Forbindelse med Natron ved en æqvivalent 
Mængde Chlorbrinte som Viinsyren og Citronsyren, der besidder 
en langt mindre Neutralisationsvarme, saa maa det betragtes 
som afgjort, at Aarsagen til den ulige Neutralisationsvarme, 
. som forskjellige Syrer vise under eens Omstændigheder, vanskeligt 
lader sig forklare paa en tilfredsstillende Maade. 

b. Neutralisationsvarmen for de opløselige 

uorganiske Baser. 

Varmetoningen ved Neutralisationen af de for- 
skjellige Baser ved samme Syre lader sig sammenstille paa 
forskjellig Maade. Sammenligner man t. Ex. den Varmetoning, 
som Basernes Anhydrider vise ved Neutralisation med samrad 
Syre, træifer man enorme Differenser* Opløser man Basernes 
Anhydrider i fortyndet Salpetersyre, da ligger Varmetoninger 
for hver to Æqvivalenter Base, t. Ex. K,0, BaO, Ag,0. 
mellem 10880 til langt udover 55000*^; det første Tal gjældei 
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for Sølvilte, det sidste omtrent for Baryt; men nøiagtigt kjende 
vi ikke den hoiere Grændse; den maa sandsynligt suges ved 
Kali, li vor Neutralisations varmen vilde være 52500^ plus 
Varmetoningen ved Reactionen af 1 Mol. Kj,0 paa 1 Mol. 
H,0; den sidste Størrelse er ikke maalt, men er i hvert 
Tilfælde meget betydelig. 

Man kunde fremdeles indbyrdes sammenligne Neutrali- 
sationsvarmen for Basernes Hydrater; men ogsaa da optræde 
[ meget betydelige Porskjelligheder, nemlig fra c. 11000° for 
Jerntveilteh\'drat indtil 52500° for Kalihydrat. Men ganske 
anderledes stiller Phænomenet sig, naar man undersøger 
Neutralisationsvarmen for Basernes vandige Opløsninger. Rigtig- 
nok ere ikke mange Baser opløselige i Vand, men deres Antal 
er dog tilstrækkeligt til nøiagtigt at charakterisere Phænomenet. 
Lithion, Natron, Kali, Thalliumhydrat, Baryt, 
Strontian og Kalk vise alle i vandig Opløsning 
samme Neutralisationsvarme, uden at den høist for- 
skjellige Moleculairvægt, fra 14 for Lithium til 408 for 
Thallium, eller den høist forskjellige Dannelsesvarme for Baserne 
selv, fra 56915° for (TI, O, H) indtil 104000° for (K, O, H), 
synes at udøve nogen Indflydelse paa Neutralisationsvarmen. 
Jeg har allerede for flere Aar siden (Berichte d. d. chem. 
Gesellschaft, Ij. 4, S. 308) omtalt dette Phænomen og draget 
forskjellige Slutninger af samme. 

De omtalte 7 Baser danne alle Hydrater i Ordets sande 



Betydning, svarende til Formlerne ROH og RO^H,. Men 
Stabiliteten af disse Forbindelser er møget forskjellig; thi 
medens Thalliumhydrat meget let spaltes i Anhydrid og Vand, 
gaaer denne Decomposition kun meget vanskeligt for sig ved 
de alkaliske Jordarter og er vel endnu ikke iagttaget ved 
Alkalierne. Dette ulige Forhold stemmer meget godt med 
den ulige Varmemængde, som Anhydriderne udvikle, naar de 
under Optagelse af 1 Mol. Vand omdannes til Hydrater; 



medens Berthelot for Baryt, Strontian og Ealk fandt 
henholdsviis 17620, 17200 og 15100% har jeg for Thallium- 
anbydrid fundet 3230^ 

Ogsaa mod Vand vise disse Hydrater et forskjelligt For- 
hold; ifølge Berthelot oploser Kali-, Natron-, Baryt-, Strontian- 
og Kalkhydrat sig i Vand med en Varmeudvikling, som for 
2 Æqvivalenter henholdsviis udgjør 24920, 19560, 10260, 
9640 og 3000% medens jeg for 2 Æqvivalenter Thalliumhydrat 
har fundet — 63 10*= (s. Afhandling XIX i Journal f. praktische 
Chemi (2), Bd. 12, S. 97). Medens altsaa Opløsningsvarmen 
for Thalliumhydrat er negativ, bliver den for Kalkhydrat 
positiv og stiger fremdeles indtil Kalihydrat, hvis Opløsnings- 
varme for 2 Æqvivalenter er 31230*^ større end Thallium- 
hydratets. 

Den meget betydelige Forskjel i de forskjellige 
Basers Forhold udjevnes derfor fuldstændigtved 
deres Oplosning i Vand, idet de alle efter Opløs- 
ning vise samme Neutralisationsvarme. Dette Forhold 
har jeg opfattet som et meget kraftigt Argument til Begrundelse 
af den Mening, som jeg flere Gange har udtalt, at de for- 
skjellige Legemer i vandig Opløsning befinde sig i 
en analog Tilstand, og at de simpleste Belationer mellem 
Varaietoningerne vise sig ved Legemernes Reactioner i vandig 
Opløsning; jeg betragter Legemernes opløste Tilstand som en * 
Tilstand, i hvilken de i thermochemisk Henseende ville kunne 
sammenlignes med samme Resultat, som det i Henseende til 
andre physiske Egenskaber er Tilfældet med den luftformige 
Tilstand. 

c. Neutralisationsvarmen for Ammonium- 
baserne o. s. V. 

Medens Antallet af de i Vand opløselige Ammoniumbaser 
er forholdsviis ringe, træffe vi derimod blandt de organiske 
Baser et stort Antal, som ere opløselige i Vand. Blandt 



disse Legemer gives der nu flere, hvis Constiiutiou er lig med 
Alkaliernes og de alkaliske Jordarten. Herhen hører et stort 
Antal af Ammoniumbaser, og sandsynligviis ogsaa af de med 
dem analoge Phosphor- og Antimonbaser ; fremdeles flere Platin- 
teser, Triæthylsulphinhydratet og sandsynligviis flere af de 
metalholdige Baser. Alle disse Baser have den Egenskab 
tilfælleds med Kalihydrat at danne et krystallinsk, i Vand 
letopløseligt, stærkt alkalisk reagerende Hydrat, som fuldstændigt 
neutraliserer Syrer. En Undersøgelse af disse Baser med 
Hensyn til deres Neutralisationsvarme har derfor en særegen 
løteresse; paa Grund af at flere af disse Legemer kræve 
megen Tid til deres Fremstilling, har jeg indskrænket mig 
til at undersøge tre iblandt dem, nemlig Tetramethyl- 
ammoniumhydrat, Triæthylsulpbinhydrat og Plato- 
diaminhydrat. Disse tre Baser tilhøre desuden tre forskjellige 
Grupper, idet den første er en monovalent Svovlbase og den 
sidste er en divalent Platinbase. Min Undersøgelse har givet 
det interessante Resultat, at de tre nævnte Baser i vandig 
Opløsning besidde ganske samme Neutralisationsvarme som 
Altalierne og de alkaliske Jordarter, som det fremgaaer af 
nedenforstaaende Sammenstilling. 

Neutralisationsvarme for de i Vand opløselige 

Baser af Formler ROK og RO,H,, for 2 Æqvi- 
valenter af den vandige Opløsning ved 1 8°. 



Basens Navu 


Svovlsyre 


Chlorbrinte- 
syre 


Salpetersyre 


Lithionhydrat 

Natronhydrat 

Kalihydrat 

Thalliu&oxydulhydrat .... 

Barythydrat 

Strontianhydrat 

Kalkhydrat 

Tetramethylammoniumhydrat 
Triæthylsulphinhydrat . . . . 
Platodiaminhydrat 


31290c! 
51380 
31290 
31130 

30710 
31140 
31010 
30700 

30840 


27700c 

27490 

27500 

27520 

27780 

27630 

27900 

27500 

27440 

27290 


27360 
27540 
27380 
28260 
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De opnaaede Besultater ere gyldige for det Tilfælde, at 
der intet Buudfald danner sig, idet de sig dannende Salte 
forblive opløste i Vand. Derfor kan Værdien for Svovlsyre og 
Baryt ikke angives. 

Nentralisationsvarmen for disse 3 organiske Baser er altsaa 
lig den for Alkalierne og de alkaliske Jordarter, naar de 
undersøges som vandige Opløsninger. Det tør vel ogsaa 
betragtes som afgjort, at Neutralisationens chemiske Proces 
ved alle Baser er den samme. De resulterende Opløsninger 
reagere fremdeles alle neutralt, d. e. Basernes og Syrernes 
forskjellige Charakteer har aldeles udjevnet sig i Saltene. 

d. Nentralisationsvarmen for Ammoniaken og 

de fede Aminer. 

En anden stor Gruppe af de i Vand opløselige Baser 
danner Ammoniak og de substituerede Ammoniaker. 
Disse ere derved forskjellige fra Hydroxylbaseme, at de ikke 
danne noget Hydrat, og den vandige Opløsning indeholder 
Anhydridet opløst som saadant. Derfor forholder ogsaa 
Ammoniaken i vandig Opløsning sig ganske anderledes end 
Alkalierne, som det fremgaaer af det Følgende. 

Ved Neutralisationen af Alkalierne i vandig Opløsning 
finder en Udvidelse af Vædsken Sted, medens der ved Neutrali- 
sationen af Ammoniakopløsningen finder en Contraction Sted 
(s. Afhandling IX, Pogg. Annal, Bd. 142, S. 377); selv- 
følgeligt ere de oprindelige og de dannede Opløsninger sammen- 
lignede ved samme Temperatur. I første Tilfælde finder ingen 
Forandring Sted i Antallet af Moleculer , idet 1 Mol. KOH 
og 1 Mol. NO3H efter Neutralisation danne et Molecul KNOf 
og 1 Mol. H,0, medens ved Neutralisationen af Ammoniak- 
opløsningen Antallet af Moleculer formindskes med eet for 
hvert Mol. NH3. 

Den ved Alkaliernes Neutralisation dannede Opløsning 
behøver en større Varmemængde end de to oprindelige til- 
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rammen for lige stærk Opvarmning, medens det Om?endte er 
Tilfældet med Ammoniaken, idet ved denne Vædskeme fer 
Neutralisationen fordre en sterre Varmemængde til Opvarmning 
end efter samme (smlgn. I. c). 

Neutralisationsvarmen er fremdeles ved normal Temperatur 
betydeligt mindre for Ammoniak end for Alkalierne, nemlig 
3000*^ mindre ; ogsaa viser dens Forandring med Tempera- 
turen et forskjelligt Forhold; ved Alkalierne aftager Neutrali- 
sationsvarmen med Temperaturen, ved Ammoniaken er dens 
Forandring derimod enten positiv eller kun meget lille (Berichte 
d. d. chem. Ges., Bd. 7, S. 1337). Forskjellen er saa betydelig, 
at naar Forandringen havde samme Værdi ogsaa ved høiere 
Temperaturer, Neutralisationsvarmen for Natron og Ammoniak 
Tilde blive ligestor, naar Opløsningerne havde en Temperatur 
af 50°. 

Af de med Ammoniak homologe Baser har jeg undersøgt 
Triæthylamin (Pogg. Annal., Bd. 143, S. 521) og for samme 
fondet ganske samme Neutralisationsvarme som for Ammoniak, 
nemlig 



Baser 


Svovlsyre 


Chlorbrinte- 
syre 


Ammoniak 

Triæthylamin 


28150 
28340 
31290 
31010 


24540 
25040 


Kalihydrat 

Tetramethylammoniumhydrat 


27500 
27500 



Triæthylaminet slutter sig altsaa ganske til Ammoniaken, 
men Qerner sig langt fra den qvaternære Base, Tetramethyl- 
ammoniumhydrat, der forholder sig som KaJihydrat. Denne 
Porskjel mellem Ammoniak- og Ammoniumbaser forklares 
maaske derved, at de første ikke existere som Hydrat i Opløs- 
ningen, og at Hydratdannelsen vilde være ledsaget af en 
Varmeabsorption, som for to Moleculer Ammoniakbase vilde 
udgjøre omtrent 3000^ 
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Da Ammoniak og Triæthylamin viso samme Neutralisations- . 
varme, tur man vel antage, at oj^saa de mellemliggende Baser, .j 
Æthylamin og Diæthylarain, forholde sig paa samme Maade, * 
og maaskee almindeligt, at Aminerne af de til de fede ' 
Alkoholer svarende Radicaler besidde samme ' 
Neutralisationsvarme som Aramoniaken, og at Neu- 
tralisationsvarmen for de til disse Radicaler svarende qvaternære 
Baser svarer til Alkaliornes. 

e. Neutralisationsvarmen for de aromatiske Aminer. 

Aminerne at de aromatiske Radicaler vise et 
ganske andet Forhold end Aminerne af de fede Alkoholers 
Radicaler. I Almindelighed ere de tungt opløselige i Vand, 
og Oplosningen reagerer næppe alkalisk, og de adskille sig i 
denne Henseende væsenligt fra de ovenomtalte, som ere let 
opløselige og give stærkt alkaliske Opløsninger. Det raaatte 
derfor ventes, at de aromatiske Arainer ogsaa viste en fra 
i^mmoniaken forskjellig Neutralisationsvarme, og denne har 
jeg ogsaa fundet betydeligt mindre. Ved et Par foreløbige 
Forsøg, som ikke gjøre Fordring paa stor Neiagtighed, faudt 
jeg, at en vandig Opløsning af Toluidin ved Neutralisation 
med Chlorbrintesyre for hver to Æqvivalenter Base udvikler 
14400^, og at Varmetoningen for Anilin under samme Om- 
stændigheder udgjør 16000^ 

Medens Neutralisationsvarmen for Ammoniak og de med 
Ammoniak homologe Baser for Chlorbrintesyre i Gjennemsnit 
er 24800*^ for to Æqvivalenter, er den for de aromatiske 
Aminer kun c. 15000^ Denne Forskjel er betinget af 
den forskjellige Charakteer af det i Ammoniakens 
Molecul for Brint substituerede Radical, paa den 
ene Side CH3, paa den anden Side C,H,. Betegne vi 
Brintens saavelsom Basernes Charakteer som positiv, derimod 
Hydroxylets saavelsom Syrernes som negativ, da ere CHj og 
Homologerne af dette Radical at betragte som positive Radicaler, 
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og som saadanne, der staae Brinten meget nær. Træde nu 
disse Kadicaler istedetfor Brint ind i et Molecul, fovandres 
dettes Charakteer kun lidt. Derfor beholde Æthylaminerne 
Ammoniakens Charakteer og forholde sig mod Syrerne ligesom 
dette Legeme; paa samme Maade beholder Alkohol Vandets 
Charakteer som neutralt Legeme, der i vandig Opløsning næppe 
mærkeligt reagerer paa Syrer og Baser. 

Anderledes forholder det sig med Radicalet CgH. og dets 
Bomologer; de besidde en negativ Charakteer, endskjøndt 
denne ikke numerisk kan sættes lige med de stærkere Syre- 
ladiealers. Det viser sig tydeligt i Maaden, hvorpaa de ved 
Substitution af saadanne Badicaler dannede Legemer forholde 
sig. Træder CgHj istedetfor H ind i Ammoniakens Molecul, 
taber dette derved en Deel af sin positive eller basiske 
Charakteer, taber sin alkaliske Reaction og giver en betydeligt 
mindre Neutralisationsvarme end Ammoniaken; det dannede 
Legeme ligner paa en vis Maade mere Amiderne end Aminerne. 
Finder Substitutionen Sted i Vandets Molecul, iagttager 
man samme Virkning; istedetfor et neutralt Legeme, en 
Alkohol, opstaaer et Phenol med negativ eller suur Charakteer. 
Men da Eadicalet ikke besidder de sædvanlige Syreradicalers 
stærkt negative Charakteer, opstaaer en svag Syre med ringere 
Neutralisationsvarme. Berthelot fandt for Carbolsyre og Natron- 
hydrat i vandig Opløsning en Neutralisationsvarme af 14800*^ 
beregnet for 2 Æqvi valen ter, medens vi ovenfor for de fleste 
Syrer • fandt Værdien 27000^. Den negative Charakteer af 
Badicalet CgHg har altsaa den Virkning paa den ene Side 
ved Substitution i Ammoniakens Molecul at formindske dens 
Neutralisationsvarme med 90(W, paa den anden Side ved 
Substitution i Vandets Molecul at fremkalde en Neutralisations- 
varme af 14800^; dette er et afgjort Beviis for den negative 
Charakteer af Eadicalet CsH,. 

Da Eadicalet CgH^ ikke forandrer sin Charakteer derved, 
at CHj substitueres for H, fordi de to sidste Radicaler besidde 
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samme Charakteer og tilmed af omtrent samme numeriske Værdii 

saa maa ogsaa Toluidinets Charakteer slutte sig til Anilinets, 

hvilket ovenfor er blevet bekræftet ved Neutralisationsforseg; 

Men ganske anderledes forholder det sig, naar Brinten substi- 

tueres af et negativt Radical; thi da stiger det nye Badieab 

negative Charakteer. Berthelot fandt t. Ex. Neutralisations^ 

varmen for Pikrinsyren (Trinitrophenol) og- Natron beregnet^ 

for 2 Æqvivalenter lig 27600% d. e. lig den for Fleertallet 

af stærkere Syrer normale Neutralisationsvarme, medens Carbol- 

syre kun viste 14800*^. 

De homologe Rækker indeholde derfor beslægtede 

Legemer, fordi de differere med Størrelsen n.CH.^, og fordi 

Partiklen CH, maa betragtes som neutral; Legemets Charakteer 

forandrer sig kun umærkeligt, naar dette Led optages i del 

KulstoflFet indeholdende Molecul. 

De aromatiske Aminers mindre basiske Charakteer vis^ 

I 

sig allerede deri, at de næsten fuldstændigt uddrives af dereg] 
Forbindelser ved Ammoniak, medens paa den anden Side J 
Ammoniak næsten fuldstændigt uddrives af sine Forbindelser 
ved de endnu stærkere Hydroxylbaser, saasom Kalihydrat. 

f. Neutralisationsvarmen for de iltholdige or- 
ganiske Baser. 

Hydroxylamin har blandt de herhen hørende Legemer 
den simpleste Sammensætning. Det slutter sig forsaavidt til 
de aromatiske Aminer, som det kan tænkes opstaaet af Am- 
moniak ved Substitution af det negative Radical HO istedetfor 
det ene Brintatom. Det var derfor at vente, at ogsaa her, 
ligesom ved de aromatiske Aminer, Ammoniakens Neutralisations- 
varme formindskedes ved Substitution af dette negative Radical; 
Forsoget har fuldstændigt bekræftet denne Forventning. Af 
mine Undersøgelser over Hydroxylamin, som jeg ret snart skal 
publicere, fremgaaer, at Hydroxylaminets Neutralisationsvarme 
med Chlorbrintesyre for 2 Æqvivalenter kun udgjør 18500*, 
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1. e. ()300^ mindre end Ammoniakens; den deprimerende 
l?'irkning af, at OH substitueres istedetfor H, er derfor aldeles 
ledderet 

Hydroxylaminet ligner og^aa deri de aromatiske Åminer, 
it det er en svag Base, som ikke formaaer fuldstændigt at 
neutralisere Syrerne, og som udskilles af sine Fcu'bindelser af 
ammoniak og fuldstændigt af Natronhydrat. 

Triæthylstibinilte bører ligeledes til de Baser, hvis 
typiske Neutralisationsvarme formindskes betydeligt derved, at 
det iltholdige Kadical optræder i Moleculet; jeg fandt for 
1 Molecul Svovlsyre kun 3650® som dets Neutralisationsvarme 
(Pogg. Annal., Bd. 143, S. 521). 

Plantealkaloiderne here som bekjendt til Amrooniak- 
gmppen, og det er meget sandsynligt, at deres Neutralisations- 
varme er betydeligt mindre end Ammoniakens, thi de Kadicaler, 
som repræsentere Ammoniakens Brint, ere iltholdige og derfor 
sandsynligviis mere negative end disse. Jeg har ikke under- 
søgt noget af dem , fordi Undersøgelsen paa Grund af deres 
Timgtopløselighed er vanskelig at gjennemføre. Derimod fore- 
lom det mig af større Interesse at undersøge deres qvaternære 
Hydroxylbaser, fordi de vise større Lighed med Ammonium- 
baserne. Jeg valgte dertil Methylchininhydratet, som let lader 
sig fremstille i reen Tilstand. 

Methylchininhydratet viser vel en stærk alkalisk 
Beaction, men neutraliserer ikke fuldstændigt Chlorbrinte; det 
forholder sig i denne Henseende som Aminerne af de aromatiske 
Kadicaler og som Hydroxylamin. Ved Neutralisation af en 
Oplosning af samme fandt jeg en Neutralisationsvarme af c. 
20000^ for 2 Æqvivalenter ; en absolut Maaling af denne 
Varme vil jeg senere foretage. Methylchininhydratets 
Neutralisationsvarme er altsaa c. 7000*^ lavere end 
<le ovenomtalte Hydroxylbasers: Tetramethylammonium- 
kydrat, Triæthylsulsphinhydrat og Platodiaminhydrat, som i 
Gjennemsnit vise 27400^ og de uorganiske Baser: Kalihydrat, 
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Barythydrat , Thalliumhydrat osv. , som vise et Middeltal af 
27600*=. Dette forklares simpelthen derved, at der i Methyl- 
chininhydratet optræde iltholdige (negative) Kadicaler, soid 
formindske Nentralisationsvarmen ved deres Indvirkning paa 
Radiealets Charakteer. Det er derfor sandsynligt, at ogsaa 
Chininets Neutralisationsvarme vil vise sig betydeligt mindre 
end Ammoniakens. 

At fiadicalemes Dtholdighed betydeligt afstumper de 
substituerede Ammoniakers basiske Charakteer, er en dagligdags 
Erfaring, men Virkningen bliver i de omtalte Forsøg maalt 
ved Ændringen i den normale Neutralisationsvarme. 

Naar allerede Substitutionen af de forhold sviis kun svagt 
negative Badicaler CgH^ og OH i Ammoniakens Molecul for- 
mindsker deres Neutralisationsvarme betydeligt, maa det ventes, 
at Substitutionen af de virkelige Syreradicaler i Ammoniakeos 
Molecul maa trykke Nentralisationsvarmen endnu stærkere ned 
og berøve dem Charakteren af en Base. Vi iagttage dette 
Forhold ved Amiderne, som vel danne Forbindelser med 
Syrerne, men meget svage Forbindelser. Som Exempel paa et 
saadant Legeme har jeg undersøgt Urinstof. 

Drinstoffet danner som bekjendt bestemte Salte, men 
deres Affinitet til Syrerne er meget ringe. Aarsagen er den, 
at i det dobbelte Ammoniakmolecul Syreradicalet CO indtager 
to Brintatomers Plads, hvorved vel Ammoniakens Egenskab at 
forbinde sig med Syrer bevares, men tillige dens Affinitet til 
disse formindskes betydeligt. Urinstofifets Neutralisationsvarme 
er saa ringe, at en vandig Oplosning af samme viser en næppe 
mærkelig Varmeudvikling med Syrer; jeg fandt kun 260« for 
2 Moleculer. 

g. Nentralisationsvarmen for Baserne af Magnesia- 

rækken. 

De til Magnesiarækken høronde Baser: Magnesia, Mangan- 
forilte, Nikkelilte, Kobaltilte, Jernforilte (Cadraiumilte), Zinkilto 
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: Kobbertveilte vise i deres chemiske Forhold en meget stor 
irereensstemmelse. Disse Basers Sammensætning, Isomorphien 
deres vigtigste Salte, saasom de svovlsure Salte, Dobbelt- 
Itene med Kalium- og Ammoniumsulphat, Chlorplatin-, Brom- 
atin- og Chlortinsaltene efter Formlerne PtCl.R + 6H3O, 
tBrgR4- 12H,0, Spinellerne EO, EjOg osv., Basernes tJop- 
selighed i Vand, deres Opløselighed i Ammoniaksalte og 
ange andre Egenskaber vise den nøieste Overeensstemmelse 
ellem disse 7 Baser i chemisk Henseende; om dette ogsaa 
Tilfældet med Cadmiumilte, maa indtil videre forblive 
ivlsomt. 

Neutralisationsphænomenerne for disse 7 Baser vise lige- 
des en fuldstændig Overeensstemmelse, hvilket fremgaaer af 
ine Undersøgelser over deres Forhold mod Svovlsyre, Chlor- 
int-esyre, Salpetersyre, Svovlundersyre, Æthersvovlayre, Eddike- 
re og Chlorsyre (s. min Afhandling X i Pogg. Annal., Bd. 
13, S. 377 flf.). 

Vel give Baserne ved Neutralisation med samme Syre 
i ulige stor Varmeudvikling, men Differenserne mellem den 
armeudvikling, som samme Base giver med forskjellige Syrer, 
e saa nøiagtigt lige store for alle Bækkens Led, at det er 
Istrækkeligt at kjende een Syres Neutralisationsvarme for af 
mne at beregne de andre Syrers. 

Efter mine citerede Forsøg udgjor Neutralisations- 
armen for Svovlsyre og Hydraterne af Magnesia- 
»kken beregnet paa 1 Mol. ESO,: 



for Mg. 


31220c 


- Mn. 


26480 


- Ni. 


26110 


- Co. 


24670 


- Fe. 


24920 


- Cd. 


23820 


- Zn. 


23410 


- Cu. 


18440 



Fremdeles viste det sig, at Neutralisationsvavmen fox 



/ 
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Chlorbriiilesyre, Salpetersyre, Svovlundersyre og Æthersvovkyro 
for samme Base er saa neiagtig lige stor , som Forsøget kan 
give den, nemlig 3560*^ lavere end for Svovlsyre; medeia 
Nentralisationsvarmen for Eddikesyre viser sig at være ådOO' 
mindre end for Svovlsvre. 

Forskjellen i den iagttagne tilsyneladende NeatraB- 
sationsvarme for disse Baser kan stamme fra to Kilder; for 
det Første fra en Forskjellighed i den sande Neutralisations- 
varme, d. e. den, som vilde fremkomme, naar Baserne fer 
Neutralisationen vare tilstede som vandige Opløsninger, for 
det Andet fra en Forskjel i Opløsningsvarmen for Baserne, 
d. e. den Varmetoning, som Vilde fremkomme ved Opløsningen 
af disse Baser i Vand. 

Den store Overeensstemmelse i disse Basers Egenskaber 
synes at tale til Gunst for den Antagelse, at samtlige Baser 
af Magnesiarækken besidde ligestor sand Neut|:ali- 
sationsvarme, og at Forskjellen i den iagttagne 
tilsyneladende Neutralisationsvarme stammer fra 
en forskjellig Opløsningsvarme for disse Baser. 

Denne Antagelse har intet Overraskende, efkerat vi ovenfor 
have seet, at Alkalierne og de alkaliske Jordarter, uagtet deres 
meget forskjellige Moleculairvægt og ligeledes meget forslgellige 
Iltningsvarme for de tilsvarende Metaller, dog besidde samme 
Neutralisationsvarme, naar de sammenlignes som vandige 
Opløsninger. 

For Alkalierne og de alkaliske Jordarters Vedkommende har 
Metallernes meget ulige Atomvægt, som varierer fra 7 for Lithium 
til 204 for Thallium, ingen kjendelig Indflydelse paa Varme- 
toningen ved Neutralisationen af de vandige Opløsninger* af de 
tilsvarende Hydrater. Ligesaa lidt paavirkes denne Værdi a 
den forskjellige Varmetoning ved Dannelsen af Hydraterne a 
Metal, Brint og Dt, hvilken varierer fra 208000^ for 2(Na, O, J 
til 113800« for 2 (TI, O, H). Heller ikke Hydraternes Oj 
løsningsvarme har nogen Indflydelse, thi den varierer fra 2492< 
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»r Ealinm- til — 6310* for ThalliumhYdrat. Husker man 
omdeles paa, at foruden de simple Baser (Lithium-, Natrium-, 
[alium-, Thallium-, Barium-, Strontium- og Calciumhydrat) 
gsaa de mere sammensatte Baser, saasom Tetramethylammo- 
lium-, Triæthylsulphin- og Platodiaminhydrat, der besidde en 
ignende Constitution, i vandig Oplosning besidde neiagtigt 
tamme Neutralisationsvarme som hine, saa kan man vel næppe 
mvle om, at det er den eensartede Constitution af disse Basers 
vandige Øplesninger, som begrunder den ligestore Neutralisa- 
tionsvarme. 

Da nu Baserne i Magnesiarækken i alle deres Egenskaber 
dutte sig langt nærmere til hinanden end Tilfældet er med 
Alkalierne og de alkaliske Jordarter eller ogsaa med Kali og 
Natron, kan det næppe synes voveligt at have den Mening, at 
den sande Neutralisationsvarme for Baserne af Magnesiarækken 
er eens, og at deres ulige Opløsningsvarme er Aarsagen til 
Forskjelligheden i deres tilsyneladende Neutralisationsvarme. 

Men naar denne Antagelse gjeres, er der det Sporgsmaal 
at besvare, hvor stor er den sande Neutralisations- 
varme for Baserne af Magnesiarækken, d. e. naar Ba- 
serne existerede som vandige Opløsninger? 

Ved Bepvarelsen af dette Sporgsmaal er Magnesiaons For- 
told af særlig Betydning; thi medens Magnesia selvfølgeligt 
kan tjene som Typus for de øvrige Baser, slutter den sig saa 
nær selv til de alkaliske Jordarter som vel muligt, og betrag- 
tes ofte som henhørende til samme. Magnium, Calcium, Stron- 
tium og Barium slutte sig ligesaa nøie til hinanden som Na- 
trium, Kalium, Rubidium og Cæsium; saaledes ere Atomtallene 
for de to Rækker 

24 — 40 — 87,6 — 137 
23 — 39 — 85,5 — 133. 

Differensen mellem Leddene udgjør 1, 3 og 5 Gange 16 

i hver Gruppe. Ligesom Natrium i enkelte Retninger skiller 

12 
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sig noget fra de andre Led blandt Alkalierne, t. Ex. i visse 
Saltes Sammensætning og Krystalform, saaledes er det ogsaa 
Tilfældet med Magnium. Calcium danner i Virkeligheden Over- 
gangen mellem Barium og Strontium paa den ene Side og 
Magnium paa den anden Side, idet det somAragonit ogEalk- 
spath slutter sig til de to Grupper. Ogsaa forandre disse fire 
Basers Egenskaber sig i samme Retning som Atomtallene. 
Opløseligheden i Vand er storre for Barythydrat end for 
Strontianhydrat, for dette større end for Kalkhydrat, medens 
Magnesiahydrat næsten er uopløseligt. Paa samme Maade for- 
andres Opløseligheden af disse 4 Basers Sulphydrater; men 
Analogien er her endnu større, idet ogsaa Magniumsulphatet 
er opløseligt i Vand (s. min Meddelelse i Berichte d. d. chem. 
Gesellschaft, 1870, S. 193). 

Paa samme Maade forandrer disse Basers Oplesningsvarme 
sig med Moleculairvægten, den udgjør for BaO,H, efter Berthelot 
10260S for SrO,H, 9640% for GaO,H, 3000« og vilde derfor 
sandsynligviis for MgO.H.; være Nul eller svagt negativ. Dette 
stemmer ogsaa ganske med Magniumhydratets tilsyneladende 
Neutralisationsvarme ; denne er nemlig efter min Undersøgelse 
(Pogg. Ann. Bd. 143, S. 529) for Svovlsyre 31220«, forChlor- 
brintesyre 27690% og altsaa neiagtigt saa stor som Alkaliernes 
og de alkaliske Jordarters sande Neutralisationsvarme, d. e. 
Varmetoningen ved Neutralisationen af deres vandige Oplosnin- 
ger. Efter det Udviklede er det vel ftddstændigt berettiget at 
antage, at Magnesiahydratet i vandige Opløsninger vilde be- 
sidde samme Neutralisationsvarme som de alkaliske Jordarter. 
Men nu er, som ovenfor viist, Magnesiahydratets tilsyneladende 
Neutralisationsvarme d. e. den, som findes ved Forsøget, naar 
Magnesiahydratet opløses i Syrer, lig Neutratisationsvarmen for 
de alkaliske Jordarter og Alkalierne, og deraf følger, at Mag- 
nesiahydratets Opløsningsvarme er lig Nul, eller idetmindste 
saa lille, at den bliver umærkelig for Forsøget De 4 alkaliske 
Jordarters Opløsningsvarme bliver da for Barium, StroDiaani, 
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Icium og Magnium 10260, 9640, 3000 og O«; den forandrer 
i samnne Retning som disse Hydraters AflFinitet til Vand. 
nske samme Phænomen iagttage vi i Alkaliernes Kække; 
: medens Opløsningsvarraen for Hydratet af Kalium og Na- 
om udgjer 24920 og 19560*^ (Berthelot), er den efter mine 
idersøgelser for Thallium — 6310^. — Det turde derfor 
ire tilstrækkeligt begrundet, atMagnesiahydratets sande 
Butralisationsvarme er lig Alkaliernes og de al- 
iliske Jordarters, og at Magnesiahydratets Op- 
sningsvarme kan sættes lig Nul. 

Den store Lighed mellem Baserne i Magnesiarækken gjer 
it nu i heieste Grad sandsynligt, at de alle besidde samme 
nde Neutralisationsvarme, og at Forskjellen i den tilsyne- 
dende Neutralisationsvarme foraarsages af Basrmes ulige 
ore Opløsningsvarme. Da vi nu fremdeles efter det ovenfor 
dviklede maae tildele Magnesiahydratet samme*^sande Neutra- 
sationsvarme som de alkaliske Jordarten komme vi til den 
lutning, at den sande Neutralisationsvarme for Ba- 
erne i Magnesiarækken, d. e Varmetoningen ved Neutra- 
satiouen af deres vandige Opløsninger, er den samme som 
or Alkalierne og de alkaliske Jordarter, og at Op- 
øsningsvarmen for Baserne i Magnesiarækken 
ivarer til følgende afrundede Værdier 



for Mg 





- Mn - 


4800 


- Ni 


5100 


- Co - 


6600 


- Fe - 


6300 


- (Cd — 


7400) 


- Zn 


7800 


- Cu 


12800 



Opløsningsvarraen for disse Baser er altsaa negativ, som 
ogsaa har fundet den for Thalliumoxydulhydrat ved Forsøg, 
aemlig 2 (T10H,Aq) = — 6310% medens den for de alkaliske 
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Jordarter og Alkalierne bliver positiv, nemlig for Ca, Srojf 
Ba henhold sviis 3000, 9G40 og 10260«, og for æqvivaleato 
Mængder Natronhydrat og Kalihydrat 19560 og 24920^ 
(Berthelot). 

En yderligere Støtte for den ovenomtalte Hypothese indd- 
holdes i de Phænomener, som nu sknlle omtales. 

h. Neutralisationsvarme og Opløaningsvarme 
for nogle uopløselige og tungt opløselige 

Salte. 

Medens Neutralisationsvarmen for Baryt-, Strontian- og 
Kalkhydrat i vandig Opløsning for Chlorbrintesyre, Salpete^ 
syre og andre, let opløselige Salte dannende, Syrer er lig Air 
kaliernes, fremtræder en Porskjel ved Neutralisationen med 
Svovlsyre. Den iagttagne Varmetoning er for Baryt i detto 
Tilfælde Summen af Neutralisationsvarmen og af Præcipitatiorø- 
varmen for Bariumsulphatet. Medens Alkaliernes Neutralisa- 
tionsvarme for Svovlsyre i Gjennemsnit udgjør 31300S er dei 
tilsyneladende Neutralisationsvarme for Barythydratet 36900" 
eller 5600 større. At denne Værdi svarer til Bariumsulphateli 
Præcipitationsvarme, og at dets Opløsningsvarme derfor er — 
5()00S er vel næppe nogen Tvivl underkastet; thi der er ingei 
Grund forhaanden til at antage, at Barythydratets sande Neu- 
tralisationsvarme med Svovlsyre er en anden end Alkaliernes 
skulde være, naar dens Neutralisationsvarme ligeoverfor de øvrige 
Syrer er lig med Alkaliernes (s. mine Undersøgelser, Pogff* 
Ann. Bd. 143, S, 373 ff, 386 ff). 

Mine Forsøg over den dobbelte Decomposition af CUor- 
bariura og Sulphaterne af Magnesiarækken (1. c. S. 386) vise, 
at Varmetoningen ved denne Proces varierer fra 5500 til 5690*i 
d. e. den er lig den ovenomtalte Størrelse 5600®, og Grunden 
er simpelt den, at ved den dobbelte Decomposition uden Bund- 
ffeldning ingen Varmetoning vilde indtræde, paaQrundafCoia- 
pensB,tion af dé optrædende 4 Neutralisationsvarmemængder: 
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len iagttagne Varmetoning er derlbr fremkaldt ved Udskillelsen 
if Bariumaulphatet og er dennes Præcipitationsvarme; det maa 
lerfor vel betragtes som afgjort, at Bariumsulphatets 0[>løs- 
ingsvarme er c. — 5600^ 

Ved Neutralisation i vandige Oplosninger af Strontium- og 
alciumhydrat med Svovlsyre bliver Varmetoningen ganske lidt 
indre end ved Alkalierne, uagtet der ogsaa i disse Tilfælde 
urnes et Bundfald. Deraf fremgaaer, at Præcipitationsvarmen 
r disse to Sulphater enten er Nul eller svagt negativ. Der 
ser sig virkeligt ved Decomposition af vandige Oplosninger 
' Natriumsul phat med Strontium- og Calciumchlorid en ne- 
itiv Varmetoning af 3 -400*^ (sign. minePorsog 1. c. S. 376). 
en mine Forsøg med Chlorcalcium og Natriumsulphat ere 
gjørende i denne Henseende; der staaer 1. c: »Vædsken for- 
iver klar og først efter c. 2 Minuter begynder Udskillel- 
3n af den svovlsure Kalk, uden at det er muligt at 
igttage nogensomhelst Forandring i Tempera- 
ir en, skjøndt c. ^U af den hele Mængde Sulphat krystalli- 
rer ud.« Efter dette^directe Forsøg er man vel fuldt beret- 
jet til at sætte Opløsningsvarmen for Bundfaldet 
18O4 + 2H,0 lig Nul. At det forholder sig paa lignende 
aade med Strontiumsulphat, behøver vel ingen videre Udvik- 
ig, og derfor maa ogsaa Opløsningsvarmen for SrS07 sættes 
I Nul. Opløsningsvarmen for det vandfrie Kalksulphat er 
Wølgeligt betydeligt større ; Hess fandt for samme + 2960*^. 
)r de vandfrie Sulphater af de alkaliske Jordarter faae vi 
jrfor følgende Opløsningsvarme : 

(BaSO^Aq) =- 5580)^ 

(SrSO,, Aq) = 0) ^^ ^ 

(CaSO,, Aq) = + 2960 Hess 

(MgSO,, Aq) = + 17300 Graham. 

Sulphaterne forholde sig ganske som de tilsvarende Baser, 
hi i hver Gruppe af disse Legemer stiger Opløsnings- 
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varmen under lige Omstændigheder med Forbin- 
delsens Opløselighed. 

Jeg har ovenfor viist, at Tballiuraoxydulhydratet i vandig 
Opløsning med Hensyn til sin Neatralisationsvarme ganske 
slutter sig til Alkalierne, skjøndt Hydratet viser en betydel^ '!> 
ringere Iltningsvarme og Hydratet en betydeligt mindre Affi- 
nitet til Vand end Alkalimetallerne og deres Hydrater. Men 
nu danner der sig ved Neutralisation af ThalUumoxydulhydrat 
med Chlor-, Brom- og Jodbrintesyre et Bundfald, naar Opløs- 
ningerne ikke ere meget fortyndede, medens dette ikke er Til- 
fældet ved Neutralisation af Alkalierne. Det stod derfor til at 
vente, at der i dette Tilfælde vilde fremtræde en Forskjel i 
den tilsyneladende Neutralisationsvarme. 

Mine Undersøgelser over Thallium (s. Journal f. praktischo 
Chemi, Bd. 12, S. 97) vise ogsaa, at den tilsyneladende 
Neutralisationsvarme for et Molecul TIOH i vandig Op- 
løsning udgjør for 

Chlorbrintesyre 23860^ 
Brombrintesyre 27510 
Jodbrintesyre 31610, 

naar Forbindelsen udskiller sig fuldstændigt af Opløsningen, 
medens Neutralisations varmen for 1 Mol. af Alkalierne og de 
nævnte Syrer kun udgjør 13750*^. Det var derfor af særegea 
Interesse at undersøge, om denne betydelige Differens alene 
stammede fra Haloidforbindelsernes Prædpitationsvarmo. 

Jeg henvendte derfor min Opmærksonahed paa Thallium- 
chloriir, som ikke er tungere opløseligt end at man ved 
særligt nøiagtigt gjennemførte Forsøg kan bestenoune dens Ojk 
løsnings- eller Præcipitationsvarme. Af 10 omhyggeligt gjen- 
nemførte Forsøg, hvis Eesultater bleve nøiagtigt controlleredø 
ved 10 andre Forsøg (1. c. Forsøg Nr. 755 — 776), fik jeg sonn 
Opløsningsvarme for et Molecul Thalliumchlorur: 

(TI Cl, Aq) = — 10100«. 
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MeD Præcipitationivarmen for Thalliumchlorure er samme 
Værdi med modsat Fortegn eller + 10100% og med denne 
Værdi maa derfor den tilsyneladende Neutralisationsvarrae for 
Thalliumchlorure ved fuldstændig Præcipitation overskride den 
sande Neutralisations varme. 

Men nu er 

23860« — 10100« =^13760^, 

d/e. Thallium o xydul hydratet s ogChlorbrintesyrens 
sande Neutralisationsvarrae er nøiagtigt den samme 
som Alkaliernes (13750^), og den tilsyneladendeNeu- 
tralisationsvarme er saamegetstørresomThallium- 
chlorurets Præcipjtationsvarme. 

Efterat jeg havde opnaaet dette Resultat, var det meget 
sandsynligt, at ogsaa den sande Neutralisationsvarrae for Thai- 
liumoxydulhydrat med Brom- og Jodbrintesyre var lig Alka- 
liernes, d. e. lig 13750% og at ogsaa Thalliumbroraurets og 
-jodurets Præcipitationsvarme var lig Difierenseu raellem den 
tilsyneladende Neutralisationsvarrae og 13750*^. Desværre er 
Thalliumbrorauret ligesom Jodiiret saa tungt opløseligt, at 
Præcipitationsvarmen ikke directe kan maales. Jeg maatte 
derfor ad anden Vei bekræfte Sandsynligheden af denne Anta- 
gelse, og jeg valgte hertil Blyets Haloidforbindelser. 

Af mine Undersøgelser over Bly (Journal f. pr. Chemi 
(2), Bd. 12, S. 85) fremgaaer, at Blyiltets tilsyneladende Neu- 
tralisationsvarrae ved fuldstændig Præcipitation af de tilsvarende 
Haloidforbindelser udgjer for hver 2 Æqvivalenter: 

Chlorbrintesyre 22190*^ 
Brombrintesyre 25750 
Jodbrintesyre 31990. 

Her er nu en lignende Voxen af den tilsyneladende Neu- 
tralisationsvarrae sora ved Thalliuraoxydul. Ved directe Forsøg 
har jeg nu bestemt Oplosningsvarmen for Chlor- og 
Brom bly og har fundet følgende Værdier (1. c. S. 89): 



(Pb Cl„ Aq) = - 6800« 
(Pb Br„ Aq) = — 10040; 

for Jodblyet lod Værdien sig ikke bestemme paa Grund af dets 
Tungtopløselighed. Adderes disse Værdier til de ovenstaaende, 
resulterer den Varmemængde, som frigjeres ved Oplesningen 
af Blyilte i stærkt fortyndet Chlor- og Brombrintesyre, nemlig 
henholdsviis 15390« og 15710«. Varmetoningen bliver den 
samme for Chlor- og Brombrintesyre og derfor ogsaa den sande 
Neutralisationsvarme for Blyilte for disse to Syrer. 

Det er nu udenfor al Tvivl, at Jodbrintesyrens sande 
Neutralisationsvarme vil være den samme som for de to andre 
Syrer, og Blyjodidets Opløsningsvarme bliver da — (31990— 
15550), d. e. 

(Pb J„ Aq) -= — 16440«. 

Fremdeles have disse Resultater en Betydning med Hen- 
syn til de tilsvarende Thalliumforbindelser. Thi efterat det 
liar viist sig, at Aarsagen til Differensen mellem den tilsyne- 
ladende Neutralisationsvarme for de tre Brintesyrer er at søge 
i Haloid forbindelsernes ulige store Opløsningsvarme, resulterer 
Opløsnings varm en for Brom- og Jodthallium, eller 

(TI Cl, Aq) = - 10100« 
(TI Br, Aq) = — 13750 
(TI J, Aq) = — 17850, 

idet den sande Neutralisationsvarme maa betragtes som lige- 
stor for disse to Syrer, altsaa lig Alkaliernes. 

Det fortjener særlig Opmærksomhed, at Haloidforbindel- 
serne af Thallium og Bly vise samme Phænomen som Hydra- 
terne af de alkaliske Jordarter og deres Sulphater, nemlig at 
Opløsningsvarmen i hver Gruppe voxer samtidigt 
med Forbindelsens Opløselighed (d. e. bliver negativ 
mindre), thi det var vel muligt, at netop Haloidforbindelsens 
stærke Præcipitationsvarme var en væsenlig Aarsag til dens 
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Tangtoploselighed. Man støttes i denne Antagelse derved, at 
ganske lignende Phænomener gjenfindes ved Qvikselv og Solv, 
og vilde man for Sølvilte sætte den sande NeutraHsationsvarme 
for Salpetersyre og Brintesyrerne lige høit, vilde man for disse 
Forbindelsers Opløsningsvarme faae følgende Værdier: 

(Ag Cl, Aq) = - 15850^^ 
(Ag Br, Aq) = — 20110 
(Ag J, Aq) = — 26420, 

tødler, som vel turde staae i Samklang med disse Forbin- 
ielsers store Uopløselighed. 

Jeg vil ikke her forfølge dette Phænomen nærmere, men 
tamer tilbage dertil i en anden Afhandling; her havde det 
blot Betydning for mig at godtgjøre, at de Uregelmæssigheder, 
jom flen tilsyneladende NeutraHsationsvarme syntes at inde- 
liolde, forsvinde, saasnart man faaer Forbindelsen som vandige 
Opløsnmger; og jeg troer at have paaviist at Varmephæ- 
Qomenerne ved* Neutralisationen stille sig høist 
simpelt, naar de reagerende og resulterende Op- 
løsninger alle underkastes Undersøgelse som van- 
dige Opløsninger. 

i. Tilbageblik. 

Resultaterne lade sig i faa Ord sammenstille paa følgende 
tfaade: 

Medens Neutralisations varm en tor Alkalierne og de alka- 
iske Jordai-ter vise stor Forskjel, naar man opløser disse Stoffer 
)m Anhydrider eller som Hydrater i Syrer, forsvinde alle 
ligheder, naar man undersøger deres vandige Op- 
rsningers NeutraHsationsvarme, og naar de resul- 
srende Forbindelser forblive som Opløsninger, 
dette Tilfælde er Varmetoningen ved Neutralisation af 2 
qvivalenter Base for Chlorbrintesyre 27500*^ og for Svovlsyre 
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31500*^; disse Værdier udgj øre den sande Neutralisations- 
varme for de omtalte Baser. 

Ganske samme Neutralisations varme vise de sammensatte 
Baser, som slutte sig til Kalihydratet: Tetramethylammo- 
niumhydrat, Triæthylsulphinhydrat og Platodia- 
minhydrat. 

Derimod er Neutralisationsvarmen for A m m o n i a k betyde- 
ligt mindre end Alkaliernes, for Svovlsyre 28150^ ogforChlor- 
brintesyre 24540^ 

Ammoniakens Neutralisatiousvarme forandrer sig ikke 
naar der i dets Molecul istedetfor H substitueres Alkoholradi- 
radicaler af Kækken C^U^n+,; for Triæthylamin er Neutra- 
lisationsvarmen henholdsviis 28340*^ og 25040^ Dette viser 
at disse Alkoholradicaler besidde samme Charakteer som Brint 
og at altsaa en Diflferens af C H^ ikke forandrer Porbin 
delsens Charakteer. 

De aromatiske Aminer vise derimod en betydelig 
mindre Neutralisationsvarme end Ammoniak; for 2 Mol. Ani 
lin og Toluidin udgjør den for Chlorbrintesyre kun 15 — IGOOO'^ 
Aarsagen er, at det negative Radical CgH^ træder op, hvil 
.ket afstumper Ammoniakens basiske Charakteer. 

Hydroxylaminet viser ligeledes Virkningen af Substi 
tutiouen af et negativt Radical, HO, istedetfor Brint i Arnmo 
niaken, thi Hydroxylaminets Neutralisationsvarme er for Chlor 
brintesyre kun 18500^ 

De iltholdige organiske Baser vise et lignend« 
Phænomen, ogsaa her tiykkes Typens Nentralisationsvarm 
ned; saaledes har Methylchininhydratet en Neutralisa 
tionsvarme af c. 20000® for Chlorbrintesyre, medens der ti 
Tetramethylammoniumhydrat svarer 27600*. Langt sterr 
bliver Porskjellen, naar de iltholdige Eadicalør ere sandø Syre 
radicaler, som Tilfældet er i Amiderne; for Urinstof ør de: 
basiske Charakteer næsten ganske forsvundet, idet Neutralisa 
tionsvarmen er 130® pr. Molecul. 
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De i Vand opløselige Baser dele sig altsaa i to Grupper : 
\°. Hydraternes Grupper, repræsenteret af Kalihydrat, 

2°. Anhydridernes Gruppe, repræsenteret af Am- 

loniak; 

311 typiske Neutralisationsvarme i første Gruppe er 
ir I Mol. normaltSulphat3l300S i anden Gruppe 28200^ ved 

18°. 

Til den første Gruppe henhøre Alkalierne incl. Thallium- 
ydrat, de alkaliske Jordarter, Aounoniumbaserne af de fede 
Jkoholradicaler, Triæthylsulphiiihydratet, Platodiaminhydratet 
^ sandsynligt mange andi'e, hvis Radical ikke indeholder nogen 
egativ Partikel. 

Til den anden Gruppe hører Ammoniak og de substitue- 
}d6 Ammoniaker af de fede Alkoholradicaler og sandsynligt 
gsaa andre Badiealer, hvis Charakteer er lig Brintens. 

Naar iltholdige eller andre negative Kadicaler optræde i 
asens Molecul, formindskes derved den typiske Neutralisations- 
irmé. Dette er Tilfældet ved Methylohininhydrat og sand- 
fDligt ved andre quatemære iltholdige Baser; ligeledes ved 
^ydroxylamin, ved Triæthylstibinoxyd, ved de aromatiske Ami- 
3r og Amiderne; ved de sidstnævnte er den typiske Neutra- 
sationsvarme næsten ganske forsvundet samtidigt med den 
isiske Charakteer. — 

For de i Vand uopløselige Baser kan kun den til- 
^neladende Neutralisationsvarme directe maales, den 
Summen af den sande Neutralisationsvarme og Basens Op- 
sningsvarme. 

Analogierne føre til den Slutning, at for Baserne af 
agnesiarækken, RO^H,, idet for R indtræder Mg, Mn, 
I, Ni, Co, Zn og Gu, er den sande Neutralisations- 
;rme lig de alkaliske Jordarters, ogatOplesnings- 
krmen for disse Baser udgjør: 
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Mg 


= 


0« 
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Mu 


= — 


4800 
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Ni 




5100 
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Co 


=s — 


6600 
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Fe 




6300 
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Zn 


_=J' — 


7800 


- 


Cu 




12800; 



d. e. er gjeiinemgaaende negativ, ligesom jeg har fundet Op- 
løsuingsvarmen for 2T10H lig — 6300^ 

Medens den sande Neutra-isationsvarme for Chlor-, Brom- 
og Jodbrintesyre ligeoverfor Alkalierne, de alkaliske Jordarter 
Magnesiabaserne, Ammoniakerue osv. viser sig lige stor for 
hver Gruppe, er den tilsyneladende Neutralisationsvarme 
høist forskjéUig for disse 3 Syrer, naar Basen danner en uop- 
løselig Haloidforbindelse; den bliver da mindst for Chlor-, størst 
for Jodforbindelserne; dette er t. Ex. Tilfældet ved Neutralisa- 
tion af disse Syrer ved PbO, T1,0, Ag,0, Hg,0, Cu,0 og 
AUjO, Ilter, der alle kun have en ringe Affinitet til Vand. 

Mine Undersøgelser over Opløsningsvannen for Bly- og 
Thalliumhaloidforbindelserne vise, at Differensen i den til- 
syneladende Neutralisationsvarme for de tre 
Brintesyrer, idetmindste for disse to Metaller, stammer 
fra Haloidforbindelsernes ulige store Opløfsnings- 
varme; der blev fundet: 

(TI Cl, Aq) = — 10100^ 
(Pb Cl„ Aq) = — 6800 
(Pb Br„ Aq) = — 10040. 

Den tilsyneladende Neutralisationsvarme er nemlig Difie- 
rensen mellem den sande Neutralisationsvarme og Opløsnings- 
varmen for den dannede Forbindelse; adderes derfor den fundue 
Opløsningsvarme til den tilsyneladende Neutralisationsvarme, 
resulterer den sande Neutralisationsvarme, d. e. den, som vilde 
blive iagttaget, naar Opløsningerne vare saa stærkt fortyndede, 
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at intet Bundfald dannedes. Paa denne Maade finder man, at 
den sande Neutralisationsvarme for Chlor- og Brombrintesyre 
og Blyilte er lige stor, og at Thalliums sande Neutralisa- 
tionsvarme ogsaa. for Brintesyreme er lig Alkaliernes. 

Ved at forfølge denne Tanke førtes jeg dernæst til at be- 
stemme Oplosningsvarmen for uoplølige Forbindel- 
ser, og idetmindste tilnærmelsesviis vil man da faae t. 
Ex. for 

TI Cl — 10100« Pb Cl, - 6800« Ag Cl — 15850« 
TI Br — 13750 Pb Br, - 10040 Ag Br — 20100 
TI J — 17850 Pb J, — 16440 Ag J — 26420 

En lignende Undersøgelse førte til Bestemmelsen af Op- 
løsningsvarmen for uopløselige Sulphater: 

BaSO, - 5600 

SrSO, O ( 

CaSO, + 2H,0 O ( ^PP'"^^* 

idet deu sande Neutralisationsvarme for de alkaliske Jordarter 
maa være lig med Alkaliernes. 

Undersøgelsen fører til den Conclusion, at mange tilsyne- 
ladende Uregelmæssigheder i Varmetoningen, som iagttages, 
naar de ved Vexelvirkning af Syrer og Baser reagerende og 
resulterende Legemer ikke alle ere opløselige, vildo forsvinde, 
naar alle Legemer saavel før som efter Reactionon kunde op- 
træde som vandige Opløsninger. 



Om Temperaturen i de høiere Ijuftiag. 

• 

Til en rigtig Forestilling om et stort Antal meteorologiske 
Phænomener og for en stor Række af Undersøgelser er Kund- 
skaben om den Lov, efter hvilken Temperaturen forandrer sig 
i de forskjellige Luftlag, nødvendig. Allerede længe have der- 
for Mathematikere, Astronomer og Physikere beskjæftiget sig 
med Løsningen af denne Opgave, idet de gik ud fra den Hy- 
potbese, at den første Aarsag til enhver Temperaturforandring 
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fra eet Lag til et andet var den Forskjel, som existerer mellem 
deres Tryk. Men man har Anledning til at troe, at de erre 
Lag faae deres Vaime ikke blot fra de nedre, men ogsaa fra 
cie Varmes traaler, som gaae igjemiem dem, da i Almindelighed 
Luften og navnligt den fugtige Luft ikke er fuldkomment 
diatherman. Fremdeles stiger den i Berøring med Jorden op- 
varmede Luft tilveirs, udvider sig og udskiller derved en Deel 
af sin Fugtighed. Det Problem, som skal løses, er saaledes 
ingenlunde meget simpelt og fordrer Kjendskab til et stort 
Antal Love, som hidtil endnu ikke ere opdagede. 

Antager man, at Luften ved sin Overgang i de haiere 
Lag kun afkjøles paa Grund af Udvidelsen, vilde det være let 
deraf at udlede Loven for Temperaturens Aftagen med tilta- 
gende Høide. Dog kan man ved Beregninger af dette For- 
hold ikke benytte Temperaturiagttagelser i Bjergegne, fordi, 
som allerede Hum boldt har viist, Sneen paa Bjergtoppene 
har betydelig Indflydelse saavel paa Varmens Absorption som 
paa dens Udstraaling, og fordi fremdeles de ved Bjergskraa- 
ningerne existerende Strømninger ere til Hinder for, at man 
kan faae et Udtryk for Temperaturfordelingen i de frie Lag. 
Til Brug for disse Undersøgelser har man derfor kun de Data, 
som ere indsamlede paa Luftreiser, og blandt dem ere de, som 
61 aisher har indsamlet paa sine mange videnskabelige Luft- 
reiser i Aarene 1850—1870, de meest værdifulde. M ende- 
lee f har underkastet dem en videnskabelig Discussion, hvis 
Kesultater meddeles nedenfor. 

Det maa først fremhæves, at de i Luftballonen anstillede 
Iagttagelser ere behæftede med to permanente Feil, som ikke 
kunne bortelimineres ved et nok saa stort Antal Iagttagelser; 
nemlig 1, Thermometret var anbragt i det Indre mellem Iagt- 
tageren og den egenlige Ballon, saaat de aflæste Temperaturer, 
navnligt i de høiere Regioner, maae være høiereend de virke- 
lige; 2, Luftballonen kunde paa Grund af sin Lidenhed ikke 
længe dvæle i de høiere Luftlag, tvertimod hævede den sig 



at intet Bundfald dannedes. Paa denne Maade finder man, at 
den sande Neutralisationsvarme for Chlor- og Brombrintesyre 
og Blyilte er lige stor, og at Thalliums sande Nentralisa- 
tionsvarme ogsaa. for Brintesyreme er lig Alkaliernes. 

Ved at forfølge denne Tanke førtes jeg dernæst til at be- 
sterame Oplesningsvarmen for uoplølige Forbindel- 
ser, og idetmindste tilnærmelsesviis vil man da faae t. 
Ex. for 

TI Cl — 10100« Pb Cl, - 6800« Ag Cl — 15850« 
TI Br — 13750 Pb Br, - 10040 Ag Br — 20100 
TI J — 17850 Pb J, — 16440 Ag J — 26420 

En lignende Undersøgelse ferte til Bestemmelsen af Op- 
lesningsvarmen for uopløselige Sulphater: 

BaSO, - 5600 

SrSO, O ( 

CaSO, + 2H,0 O ( ^^P^'^^* 

idet den sande Neutralisationsvarme for de alkaliske Jordarter 
niaa være lig med Alkaliernes. 

Undersøgelsen fører til den Conclusion, at mange tilsyne- 
ladende Uregelmæssigheder i Varmetoningen, som iagttages, 
naar de ved Vexelvirkning af Syrer og Baser reagerende og 
resulterende Legemer ikke alle ere opløselige, vildo forsvinde, 
naar alle Legemer saavel før som efter Reactionon kunde op- 
træde som vandige Opløsninger. 



Om Temperaturen i de høiere JLuftiag. 

• 

Til en rigtig Porestilling om et stort Ant.al meteorologiske 
Phænomener og for en stor Eække af Undersøgelser er Kund- 
skaben om den Lov, efter hvilken Temperaturen forandrer sig 
i de forskjellige Luftlag, nødvendig. Allerede længe have der- 
for Mathenoatikere, Astronomer og Physikere beskjæftiget sig 
med Løsningen af denne Opgave, idet de gik ud fra den Hy- 
pothese, at den første Aarsag til enliver Temperaturforandring 
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lede de almindelige Middeltal, som svare til Stigningen og 
Dalingen. Denne Bereguingsmaade var ganske nødvendig, ikke 
blot fordi under Opstigningen den iagttagne Temperatur var 
høiere og under Dalingen lavere end den virkelige, men ogsaa 
fordi Temperaturen ændier sig med Tiden, og Middeltallet af 
de endelige Resultater for Opstigningen og Dalingen give os 
de Resultater, som komme Sandheden nærmest. 

De Regninger, som ere blevne udførte med deafGlaisher 
erholdte Tal, have ført Mendeleef til den Overbeviisning, at 
der bestaaer et meget simpelt Forhold mellem Trykkene og 
Temperaturerne, og at Forholdet udtrykkes ved en ret linie, 
afseet fra den ved lignende Iagttagelser uundgaaelige Peil, 
som iovrigt ikke gaaer udover Grændserne for en meget anta- 
gelig Nøiagtighed. Saaledes kunne t Ex. Iagttagelserne fra 
5. Septb. 1862 fremstilles ved den rette Linie, som er udtrykt 
ved Ligningen t = — 32,5 + 3,003 H, hvor t er Tempera- 
turen i Pahrenheit's Grader eg H det tilsvarende Tryk i en- \ 
gelske Tommer. For Luftfarten d. 31. Marts 1863, da Trykket ; 
i de øvre Lag udgjorde 12,4 Tommer, bliver den sandsynligste 
lige Linie fremstillet ved Ligningen t = — 29,2 + 2,404 H. 
Den 30. Juli 1862 ved sky fuld Himmel og et mindste Tryk 
af 23,9 Tommer have vi Ligningen t = — 31,7 + 3,20 H. 
For Farten den 2. Octbr. 1863 ved fuldstændigt klar Himmel 
og et mindste Tryk af 22,5 Tommer finder man som det sand- 
synligste Udtryk t = — 33 + 2,76 H. Den 29. Aug. 1864 
var Voiret fuldstændigt klart, Trykket i den støi-ste Høide var 
17,7 Tommer og Temperaturen ved Jordoverfladen varierede 
mellem 72,5° F og 69° F. For Luftlagene, hvor H er større 
end 20 Tommer (i hvilken Høide en varm Luftstrømning be- 
gyndte) bliver Forholdet fremstillet ved Ligningen t = — 37,T< 
+ 3,620 H. 

1 Almindelighed bliver Forholdet mellem Trykkene og de 
af Glaisher iagttagne Temperaturer udtrykt ved den lige Linie 
t =r C 4^ kH, hvor C og k ere Constanter. Heraf drages 






193 

den empiriske Slutning, at Tilvæxten i Temperaturen 
er proportional med Tilvæxten i Trykket. Værdien 
af k forandrer sig fra den ene Fart til den anden. Empirisk 
lader der sig opstille en Formel for Forholdet mellem Tempe- 

Jj Q 

rntur og Tryk, nemlig ti = C + Hi -^-^ — - Naar vi der- 

for kjende Værdien af C og Trykket Ho ligesom Temperaturen 
to paa et eller andet Punct i Atmosphæren i klart Veir, saa 
tainne vi let deraf udlede Temperaturen ti paa et Sted, som 
ligger i samme lodrette Linie, men hvor Trykket er Hi. 

Den Opgave, som skal løses, bestaaer altsaa i Bestemmel- 
sen af en eneste Constant, C, af hvilken Loven for Tempera- 
turens Forandring i Forhold til Høiden afhænger. 

Sammenlignes de af Glaisher*s Resultater, som ere bedst 
lykkedes, ville vi let bemærke, at Værdien af C er næsten 
uforanderlig, hvadenten Iagttagelserne ere gjorte Middag eller 
Aften og paa vilkaarlig Aarstid; fremdeles see vi, at den paa 
ingen Maade afhænger af Begyndelsestemperaturen, som er 
maalt ved Jordens Overflade. De høist ubetydelige Forskjelle, 
som vi træffe i Værdien C, saaledes som de erholdtes under 
forskjellige Farter, kunne ikke betragtes som væsenlige; det er 
sandsynligere, at de hidrøre fra de uundgaaelige Feil ved den 
hele iagttagelse* 

Af den Formel, som Mendeleef theoretisk opstiller for at 
finde C, følger, at naar lagttagelsesfeilen udgjør 0,05 Tommer 
for Høiden og 2° F. for Temperaturen, Feilen med Hensyn til 
C kan naae 10,7° F. Men Værdierne af C, som ere bestemte 
af Glaisher's Iagttagelser, adskille sig kun lidet indbyrdes; 
deraf følger, at man kan betragte Værdien af C som con- 
stant. Middelværdien af C, saaledes som den udledes af de 
meest paalidelige Angivelser, som Glaisher har gjort, er 
•- 32,5° F. eller næsten — 36° C. eller — 29° R. 

Antage vi, at C er et constant Tal, faae vi en meget 

13 
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simpel empirisk Lov for Temperaturens Variation fra eet Lag 
af Atmosphæren til et andet. I Grader efter Celsius vilde 

Ligningen være ti = — 36 + --^ — Hi (s. ovenfor). 

Erindre vi. hvad der ovenfor blev sagt om de constante 
Feil ved Glaisher's Iagttagelser, kunne vi let tænke os, at Mid- 
deltallet for C, som afledes af hans Iagttagelser, maa vare 
større end den virkelige Værdi. Denne Paastand hekræftes 
deraf, at Iagttagelserne i Bjerglande fere til en lavere Værdi 
for C end den, man faaer af Glaisher's Angivelser. Tager 
man saaledes fra Plantamour Middeltallet af de sidste 10 
Aar for Genf og St. Bernhard, finde vi C = — 39,2° C, og 
tage vi de samme Middeltal for 30 paa hinanden følgende Aar, 
faae vi C = — 39,9°. Gerrigere vi disse Værdier, idet vi 
tage Hensyn til begge Steders Længde og Brede, ville vi faae 
en approximativ Værdi af C lig — 42°. De i Juli og August 
fundne Middeltal, en Aarstid, da der næsten ingen Snee findes 
paa St. Bernhaid, give C « — • 36° C. I December og Ja- 
nuar, da Sneen næsten naaer ned til Genf, faaer man C = 
— 37,7°. Om Foraaret, da de store Sneemasser paa St. Bern- 
hard smelte, er C*s Værdi meget større, den varierer i Ahnin- 
delighed fra Februar til Juni mellem ~ 40° og — 49°, hvil- 
ket sandsynligt afhænger af en ved Isens Smeltning betinget 
Dalen af Temperaturen. De 10-aarige samtidige Iagttagelser 
i Chaumont og Neuchatel, hvis Høider differere 664 Metre, 
give for C Værdien — 36,7°. Bauernfeind's Iagttagelser i 
Miesing i Baiern, anstillede paa 4 Puncter, idet Maximnm af 
Høideforskjellen udgjorde 1068 Metre, gav C = — 39,5'. 
De første Iagttagelser i forrige Aarhundrede, som gjordes af 
Charles i Paris, ligesom Zaharoffs i St. Petersborg fa 
1804, give C en approximativ Værdi af — 40°. Af disse 
Storrelser, som af flere andre, kan man med Sikkerhed udlede, 
at indenfor Grændserne af den Nøiagtighed, som de locale og 
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meteorologiske Forhold tilstede, forbliver Værdien af Constan- 
ten C uforandret, idetmindste i alle de La^, som man hidtil 
har kunnet naae. 

Den physiske Betydning af at C har en coustant Værdi 
er indlysende: denne Størrelse betyder Temperaturen i et Lag 
af Atmosphæren, hvor Trykket næsten vilde være Nul, naar 
Loven for Temperaturens Forandring blev den samme udenfor 
Grændser, som hidtil ere naaede. Som bekjendt har man 
altid afledet Temperaturen i de høiere Lag ved at gaae 
ud fra meget forskjellige og meget abstractere Betragtninger, 
og man har ogsaa fundet meget forskjellige Værdier herfor 
(nemlig fra — 50° til — 273°). 

Dog maa man ikke troe, at Værdien af C er constant 
under alle geographiske Breder, da Temperaturen i de koldere 
Jordstrøg ofte er lavere end — 36°. Men da de Iagttagelser, 
som Medlemmerne af Ålpe-Elubben have anstillet over Miui- 
[Qnmstemperaturen i de heie Alper, bevise, at paa de høie 
Bjerge Temperaturen aldrig er meget lav (i 10000 engl. Fod 
"- 27°), saa kan man antage, at Værdien af C under Middel- 
iredegrader temmelig nær er uforanderlig. Man kan altsaa 
il Slutning paastaae, at den neie Prøvelse af de Angivelser, 
nan har faaet deels i Bjergegne, deels ved Ballonreiser, næsten 
itid fører til samme Værdi for C* Dog kan man ikke 
'ære sikker paa, at denne Værdi ikke forandrer sig med den 
feographiske Brede og Længde, med Klokkeslettet eller med 
larstiden, eller endeligt med Tilstanden paa Solens eller Jor- 
lens Overflade. For at løse disse Spergsmaal og styrke den 
empiriske Lov for Temperaturens Variation i Atmosphærens 
"orskjellige Luftlag, er det nødvendigt, at man udruster sig 
ned en Masse nye Balloniagttagelser, som udføres i forskjel- 
lige Lande og under forskjellige Betingelser med Hensyn til 
leraperatur, Aarstid og Dagstid. 

Mendeleef anstiller fremdeles Betragtninger over de Pro- 
blemer, som knytte sig til den exacte Besvarelse vÆ Afe\» ^ot^- 
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liggende Spørgsmaal. Han gjør fremdeles Forskjel med Hen- 
syn til den Maade, hvorpaa Balloniagttagelser i meteorologiske 
Øjemed skulle anstilles og lover sig navnligt store Resultater 
af Luftballoner med selvregistrerende Apparater, som man uden 
menneskelig Ledsagelse kan sende op i store Holder, og lige- 
ledes af lænkede Balloner. (Der Naturforscher, 1876, Nr. 19 
efter Archives des sQiences physiques et naturelles, Bd. 60, 
Nr. 219, Marts 1876, S. 233.) A. T. 

Wét nyt mnimniti - Thermometer. Debraj 
har i »Societé d'encouragement« fremviist og forklaret et af 
Duclaux construeret nyt Slags Minimum-Thermome ter, hvis 
Angivelser tydeligt kunne sees i stor Afstand, og som kan gere 
stor Nytte i nogle specielle Tilfælde. 

Duclaux har specielt studeret den Fordeling, som finder 
Sted i en mættet Opløsning af to Vædsker i hinanden, naar 
en eller anden ydre Aarsag, t. Ex. en Dalen af Varmegraden, 
bevirker, at de skilles ad. I dette Tilfælde fordeles de to Sub- 
stanser paa en anden Maade, og de to nye Blandinger, som 
resultere, have Rumfang, som det er let at beregne; naar 
Forholdet mellem de to blandede Vædsker er passende, kan 
man bestemme Rumfanget paa en saadan Maade, at Delingen 
altid finder Sted i lige Rumfang. 

Anvendes disse Principer paa Vand og Amylalkohol, som 
man har gjort opløseligt i Vand ved Tilsætning af en vis 
Mængde almindelig Alkohol, kan man have Vædsker, som blive 
uklare og bagefter skille sig i to lige Vædskesøiler, den ene 
over den anden, ved givne Varmegrader. 

Et Qvantum af 20^^ Amylalkohol, hvortil er sat 25*^*^ al- 
mindelig Alkohol af 50 Grader (Procent) bliver først uklai 
ved — 15°, Tilføier man 15*^*^ Vand, bliver Vædsken ukla 
og skilles ad ved + 30°, og indenfor disse Grændser er Tern 
peraturstigningen noget nær proportional med Forøgelsen a 
Vandets Mængde. Intet er derfor lettere end at tilberede e 
Blanding, som holder sig klar, saalænge en vis Atkjøling ikk 
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er naaet, som bliver uklar, iiaar den er overskredet og da skil- 
ler sig ad i to tydelige Lag. Mau kan gjøre denne Adskillelse 
meget synlig ved en Smule Carmin, som farver den hele Masse, 
naar Blandingen er fuldstændig, men som samler sig i det 
nedre Lag, ladende det øvre næsten ufarvet, naar en passendee 
Afkjøling finder Sted og Vædsken adskiller sig i to Dele 
Eengang isolerede blande disse to Lag, hvis Tætheder omtrent 
forholde sig som 103 til 100, sig ikke. Angivelsen holder sig 
derfor, indtil man efter indtraadt Temperaturstigning ryster 
Beret for atter at sætte det istand til at fremkalde det samme 
Phæiiomen, naar den kritiske Temperatur, for hvilken det er 
præpareret, atter indtræder. 

Paa dette Princip hviler det Miniraum-Thermometer, som 
Duclaux foreslaaer. Hver Blanding kan kun angive en eneste 
Temperatur, og man maa have et vist Antal Rør til Erstat- 
ning for en Thermometerskala, men de behøve ikke at være 
længere end nogle Centimetre. Man befæster dem paa et 
Brædt, paa hvilket man skriver den tilsvarende Temperatur, 
og man har saaledes et Apparat, hvis Aiigivelser ere meget 
præcise og let kunne iagttages langt borte af et stort Antal 
Personer. Det er ikke stjert, kan taale Sted og Tryk, og det 
lunde med Fordeel anvendes ved Therraometermaalinger i Ha- 
vet og i store Dybder. Det kan ogsaa bruges til Control af 
: Temperaturen i Drivhuse, Orangerier, i Opdrætningshuse for 
\ Silkeorme, i Hospitaler og under adskillige andre Omstæn- 

r 

■ digheder. 

Debray foreviste flere Exeraplarer af dette Thermometer 
og viste den Temperatur, som det havde bevaret fra det Sted, 
hvor det havde henstaaet, som var meget lavere end Salens, 
og viste, at Blandingen blev eensartet, naar den blev rystet ved 
en høiere Varmegrad. 

Duclaux benytter det samme Middel til at construere 
Maximupi-Thermometre af en Blanding af Alkohol, 
Æther (^ Vand, som har den Egenskab at blive uklar ved en 
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TemperaturstigDing, og som kan angive denne Temperatnrstag- 
ning med samme Sikkerhed. (Bull. soc. d'enconragement, 1876, 
S. 275.) A. T. 

Mye layttag^elser over Bromsflrlveto Føl- 
somhed for Lyset, af H. Y ogeL Det har længe væiet 
bekjendt, at visse Stoffer, saasom Tannin, Selvuitrat, Morphin, 
guult Cyanjernkalium o. a. ere istand til ganske betydeligt at 
forhoie Jodsølvets Fulsomhed for Lyset. Vogel viste allerede 
for 1 1 Aar siden, at denne Virkning beroer paa den Evne \m 
de nævnte Stoffer at binde Jod chemisk, og at de kan af dea 
Grund befordre Jodsolvets Keduction ved Lyset. 

I den praktiske Photographi kalder man disse Legemer 
Sensibilisatorer. Det virksomste er Sølvnitrat. 

At slutte efter Analogien skulde man troe, at de omtalte 
Legemer skulde virke paa samme Maade paa Bromsølvets Lys- 
følsomhed, som paa Jodsølvets. Nyligt anstillede Forsøg have 
nu viist, at dette kun er Tilfældet under visse Betingelser. 

Bromsølvcollodium-Plader bleve fremstillede ved Neddjp- 
ning af med BromcadmiumcoUodium præparerede Glasplader i eø 
concentreret Opløsning af Sølvnitrat og paafølgende Vaskningf 
og Tørring. Saadanne Plader viste sig omtrent Vi saa lysføl- 
somme som almindelige photographiske Jodbromcollodium- 
Hinder. 

Denne Følsomhed blev forøget væsenligt blot ved Nærvæ- 
relsen af salpetersuurt Sølvilte, men i langt ringere Grad ved 
et tørret Overtræk af Tannin. Derimod jevirkede tør Pyro- 
gallussyre, Gallussyre, Morphin (som gjør Jodsølv meget føl- 
somt) en betydelig Formindskelse i Følsomheden; Bromsølv 
forholder sig derfor afgjort anderledes end Jodsølv. 

Nu er man allerede tidligere blevet gjort opmærksom paa, 
at Jodsølv forholder sig forskjelligt mod Lyset, eftersom det 
er blevet fældet med et Overskud af salpetersuurt Sølvilte eller 
af Jodmetal. Det med et Overskud af Jodmetal fældede et 
omtrent 20 Gange mindre følsomt end det, der er fældet mei 
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et Overskud af en Opløsning af salpetersuurt Selvilte. Vogel 
forklarede dette Phænomen paa den Maade, at Jodsøhet altid 
indeholder Spor af det i Overskud tilstedeværende Fældnings- 
middel, altsaa enten AgNO, eller EJ. Men kun det første 
binder kraftigt frit Jod. Vogel skjelnede derfor inoiellem 

AgJa fældet med Overskud af AgNO^ 
og AgJ/9 — — — KJ, 

og formodede, at Bromsølv vilde vise en lignende Differens alt 
efter Fældningsmaaden. Dette er virkeligt ogsaa Tilfældet. 

Bromsolv fældet med et Overskud af Bromkalium (ÅgBrfi) 
er selv efter omhyggelig Vaskning mindre følsomt end Brom- 
selv fældet med Overskud af Sølvnitrat (AgBra). Dog erFor- 
skjellen ikke saa stor som ved de to Sorter Jodsølv. 

Derimod forholder det med et Overskud af Urommetal 
fældede ^Bromsolv sig ganske anderledes ligeoverfor de oven- 
nævnte »Sensibilisatorerc, end det med et Overskud af AgNO^ 
fældede. Disse Sensibilisatorer forhøie nemlig uden 
Undtagelse Lysfølsomheden for det med Overskud 
af KBr fældede Bromsølv i en ganske betydelig 
Grad. 

Den Omstændighed, at den »sensibiliserende« Virkning af 
de nævnte organiske Stoffer ikke fremtræder ved det paa anden 
Maade fældede Bromsølv, turde have sin Grund i Nærværelsen 
af et Spor af Sølvnitrat, som selv efter Udvaskningen bliver 
tilbage i AgBr. 

Dette virker, som VogeVs Forsøg have viist, meget kraf- 
tigere sensibiliserende end nogen af de organiske Sensibilisa- 
torer; men bringer man en af de sidste paa Bromsølvlaget, 
bliver Sporet af salpetersuurt Sølvilte forstyrret ved Reduction, 
og der optræder da kun den svagere sensibiliserende Virkning 
af den organiske Sensibilisator, hvoraf den mindre Følsomhed 
er en Følge. 

Ved Bromsølvet, der er fældet med Overskud af KBr, alt- 



saa ikke indeholder Spor af frit SølToitrat, fam en saadan Be- 
daedoii selvlølgeligt ikke indtræde, og den fordeel^tige Virk- 
ning af SensibilLsaioren Tiser sig da aforstyrret 

For tre Aar siden efterviste Vogel, at visse Farvestoffer 
gjøre Bromsøket og Chloi^ket lysfelsomt for de Skagler i 
Spectret, som absorberes optisk af Earrestoffet, og at man der- 
for er istand til at gjore Bromsol? og Chlorsøly lysfølsomt 
for de gule, gronne c»g rode Straaler i Spectret, som hidtil an- 
^aaes for photographisk nvirksomme (s. dette Tidsskrift, 13de 
Aarg., 1874, S. &2). Endeel Farvestoffer vise denne Virkning 
kuu svagt eller slet ikke, t Ex. Indigo, Ålizarin, Purpurin, 
Alininblaat; andre derimod i meget hei Grad, saaat en med 
dem farvet Bromsølvplade under visse Omstændigheder er mere 
fulsom for Guult og Bedt end for det ellers stærkest virkende 
Ulaat; saaledes virker t Ex. Cyanin, Eosin og Naphtalinrødt 

Alle Forsøg med disse Farver anstillede Vogel med Brom- 
selv, som var fældet med et Overskud af Sølvnitrat. Efter de 
ovenomtalte Foi-søg med Sensibilisatoreme laae det nær ogsaa 
at gjøre Forsøg med Farverne paa Bromsølv, fældet med et 
Overskud af Bromkalium. Hertil benyttede han det af ham 
bedst undersøgte Naphtalinrødt. En Bromsølvplade, præpareret 
med Overskud af KBr og bagefter vasket, blev overgydt med 
en meget fortyndet Opløsning af Naphtalinrødt og tørret. Disse 
Plader viste vel en meget markeret Følsomhed for Blaat og 
Violet, men ikke Spor af Følsomhed for Guult. Men 
da Pladerne vare blevne badede i en Opløsning af Sølvnitrat 
viste der sig efter Anvendelsen af Naphtalinrødt en høist inten 
siv Følsomhed for det Gule. 

Yderligere Forsøg viste, at Tannin- og Morphinovertræl 
virke paa samme Maade, d. e. Følsomheden for Guult ind 
træder, naar man opløser de nævnte Legemer i en Oplesnin: 
af Naphtalinrødt og overtrækker Pladerne dermed. 

Naphtalinrødt er altsaa alene ikke istand til at gjei 
Bromsølvet føltsomt for Lyset, dertil behøves endnu Nærvæ 
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reisen af et andet Legeme, som kraftigt binder frit Jod og 
Brom. Samme Forhold viser Cvanin. Man er derfor nedt til 
at 3'øre en Forskjel mellem disse Legemer, som paa Grund 
af deres optiske Absorptionsevne gjøre Bromsølvet felsomt for 
visse Straaler i Spectret, og de almindelige Sensibilisatorer, som 
virke ved al binde Jod og Brom chemisk. 

De sidste virke uden Videre sensibiliserende, forudsat at de 
ikke svække don optiske Absorption af Selvhaloidsaltet ; men de 
ferste kun, naar der er et Jod og Brom bindende Legeme tilstede. 

Vogel kalder derfor de nævnte Farvestoffer optiske 
Sensibilisatorer, til Forskjel fra de chemiske. Det er vel 
tænkeligt, at et Legeme paa een Gang kan være optisk og 
cbemisk Sensibilisator, og ved en nøiagtigere Undersøgelse vil 
man nok finde saadanne Legemer. Men det er ligesaa vel 
tænkeligt, at Farvestoffer ved Nærværelsen af en chemisk Sen- 
sibilisator ikke altid vise den ønskede Virkning, nemlig naar 
Sensibilisatoren virker decomponerende paa Farvestoffet. Paa 
Grund af disse Omstændigheder kan man forudsee mange 
abnorme Phætiomener, som let lade sig forklare ved et nølere 
Studium, og gjere det Factum forstaaeligt, at mange Farve- 
stoffer^ saaledes Anilinblaat, hidtil ikke have givet den ønskede 
Virkning som optiske Sensibilisatorer. (Berichte d. d. chem. 
Gesellschaft, 1876, S. 667) A. T. 

Om itarsageu til Giletmehemem Tllbag^e- 
ikrlden 1 Alperne. Med Hensyn til det Phænomen, 
at Ålpegletscheme nu i flere Aar have trukket sig tilbage, 
hvilket er blevet godtgjort af et stort Antal Forskere og Rei- 
sende, er der i Pariser Akademiet fremkommet følgende Notis 
af L. G run er. 

I Aaret 1865 skrev Ch. Martins, at Montblanc-Glet- 
scheren i Aai*et 1854 var ophørt at rykke frem, og at i de 12 
Aar fra 1854—1865 Bossous-Gletscheren var veget 332 Metre 
tilbage, Bois-Gletscherne 188 Metre, Argentiére-Gletscheren 
181 Metre og Fo ur-Gletscheren 520 Metre. Han iagttog frem- 



202 



deles, at en lignende Tilbageskriden iagttoges paa Montblanc's 
sydlige Affald saavel som i de evre Dele af Bjergmassen ved 
Col de Géant. 

1 Åaret 1866 meddelte Billy det geologiske Selskab, at 
denno Formindskelse af Gletscherne ikke alene blev iagttaget 
ved Montblanc, men ogsaa i Wallis i Berner Oberland, i 
Graubundten og i Tyrol. Dog tilfejes, at nogle Gletschere 
synes at gjore en Undtagelse, at i Zermatt-Dalen Gorner- 
Gletscheren forst i 1859 har ophort at rykke frem, medens 
den nærliggende Findelen-Gletscher allerede begyndte dermed 
i 1844. 

Samme Modsætning kunde indtil de sidste Aar iagttages 
paa Grimsel-Passets to Affald. Mod Nord vedble? Aar- 
gletscheren at skride frem, medens mod Syd Rhonegletcheren 
længe havde været i Tilbageskriden. Senere Meddelelser op- 
lyse imidlertid, at for Øieblikket al Anomali er ophørt saavel 
ved Grimsel som i Zermattdalen. Tilbageskridningen er nn 
ganske almindelig. 

Den ene Gletscher kan forsinkes i Sammenligning med den 
anden, Tilbageskridningen kan være mere eller mindre hurtig 
paa de forskjellige Steder; men det er ingen varig Ulighed. 
Aarsagen til dette forsjellige Forhold er forøvrigt aabenbar, og 
den er angivet af Billy og Martins. Det er nemlig Forsynings- 
bækkenets større eller mindre Udstrækning, Gletschernes støixe 
eller mindre Blottelse for Sol og Vind, deres ulige Heldning, 
endelig Anhobningen af beskyttende Klipper ved Overfladen af 
visse svagt skraanendo Gletschere, saasom Aargletscheren. 

Alpegletschernes Tilbageskriden er altsaa et utvivlsomt 
Factum. Men hvilken er nu Aarsagen. 

Martins og Billy omtale begge i Almindelighed de varme 
og tørre Somre 1863, 1864 og 1865, og de ringe Sneefald i 
de tilsvarende Vintre. Det er a priori klart, at man ikke godt 
andetsteds kan søge Aarsagen til denne almindelige Aftagen 
af Gletscherne. Dog forekom det G runer, at det kunde ha^< 
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sin Interesse positivt at bekræfte dette Factum; forøvrigt raaatte 
man gaae længere tilbage end til 1863, da Tilbageskridningen 
allerede havde vist sig i 1854 ved Montblanc. 

Han gjennemgik derpaa de meteorologiske Resultater, sum 
hvert Aar offenlig^øres afPlantamoar, i Henhold til lagt* 
tageiserne i Genf og paa store St. Bernhard. 

I Henhold til Directeuren for Genfer Observatoriet ere nu 
Elementerne for Klimaet for den første af disse to Stationer, 
i en Periode af 35 Aar, fra 1826 til 1860, følgende : Middel- 
tefnperatur + 9,16°, aarligt Nedslag 0,825 Metre; Stationens 
Højde 405 Metre. 

Paa den anden Side give Iagttagelserne paa store St. 
Bernhard i en Højde af 2475 Metre, for Perioden paa 20 Aar, 
fra 1841—1860 en Middeltemperatur af —2,04°, et aarligt 
Nedslag af 1,287 Metre og som Middelhøjde for den i Aaret 
faldne Snee 10 Metre. Det maa dog bemærkes, at Planta- 
mour betragter dette sidste Tal kun som en approximativ 
Værdi, paa Grund af den Vanskelighed, som Maalingen af 
Sneebeiden frembyder. 

Bruger man nu de samme Middeltal for Perioden af 14 
Aar (186 1—1874), hvis Aarsresultater ere oflfenliggjorte af 
Plantamour, finder man for Genf følgende Resultater: Middel- 
temperatur 4-9,79**, aarligt Nedslag 0,741 Meter; og for store 
St. Bernhard en Middeltemperatur af —1,12^ og Nedslag 1 ,083 
Meter, medens Middeltallet af den i Aaret nedfaldne Snee 
viser sig lig 4,846 Metre. 

Perioden 186 1 — 1874 giver saaledes i Sammenligning med 
den foregaaende 20-aarige Periode for St. Bernhard en Tem- 
peratur-Tilvæxt af 0,42°(?) og en Aftagen i Nedslaget af 0,204 
Meter, og, hvad der navnlig er værd at iagttage, en Reduction af 
Sneefaldet med Halvdelen, nemlig 4,846 Metre istedetfor 10 Metre. 

For Oenf vise de sidste 14 Aar i Sammenligning med 
den tidligere Periode af 35 Aar et Temperatur-Overskud af 
0,63° og en Aftagen i Vandheiden af 0,084 Meter. 
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Til disse Tal, som for sig ere betegnende nok, kan til- 
føies, at Plantamour i sine aarlige Oversigter gjentagne Gange 
gjør den Bemærkning, at Vintren i Genf er forløbet næsten 
uden Snee, og at Rækken af de 8 Aar 1861 — 1868 navnligt 
var mærkværdig, paa Grund af den vedvarende Temperator- 
forhøiclse. Han betegner ogsaa flere Sommere som ualminde- 
ligt tørre eg vaime. 

Aarsagen til Gletschernes Tilbageskriden er saaledes klar; 
men er denne forhøjede Temperatur i de sidste 15 Aar og 
denne store Tørhed i Atmosphæren almindelig i Europa eller 
eiendommelig for Alpeegneue? Det vilde være interessant at 
afgjøre dette Spørgsmaal. Er det et localt Phæriomen, eller 
maa det tilskrives en Modification af Solen? Vil denne For- 
andring være permanent, eller vil den blive fulgt af ^n fornyet 
Tilbagevenden af Kulde og Fugtighed? Dette er lutter 
Spørgsmaal, som Gruner ikke vil optage, men som ban 
troer at kunne henlede Meteorologernes Opmærksomhed paa. 
Her skal blot tilføies, at i Middelalderen havde Alpegletscherne 
en mindre Cdstrækning end nu, hvilket synes at tyde paa en 
vis Periodicitet i Phænomenet. (Der Naturforscher, 1878, 
Nr. 17, efter Comptes rendus, Bd. 82, Side 632.) A. T. 

Om Dlffereiåseii 1 Hlminelleffeineraes 
Tvermaal, uaar de sees 1 f orskjellige Iniitra- 
menter. Sammenligner man de Værdier, man har faaet 
for Tvermaalet af Venus og Mars, dels under deres Gang 
forbi Solen, deels under almindlige Omstændigheder, finder man, 
at dette Tvermasi i første Tilfælde altid er mindre end i sidste, 
og at de aftage efter en bestemt Lov (i sidste Tilfælde tiltage), 
eftersom Aabningen af den benyttede Kikkert bliver mindre. 
Denne af Ch. André i Henhold til en Eække meget omhyg- 
gelige Iagttagelser paaviste Kjendsgjerning har han bestyrket 
ved nedenstaaende Experiment. 

I Kjælderen under »Ecole normale« i Paris findes et 



mørkt Værelse, i hvilket han anstillede Iagttagelser med en 
Kikkert af 10 Centimetres Aabning og 1,24 Metres Brændvide. 
hvis Objectiv knude tildækkes indlil 1,7 Ctm. Der blev nu 1) 
niaalt Tvermaalet af en bred Spalte i en forsølvet Kobberplade, 
som var poleret paa den ene Side og blev stærkt belyst, snart 
bagfra, hvilket gav en lys Spalte paa merk Grund, snart ved 
Tilbagekastning fra den polerede Flade, hvilket gav en mørk 
Spalte paa lys Grand. 2) Der maaltes Intervallerne mellem 
Bandene af to brede, i en mørk Skjærra anbragte Spalter, 
som belystes livligt nedenfra, og som adskiltes af et Mel- 
lemrum, der omtrent var lig deres Brede. 

Resultatet af disse Maalinger var med den forsølvede 
Plade: Spaltens Tvermaal ved 1,7 Ctm. Aabning i Kikkerten 
i Belysning bajgfra 44,04", forfra 28,22"; ved 4,9 Ctm. Aab- 
ning, Belysning bagfra 38,78", forfra 32,62". Med Dobbelt- 
spalten fik André med 1,7 Ctm. Aabning det ydre Tvermaal 
2' 15,59", det indre Tvermaal 33,39"; ved 2,9 Ctm. vare 
Tvermaalene henholdsvis 2' 9,68", og 36,6", og ved 6,5 Ctm. 
2' 8"o8". 

Den tilsyneladende Diameter af en jevnt lys Sjerne for- 
andrer sig altsaa med Aabningen af det lastrament, som 
benyttes. 

André gjør opmærksom paa de Cpnseqveuser, som dette 
Factam har saavel for Discussionen af Iagttagelserne afVenus- 
gjennemgangen som for Bestemmelsen af Solparallaxen. (Der 
Naturforscher, 1876, Nr. 22 efter Comptes rendus, Bd. 82, 
S. 607.) 

Nogle tilsvarende Iagttagelser ere gjorte af den italienske 
Expedition til Iagttagelse af Venusgjennemgangen, som under 
Tacchini^s Ledelse etablerede sig i Muddapur i Bengalen. 
Her iagtoges nemlig deels med en almindelig Kikkert, deels med 
Spectroskoper, og det viste sig da, at de to Iagttagere med 
Spectroskoper iagttog den tredie Contact mellem Skiverne 
Qiere end 2 Minuter før deres Colleger, som havde observeret 
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paa sædvanlig Maade. Dette taler for, at Solens Tvermaal 
kan variere med Observationsmaaderne. Forskjellen mellem 
de to Værdier er saa betydelig, at man kan haabe at 
finde den ogsaa uden Venusgjennemgang, under almindelige 
Omstændigheder. 

lagttagelsesstedet har ligeledes Indflydelse paa dette Ele- 
ment; saaledes vise Meridianiagttagelserne af Solen, som ere 
blevne anstillede i Greenwich og Washington til forskjellige 
Tider mellem 1846 og 1871, virkelige Afvigelser mellem de 
iagttagne Tider og de af »Nautical-Almanacht angivne Tal, ^ 
og disse Afvigelser ere ikke de samme for de to Steder. ] 

Derved kommer der et nyt Element til Usikkerhed ind i 
de Slutninger, som man kan drage af de Data, som ere med- 
bragte fra den modsatte Hæmisphære fra de derfra til Iagt- 
tagelse af Venusgjennemgangen afsendte Expeditioner. For- 
andrer Solskiven sig med Observationsstedet, med Methoden 
og med Instrumenterne, som benyttes i nævnte Øiemed, vil 
man kun kunne sammenligne de Iagttagelser, som ere fore- 
tagne under saa vidt muligt analoge Forhold, og man maa 
tage Bensyn til dette nye Synspunct ved den endelige Dis- 
kussion af Dataérne for det store Problem, som har foraar- 
saget og vil foraarsage saameget Arbejde, nemlig Bestem- 
melsen af Solparallaxen. (Der Naturforscher, 1876, Nr. 20, 
efter Arch. sciences phys. naturelles, Marts 1876.) A. T. 

Den praktiske Anvendelse af ^vælstof- 
forllie. Blandt de forskjellige Fremstillingsmaader for 
Qvælstofforilte har man i Praxis valgt Ophedning af det sal- 
petersure Ammon, og da det ved de medicinske Anvendelser 
gjælder om at faae denne Luftart meget reen, maa man lægge 
stor Vægt pa^ at benytte et reent Salt Det ved Neutralisation 
af reen Salpetersyre med reent kulsuurt Ammon vundne Pro- 
dukt skal være chlor- og svovlsyrefrit. Den bekjendte Reac- 
tion med Sølvnitrat og Chlorbarium tjener til at vise Præpa- 
ratets Reenhed. Under Opvarmningen begynder Gassen at 



udvikle sig ved 170° C. Hovedkunsten ved denne Fremstilling 
bestaaer i Yannens Begulering, idet den maa dæmpes noget, 
naar Udviklingen begynder. Ved Overhedning dannes Qvæl- 
stof, Ammoniak og det for Anvendelsen farligste Product, 
Qvælstoftveilte. Selv om man har arbejdet med reent Mate- 
riale og har anvendt stor Forsigtighed, kræver Productet dog 
en Besning, som bedst foretages ved at lade Gassen passere 
Vaskeflasker, fyldte med Jemvitriol, Kaliopløsnin^r og tilsidst 
med Kalkmælk. Qvælstoftveiltet Qemes af Jernvitriolen, 
Syren tilbageholdes af Kaliet, og den mindst skadelige Ind- 
blanding, Kulsyre, optages af Kalkmælken. 

Interessant er Comprimeringen af Gassen, hvorved den er 
blevet et Handelsprodnct, medens Tandlægerne tidligere frem- 
stillede den selv. Først anvendtes denne Fremgangsmaade i 
London . efter Evan^s Methode, idet Gassen comprimeredes i 
Flasker, der ere 40 Gentimetre lange og 15 Gentimetre brede, 
og ere forsynede med en stærk Skrueyentil. De største Qvan- 
titeter fabrikeres af J. Orchard jun. i London og bringes i 
Bandelen af Firmaet James Coieter & Son sammesteds. Disse 
have i 

1871 solgt 14621 1 Galloner (å 4Vio Potter.) 

1872 - 214478 - 

1873 — 202252 - 

Nedgangen i 1873 forklares af et under en Bedøvelse 
indtruffet Dødsfald, som hurtigt blev bekjendt blandt Publicum; 
dog er Forbruget senere voxet i forøget MaalestOk. 

Efterat Qvælstofforiltet i 1776 var blevet opdaget af 
Priestley, blev det i 1809 nølere undersøgt afDavy og dets 
vaesenligste Egenskaber slaaet fast, men først Faraday com- 
primerede det til Vædske. Allerede Davy havde iagttaget, 
at Gassen ved Indaanding satte Mennesket i en ejendommelig 
Tilstand, og senere Forsøg bekræftede dette. Der indtræder 
en ejendommelig Excitation. Sandsningen tabes ved de første 
Aandedrag, medens der mærkes en eiendommelig Trommen i 
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Høreorganet. Legemet befinder sig i en eiendommelig velbe- 
hagelig Tilstand, som giver sig tilirjende ved Munterhed. Ted ■. 
fortsat Indaanding indtræder fuldstændig BevidsUeshed og hos i 
Dyr Deden. Dette gav Anledning til at Davy kaldte Gassen 
»laughing gast (Latter-Gas), skjendt Indvirkningen ogsaa kan 
slaæ om i enkelte Tilfælde, saaat der indtræder en trist 
Stemning. Disse af Davy opdagede Egenskaber fik først senere* 
praktisk Anvendelse. To Aar for (1844) Chloroformet blev ind- 
ført af Simpson, anvendte Horace Weels, en praktisk 
Tandlæge, Qvælstofforiltet paa sig selv, medens Chemikereu 
Golton ledede Narkosen, En stor Udbredelse fandt dog denne 
Methode forst i 1863, og i 1867 erholdt den bekjendte Tand- 
læge Evans i Paris ferst Kundskab derom. Fra nu af be- 
gynder først den egenlige videnskabelige Anvendelse af Midlet 
I Slutningen af Marts 1868 blev Gassen benyttet af Evans paa 
»Dental Hospital of London« paa flere Patienter, og ved en 
Gave paa 100 Pd. Sterling skaffedes der Midler tilveie, til at 
prøve Fordele og Mangler ved denne Bedevelsesmaade, og Gassen 
fandt snart en stadig Anvendelse paa Continentet. 

Til Anvendelsen af Gassen blev der construeret talrige 
Apparater, som skulde lette Inhalationen. Der findes simple 
Mundstykker, gjennem hvilke Gassen ganske simpelt strømmer, ^ 
og mere complicerede, som tilstede Tilstrømningen af Luft, og 
tillige ét Antal særegent construerede Gasometre, som skulle 
optage det nødvendige Qvantum Gas. Hvad Anvendelsen af 
Gassen angaaer, viser det sig med Sikkerhed, at Narkosen kmi 
kan anvendes i de Tilfælde, hvor det gjælder om kortvarig 
Befrielse for Smerte. Derfor har man fortrinsvis ved Tand- 
operationer anvendt denne Gas. Ved større Operationer i 
Mundhulen anbefaler det sig allerede mindre at anvende den. 
Ved en klog Anvendelse lakkes det at indskrænke Exoitationens 
Stadium meget og komme fuldkomment udover samme. Eu 
meget stor Fordel fremfor andre Anæsthetica ligger deri, at 
Brækningsbevægelser næsten aldrig ere iagttagne ved den første 
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Indaanding. Fremdeles kan en Indvirkning paa Hjertets Fanc- 
tion næppe iagttages, og efter at Luft er traadt til, er Narkosen 
ogsaa hurtigt forbi for Patienten, og Almeenbefiridendet er 
Mdstændigt normalt. Man har ogsaa forsøgt at operere med 
Blandinger af Qvælstoiforilte og andre Narkotica, saaledes med 
Cbloroform og QvælstoflForilte. En lærerig Afhandling om 
Anvendelsen af Qvælstoflforilte alene, bestemt for Tandlæger, 
3r skrevet af Dr. Carl Grohnwald. 

Skjøndt den praktiske Anvendelse er befundet hensigts- 
næssig, foreligger der kun faa og utilfredsstillende Facta for den 
videnskabelige Tydning af Phænoraenet* Det synes, at Qvæl- 
itofforiltet ikke afgiver sin Ilt til Forbrændingen, eiheller 
ndtræder en chemisk Forbindelse mellem Blodlegemerne og 
^ælstoflforiltet, da Absorptionsforholdene ere næsten desamme 
for Blod og for Vand. Ved Indaandingen indtræder Dyspnoé 
(Aandenød) ogAspbyxie, ganske som ved Indaandingen af andre 
indifferent« Luftarter. Følelsen af Dyspnoé bliver dog under- 
irykt ved den eiendommelige Trommen, og vi maae neies med 
it finde Forklaringen af Gassens Virkning deri, at den standser 
lUe Hjernens Apparater og deus Virksomhed, medens en di- 
•ecte Indvirkning paa Hjertets nervose Organer ikke har været 
l>emærket. Saa ringe end disse videnskabelige Data ere, inde- 
holde de dog værdifulde Fingerpeg for Praxis, som stemme 
overeens med den praktiske Erfaring. For det Første maa 
Gassen ikke indaandes i lang Tid itræk, for det Andet er 
det hensigtsmæssigt at blande mindst Vi o Volumen atmosphærisk 
luft med Gassen, og jo længere man bruger Narkosen, desto 
mere Luft maa tilledes; dog maa Qvantiteten ikke udgjore V4 
Volumen. Desuden er det af Vigtighed at vogte særligt paa 
Patientens Aandedræt. At ogsaa ved denne Inhalationsmaade 
Ulykkestilfælde finde Sted, kan ikke forundre, da Anvendelsen 
af næsten ethvert Anæstheticum har krævet sine Oflre som 
Pelge af hidtil ukjendte Tilfældigheder. Men de statistiske 
Tal tale for den relative Uskadelighed. Det maa' dog ikke 
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ndilqeKics. at OnmaEriiddigiiedeo Ted IndaaiMlingcn q^fordrer 
til at Mge efter aje Sotetanaer. som det er hwtjdgtemgsagt 
at amrende i Tandlaegekmisteii. saaledes liar O. Liebreieh 
med NTtte anTendt Æthvlidendilmd stm Inhalatioiisaiiæsihe- 
tieom fcv korte og lange Operatkmer, og gjennem en laog 
Bckke af Erfarii^r fra Tandopendoiier har Sauer i Berlin 
godtgjort, at det er praktisk. Det danner sig i rigelig Mængde 
som Biprodnct ved Fabrikation af Chloral af Ålk<di(d. (Jahres- 
bcdeht der chemisehen Teehnologi f. 1874 efter O. Liebreich's 
Artikel i »Åmtl. Bericht uber die Wiener-WeltaossteUong 1873, 
Bd 3, 1ste Afdeling, S. 215.) A. T. 

VoFiMitte lai^iag^elser oirer peptonilaii- 
nende Fermenter 1 Planterif^et. Yed E. ?. 
Gorup og H. Wiirs fortsatte Undersegelser over diastatiske 
og peptondannede Fermenter i Planteriget maatte deres Op- 
mærksomhed fæstes paa deafl. D.Hooker i hans Foredragpaa 
den britiske Natarforskerforsamling i Belfast (Nature, Bd. 10, Nr. 
353, S. 366) meddeelte hoist mærkværdige Meddelelser 001, 
en tropisk Plante Nepenthes (Kandebærer), som i deo 
øverste kande- eller krukkeformede Deel af Bladstilkene ad- 
sveder en vandagtig Vædske ; tlii at Talen var om Fermentvirk- 
ning ligesom ved de af dem tidligere paaviste peptondannende 
Fermenter, kunde ikke vel betvivles, (s. dette Tidsskrift, inde- 
værende Aargang, S. 43.) Hooker fandt, at den af talrige 
Kjertier i det Indre af »Kanden« ved forskjellige Arter Ne- 
penthes secernerede Vædske, som i Henhold til hans Iagttagelser 
altid reagerede suurt, virkede fordøjende, d. e. opløsende paa 
Æggehvide, raat Kjød, Fibrin og Brusksubstans. I alle Til- 
fælde fandt han denne Virkning meget tydelig, i adskillige 
ligefrem overraskende. Han iagttog fremdeles, at Virkningen 
var mindre energisk, naar han bragte den af Kanderne tagne 
Vædske i Glaskar i Berering med de Substianser, som skulde 
fordøies, end naar han dyppede disse sidste ned i den levende 
Plantes Kander. Han fandt ogsaa, at Oplosningen foregaaer 
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aden noget Forraadnelsesphænomen. Hooker anseer det i Hen- 
hold til sine Iagttagelser for ^ndsynligt, at en som Pepsin 
irkende Substans a%iyes fra Kandens indre Vs^, men for- 
rinsviis efterat at dyriske Substanser ere korane ned i Væd*- 
iken* Efter hans Anskuelser skulde altsaa et virksomt Secret 
ifsondres af irriterede Kjertier. Om Maaden hvorpaa Ægge- 
ividestofférne opleses, om de opløses som saadanne, eller om 
ler ikke mere findes ufordeiede Æggehvidestoffer i Opløsningen, 
lerom synes Hooker ikke at have anstillet Forsøg. Under 
lisse Omstændigheder besluttede Gorup og Will sig til at drage 
Ifepenthes-Secretet ind i Kredsen af deres Undersøgelser, ikke 
brdi de tvivlede om Hookers Forseg, hvis Rigtighed meget 
nere bestyrkedes af deres hidtil indvundne Erfaringer, meji 
*or at sanmienligne Nepenthes-Secretet med de peptondannende 
)g diastatiske Fermenter, som de havde fremstillet af forskjel- 
lige Planter. Materialet skaffedes tilveie fra Borsig's Have 
i Moabit ved Berlin. Secretet blev vundet paa den Maade, 
Eit de fyldte Kander af Nepenthes-Arter (hovedsageligt N. 
phyllamphora Willd. ogN. gracilisKorth.) fra Tid til anden 
bleve temte, og Indholdet af de Kander, hvori allerede Insecter 
vare trængte ind og som indeholdt Insectrester, holdt adskilt 
fta det, som syntes frit for Insecter. De saaledes vundne 
Secreter afsendtes i rene, velopbevarede og forseglede Glas. 

Vædsken i disse Glas var næsten ufarvet, svagt opali- 
serende indtil ganske klar, aldeles lugtfri (^ afforstjelligCon- 
sistens. Indholdet af nogle Glas var mere tyktflydende, i 
de andre aldeles tyndtflydende som Vand. En bestemt Smag 
kunde ikke iagttages. Vædsken fra ikke irriterede Kjertier 
reagerede neutralt eller i det høieste næppe mæ.rkeligt 
suurt, medens Vædsken fra irriterede Kjertier farvede Lakmos 
tydeligt redt, og den røde Farve forsvandt ikke fuldstændigt 
ved Papirets Henliggen i Luften. Hooker fandt derimod, at 
Secretet altid reagerede suurt. 

Da Hooker formodede, at den som Pepsin virkende Sub- 
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staus først blev secerneret, efterat dyriske Stoflfer t. Ex. In- 
secter vare komne ned i Kanderne, anvendtes først Secretet af 
iiTiterede Kjertier, men bagefter ogsaa samme af ikke irriterede, 
efterat ved de første de i samme indeholdte Insecirester vare 
Qernede ved Colering. 

I. Forsøg med de fra irriterede Kjertier 

stammende Secreter. 
» 

1) Fibrin af Oxeblod, som efter Grunhagen's Methode 

var udbolnet til Gelee, ved Behaiidling med hoist fortyndet 
Saltsyre (2 p. m. Syreindhold), og ved Presning var saa vidt 
muligt befriet for vedhængende Saltsyre, forholdt sig paa føl- 
gende Maade mod Secretet. Et Fnug, bragt i Secretet, opløste 
sig deri ved en Temperatur af 40° C. i ca. ^U til 1 Time 
næsten fuldstændigt til en svs^ opaliserende Opløsning. Er 
Temperaturen 20° C, indtræder Opløsningen først i Løbet af 
2 Timer, men er da ligesaa fuldstændig. Tilsætning af n(^e 
Draaber Saltsyre af 0,2 Proc. Syreindhold fremskynder Opløs- 
ningen saameget, at den allerede er indtraadt efter V4 Times 
Forløb. Sammenlignende Forsøg med den efter Wittict- 
Hufner's Methode af Svinemave vundne Pepsinopløsning viste, 
at Virkningen med denne ikke var hurtigere eller fuldstæn- 
digere end ved Nepenthes-Secretet. Efter to Timere Indvirk- 
ning af Secretet paa Fibrinet holdt de filtrerede Opløsninger 
sig fuldstændigt klare ved Kogning, bleve ikke fældede hverken 
af Minei-alsyre eller efter Tilsætning af Eddikesyre af Perro- 
cyankalium, men derimod af Sublimat, Garvesyre og Phosphor- 
volframsyre. Med Natronlud og en høist fortyndet Opløsning 
af Kobbersulphat gav den en pragtfuld rød og mættet rosarød 
Farvning (Biuretreaction). Den sidste var ligesaa intensiv som 
ved Fibrin, der var gjort flj^dende ved Pepsin. 

Controlforsøg med fortyndet Saltsyre (2 p. m. Syreindiud- 
hold) og geleeagtig Fibrin gav ligobom i alle tidligere Tilfælde 
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aldstændigt negative Resultater. Ligeledes forholdt Secretet 
elv sig negativt mod ovenstaaende Reagens. 

2) Smaa Skiver af coaguleret Hønse-Æggehvide, 
ragt i Vexelvirkning med Secretet og een eller to Oraaber 
3ist fortyndet Saltsyre, viste sig efter 24 Timers Indvirkning 
}(] 20"" C. angreben paa Kanterne og gjennemskinnende. Fil- 
atet gav med Natronlud og fortyndet Kobbersulphat-Oplesning 
delig Biuretreaction (rosenrod Farvning.) 

3) Raat Ej ed behandlet paa samme Maade blev snart 
ennemskinnende paa Kanterne, bolnede noget ud og gik del- 
is over i Opløsning uden alle Porraadnelsesphænomener. 
ter 48 Timeis Indvirkning kunde yderligere Forandring ikke 
ærkes. Filtratet holdt sig klart ved Kogning, gav efter Til- 
itning af Eddikesyre ingen Fældning med Ferrocyankalium, 
en blev fældet af Sublimatopløsning og af Garvesyre. Phos- 
»orvolfranisyre gav en i Overskud af Fældningsmidlet for- 
bindende Uklarhed. Natronlud og fortyndet Kobbersulphat- 
)løsning gav et ringe blaat Bundfald. Efterat dette havde 
'sat sig, viste den ovenstaaende Vædske sig tydeligt rosenrød 
ffvet. 

4) L e g n ni i n behandlet paa sanmie Maade, viste sig efler 
i Timers Indvirkning ved 20° C. noget udbolnet og gjennem- 
dnnende paa Kanterne. Filtratet gav en aldeles afgjort 
liuretreaction. 

5) Lim (Beenlim) overgydt med Secretet og et Par 
Iraaber af den ofte omtalte fortyndede Saltsyre, havde ved 
mindelig Temperatur efter 24 Timers Paavirkning opløst sig 
»sten fuldstændigt. Den filtrerede Vædske, inddampet til et 
[le Rumfang, gelatinerede ikke, men beholdt Consistensen af en 
fk Sirup, havde altsaa tabt Evnen til at gelatinere. 

6) Blev fortyndet Stivelseklister blandet med Secretet, 
g Blandingen overladt til sig selv i 24 Timer ved en Tempe- 
ator af 20— 30°C., fandt der slet ingen Indvirkning Sted. 
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Filtratet er optisk inactivt, reducerer ikke Fehlings Vædske, 
ikke engang ved Kogning, og indeholdt saaledes ikke Sokker. 

II. Forsøg med Secreter, stammende fra ikke 

irriterede Kjertier. 

Virkningen af dette, som allérede bemærket, neutralt re- 
agerende Secret blev først studeret paa udbolnet Fibrin. Og- 
saa her blev Fibrinet udvasket saa længe, indtil den sure Re- 
action næsten var fuldstændigt forsvundet. Fnug af dette Fi- 
brin, bragt i Secretet, led i Løbet af flere Timer ved 20 — 30°C. 
ingen mærkelig Forandring. Efter 24 Timers Forlob syntes 
Fibrinet at have contraheret sig noget, men om Oplosning var 
der ikke Tale. Filtratet gav med Natronlud og Kobbersulphat- 
opløsning et blaat Bundfald, og den ovenstaaende Yasdske viste 
en næppe mærkelig Nuance i Eosenrødt. Anderledes forholdt 
det sig med Blandingen af Fibrinfnug og neutralt Secret, naar 
der var tilsat 2 — 3 Draaber af den høist fortyndede Saltsyre. 
Da opløste Fibrinet sig i mindre end IV2 Time paa en ganske 
ringe hudagtig Rest nær, og Opløsningen forholdt sig i alle Hen- 
seender som den man havde faaet med det oprindeligt sure Secret 
Paa Grund af det ringe Qvantum Materiale kunde Naturen af 
den Syre, som fandtes i Secretet fra de irriterede Kjertier ikke 
bestemmes. Saltsyre turde dog i hvert Tilfælde være udelukket 
Da nu den Ene af de nævnte Undersøgere havde fundet Myre- 
syre foruden høiere Fedtsyrer (sandsynligt Propionsyre eller 
Smørsyre) i Secretet af Drosera rotundifoUa^ studerede de 
dernæst, hvorledes det neutrale Secret forholdt sig efter Blan- 
ding med Myresyre. Resultatet var aldeles overra- 
skende. Bringer man udbolnet, for vedhængende Saltsyre 
omhyggeligt befriet Fibrin i Secretet, og tilføier man 3—4 
Draaber fortyndet Myresyre, indtræder allerede ved almindelig 
Varmegrad næsten momentan Opløsning. Efter kort Tid er 
der kun næppe kjendelige hudagtige Rester af Fibrinfnuggene 
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tilbage. Ved heist forsigtig Nentralisatibn af Filtratet med 
fortyndet Natronlnd opstaaer et meget ringe Neutralisations- 
bundfald. Blev dette Qernet ved Piltration, gav Filtratet intet 
if de for Æggehvidestoflfer eiendommelige Reactioner, medens 
iiuretreactionen var meget intensiv. Controlforseg med 
lyresyre og Fibrin alene fremkaldte en stærk Udbolning af 
^brinet til en geleeagtig Masse med partiel Opløsning. Den 
iltrerede Oplosning gav et stærkt Neutralisationsbundfald, og 
Tatronlud og fortyndet Kobbersulphat-Oplosning fremkaldte 
ngen rosenrød, men en reen blaa Farvning af Opløsningen. 

Forsøg, ved hvilke de neutrale Secreter bleve syrede med 
eddikesyre og med Propionsyre, gav lignende Resultater 
om Forsøgene med de i og for sig sure Secreter, d. e. Virk- 
lingen af Syrerne er svagere end Virkningeji af Eddikesyren. 
Qnder lige Betingelser er Virkningen af Propionsyren igjen 
svagere end af Eddikesyren. Ved en Temperatur af 20 — 30"^ 
C. er Fibrinet først fuldstændigt opløst efter 2—3 Timers For- 
leb. Der var ogsaa endnu i den filtrerede Opløsning overveiende 
Æ^ehvidestoflfer tilstede, og Opløsningen gav kun en meget 
svag Biuretreaction. Meget gunstigere Resultater fik man ved 
Anvendelse af Æblesyre og Citronsyre. Ved Syring af 
Secretet med den førstnævnte Syre blev Fibrinet næsten fuld- 
stændigt opløst ved almindelig Temperatur alle- 
rede efter 10 Minuters Forløb. Blev Filtratet strax efter 
Opløsningen prøvet for Peptoner, var Biuretreactionen vel alle- 
rede fcjendelig, men svag. Men blev Prøven for Æggehvide- 
stoffer og Peptoner først foretaget efter omtrent 2 Timers 
Forløb, var Neutralisationsbundfaldet kun meget ringe, og Biu- 
retreactionen var afgjort tydeligere. 

Endnu virksommere end Æblesyre viste Citronsyren 
sig. Ffter to Timers Indvirkning af Fordøielsesblandingen paa 
iidbolnet Fibrin, som iøvrigt allerede i langt kortere Tid var 
gaaet over i Opløsning, gav den filtrerede Opløsning allerede 
biQ et meget ringe Neutralisationsbundfald, men en intensiv 
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^>n«ia: nei ^Edifes?i& kl Zoiiii if ' ^li ntiijK —i Fihrin riene 
|39 5iiiiwaHiifrg^ n^tpov^ iMyflammr> Af éK gjesligiie Gange 
MOgSåffBU^ ?bsaåfmBL IC ft 'sraiiiiiis Ooui«BigK. frvrede strai 
•»sfser -Oiå&maai *jnii*sain^ soiBnL JHUiJMbiit mamgt Æggehvide- 
itødiir iaoL ^aaiiann>*^ nateos v^ lænset Mikiiu iig af Se- 
>!t)ffi»: Æe^s^'fideftZiÆsckss ^i^meaaier «&ala«Mfea forsvinde 
)^ ZTf^ Fiai& jir PigyMnfflniMT. ^riiås as fiiiifcui. at Pepton- 
iasLOi^sttxL \ecaspec % uiieii le Ais det ferste Stadium af 
f>vmtixae& liutrxumz »iiie mnie^ piriigere Undefsegelser 
ta^i^ tLiÅfta&gt rsL A:^|K^keiL af dette ^pøgsmaaL 

jfed oveBKgMwmrte- lagmgyfrnr ■utte Undnsigelsejme af- 
iibRt^ paa •^raod af Macoakcs iniakneiikede Mamgde. Åf 
^^^1% btunsat vikk d^ fzfe ae koumie etttf Beskaffenhedeo 
af den frie Syre i det sire Semet og ai isdere det i samme 
iaieholdre peptondaaoeikie FomeBL Meo Iagttagelserne 
beknefte ikke blot Hooker's AngiTelser om Nepenthes-Secre- 
teU ford^ieode Kraft i alle Poneter, men de lære samtidigt, at 
(fer bei ligesiHn ved andre, af de nævnte Undersøgere i Plante- 
riget paavii$te, Fermenter er Tale om sande Peptonvirkninger, 
0^ om saa energiske og med det dyriske Pepsins saa analoge 
Virkninger, at de ikke tage i Betænkning at betegne 
den »ure Saft af Nepentheskanderne som en vege- 
tabilsk Pepsinopløsnin'g. Ligesom Pepsin alene uden , 
Nærværelse af fri Syre ikke udøver nogen fordøiende Virkning, 
gimledes ogsaa det neutrale Secret af Nepenthes. Ligesom Pep- 
HJiiopIosningerne ikke udøve diastatiske Virkninger, saaledesog- 
Hutt det sure Nepenthes-Secret, og ligesom endeligt Mavesaft 
og Hure Pepsinopløsninger ikke virke simpelthen opløsende paa 
Limot, men omdanner det til Limpeptoner d. e. en Substans, 
Hom ikke besidder Limens Evne til at gelatinere, saaledes virker 
ogsaa Nopeuthes-Socretet, naar det er suurt, ikke ligefrem op- 
lesende paa Limen, men samtidigt omdannende. (Berichte d. 
d. ohem. Qesellscliaft, 1876, S. 673). A. T. 
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Svovl kulstof som ConserveFings- og Des- 
iuffeetionsmiddel. Ved nogle Forsøg, som Ph. Zøller 
anstillede over Jordbundens Forhold mod xanlhogensuurt Kali, 
iagttog han, at omend Jorden indeholdt kun smaa Mængder 
Xanthogenat og der af den Grund kun udviklede sig lidt Svovl- 
kulstof, der i de Kar, som indeholdt den befugtede Blanding, dog 
aldrig optraadte Skimmeldannelse. Denne indtraf derimod under 
aldeles lige Forhold i de Kar, i hvis Jord Xanthogenatet 
manglede. 

Denne Iagttagelse gav ham Anledning til nærmere at prøve 
SvovlkulstoflFet med Hensyn til dets conserverende og desinfi- 
cerende Virkning. Ved de nedenfor beskrevne Forseg, som til 
foreløbig Meddelelse ere udtagne blandt et større Antal, vir- 
kede Svovlkulstoffet kun som Damp, dannet ved almindelig 
Temperatur. 

I. Forsøg med Oxe- ogKalvekjed. Forsøget varede 
32 Dage. Temperaturen var mellem 15 og 24° C. Kjødet, 
i Mængder fra 250 — lO(K) Gram, fandtes under Glasklokker, 
hvis Rumfang udgjorde 1, 2, 4 og 8 Litre. Forsøget udførtes 
paa den Maade, at der paa en Glastallerken sattes en lille 
Skaal, hvis Bund var bedækket med Svovlkulstof, derpaa Kjø- 
det paa et Stativ af Glasstænger og endeligt over Kjødet og 
Skaaleo en Glasklokke. Under hele Forsøget blev Klokken 
ikke jernet, og der blev blot sørget for at holde Afspærrings- 
vandets Niveau. 

De forskjelligé Prøver af de enkelte Kjedsorter holdt sig 
ved den angivne Temperatur i det indskrænkede Rum, som 
indeholdt Dampe af Svovlkulstof og Vand, uden ethvert 
Forraadnelsesphænomen. Kjødet beholdt sin Elasticitet 
og forandrede kun paa Overfladen sin Farve, idet det blev ble- 
gere; i det Indre havde det fuldstændigt Udseende af frisk 
Kjod; ved Opbevaring i Luften viste det Tilbøielighed til Ud- 
tørring, uden at Skimmeldannelse og Decomposition blev fore- 
bygget, idet denue indtraadte efter nogle Dages Forløb. 
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II. Forsøg med Duer og Høns. Slagtede og udtagne 
Dåer og Høns, som deels vare plukkede, deels halvt, deels al- 
deles ikke plukkede, benyttedes til Forsøgene. Forøøgsvarig- 
heden var 32 Dage. Temperatur 15 — 24° C. Forsøgene vare 
anordnede som under I, blot med den Forskjel, at Duerne ikke 
laae ned, roen vare ophængte i Traade i med Kork godt luk- 
kede tubttlerede Glasklokker. De hele Dyr holdt sig 
ligesaa godt som Kjedprøverne i Forsøg I. 

III. Forsøg med hedt Rug-Hvede-Brød. Brød, som 
lige var kommet ud af Bagerovnen holdt sig i fugtig, svovl- 
knlstotholdig Luft uden at sætte mindste Spor af Skim- 
mel. Forsøg bleve udførte ligesom I. i passende Glasklokker; 
Temperaturen 15—24° C, Varigheden af Forsøget 14 Dage. 

IV. Forsøg med overmodne Svedsker. Forsøget va- 
rede 192 Dage ved Værelsets Temperatur (om Vinteren sank 
Temperaturen i det godt opvarmede Værelse ogsaa om Natten 
ikke under 12° C). Forsøget udførtes i et Glas af 20 Centi- 
metres Høide og 12 Ctm. Tvermaal forneden og Munding. 
Paa Bunden af Glasset var et Vandlag saavelsom en lille Glas- 
skaal Va fyldt med Svovlkulstof. Ved Hjælp af en af Glas- 
stænger bestaaende Rist bleve Svedskerne lagte ovenover Van- 
det og SvovlkulstoflFet, og det heelt fyldte Glas blev lukket 
med en tilslebet Glasplade. 

Skjøndi nu Svedskerne paa Grund af Overmodning sine 
Steder vare revnede, holdt de sig fuldstændigt frie for 
Forrå adnelse og Skimmel; deres Kjød var ligesaa ela- 
stisk som ved Forsøgets Begyndelse; Farven var blot blevet 
noget bruunlig, og der udviklede sig fra Kjærnerne en svag 
Blaasyrelugt, naar Frugterne bleve aabnede. Endnu maa be- 
mærkes, at Glasset, medens Forsøget varede, blev aabnet 
8—10 Gange, uden at Svedskernes Holdbarhed led Skade 

d«raf. 

■'-» I et andet Forsøg bleve Svedskerne bragte over et flere 
jinitimetre heit Lag Indigokype og Glasset derpaa lukket ved 
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en godt sluttende 61as|>lade. Kypen farvede sig ved Absorp- 
tion af den i Karret værende Ilt strax merkeblaa, men skjøndt 
Ilten saaledes blev skaffet bort, holdt Fingteme sig dog ikke 
i Glasset. Allerede efter faa Dages Forløb viste de 
DecompositioD og raadnede sammen til en tyk med 
Skimmel overtrukket Masse. 

V. Forsøg med Gjær. To Portioner Sukkeropløsning, 
tilsatte med Presgjær kom efter kort Tids Forløb i kraftig 
Gjæring. Den ene af de gjærende Vædsker bragtes under den 
med Vand afspærrde Glasklokke ved Siden af Svovlkulstof, og 
allerede efter. 12 Timers Forløb kunde Gjæring 
næppe iagttages mere. I den anden Opløsning, som be- 
fandt sig under almindelige Omstændigheder, tiltog Gjæringen, 
saaat den tilsidst blev heelt voldsom, og først efter 3 Dages 
Forløb blev den svagere. 

VI. Forsøg med Urin. To Portioner Urin bleve bragte 
under to med Vand afspærrede Glasklokker, blot med den For- 
skjel, at der i den ene Klokke ved Siden af Urinkarret endnu 
stod en lille Skaal med Svovlkulstof. Forsøget varede 18 Dage 
ved en Temperatur af 15 — 24° C. Allerede 5 Dage efter havde 
der i den Urin, som ikke befandt sig i den svovlkulstofholdige 
Luft;, dannet sig den bekjendte hvide Hinde paa den raadnende 
Urin, og ved Forsøgets Slutning var den blevet fuldstændigt 
ildelugtende og reagerede stærkt alkalisk. I Svovlkulstofatmo- 
sphæren derimod viste Urinen vel Uklarhed, men ingen 
Decomposition; den reagerede som frisk Urin og 
gav ingen alkalisk Beaction paa Curcumapapir og 
redt Lakmospapir. 

Idet Zøller forøvrigt forbeholder sig yderligere Ujidersøgel- 
aer, udtaler han, at de meddeelte Forsøg tjene til Beviis for, 
at Svovlkulstoffet i hvert Tilfælde er et virksomt 
Conserverings- og Desinfectionsmiddel, saameget 
virksommere, som det allerede forflygtiges ved almindelig Varme- 
grad, og enhver Skimmeldannelse og Forraadnelse 



220 



er adelukket i en Atmosphære, som indeholder for- 
holdsviis lidt Svovlkulstofdarap. 

ZøUer har den faste Overbeviisning, at man meget længe 
kan conservere Kjød og andre let raadnende (^ foranderlige 
Substanser i en Svovlkulstofatniosphære ; og ntoar Kjedet m. m. 
bagefter kan nydes, hvilket i Henhold til forskjellige Forsi^g 
ikke synes usandsynligt, vilde denne saa simple Conserverings- 
maade have ganske overordenlig Værdi ved Transporten af 
Fødemidler, ved Forsyning af Byer, Proviantering af Fæstnin- 
ger m. m. Til Slutning bemærkes endnu, med Hensyn til 
Anvendelsen af Svovlkulstoffet som Desinfectionsmiddel, at man 
i de xanthogensure Alkalier kan skaffe sig en varig Kilde til 
reent Svovlkulstof i enhver Jordbund. (Berichte d. d. chem 
Gesellschafft, 1876, S. 707.) A. T. 

Sodafabrikationeuii Staiidpunct iEng^land 
skildres af G. Lunge, der fremhæver som det vigtigste Be- 
sultat af Erfaringerne fra de sidste Aar, at Spørgsmaalet om, 
hvorvidt man skal foretrække Smelteovne af den ældre Con- 
struction eller rolerende (Cylinder-)Ovne, nu definitivt er af- 
gjort til Gunst for de sidste. Da Lunge for nogle Aar siden 
berettede om denne Gjenstand, var Resultatet endnu svævende. 
Siden den Tid har man forbedret Constructionen af Cylinder- 
ovnene paa mange Maader, og gjort Arbeidet med dem og 
med Smelteproductet saameget fiildkomnere, at man for Øie- 
blikket arbeider baade billigere og bedre end med Haandovne; 
men navnligt emanciperes man derved fra de bestandigt sti- 
gende Fordringer fra Sodasmelternes Side og fra deres Dyg- 
tighed, saa at Fabrikanterne allerede af den Grund foretrække de 
roterende Ovne, og kun Bekostningen staaer i Veien for deres 
almindelige Indførelse. Denne er unægtelig ganske betydelig; 
en Cylinderovn koster med Tilbehør i England mindst 2O00 
Pd. Sterling paa Stedet, og den kræver en meget stærkt 
trækkende Skorsten, en Bygning som er 9 Metre høi til 
Tagbjælkerne osv. Man bygger dem da saa store, at de præ- 
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rtere ligesaa meget som fire Haandovne. Det sædvanlige Ar- 
bejde med de sidste ved Tynefloden er daglig 24- 27 Charger 
i 3 Centner Sulphat, ialt altsaa 72—81 Centner, medens et 
tort Antal Cylinderovne sammesteds gjennemsnitligt forarbeider 
røO Centner Sulphat dagligt, (nogle gjøre endogsaa 360 Centner 
ærdige). 

Ovnen bestaaer som beskjendt af en liggende Cylinder af 
Idfast Materiale, der dreier sig om sin Axe, medens 
Flammen fra Ildstedet slaaer ind gjennem en Aabning i den 
ene Endeflade, og gaaer bort gjennem en tilsvarende i den 
anden Endeflade. Hver Ovn forbindes gjerne med to Afdamp- 
ningspander for Sodalud, som ere adskilte fra Cylindren ved 
et rummeligt Støvkammer; fra dette Kammer udgaaer Canaler 
til de to ved Siden af hinanden opstillede Pander, saaat 
Flammen slaaer henover Luden. Som oftest staaer der endnu 
Forvarmere paa Pandens Hvælving. Foran Panderne ere som 
ssedvanligt Kasser med en Sie-Mellembund (»drainers«) for 
den til Deig inddampede Lud, og en egen Damppumpe sender 
den Lud, der samler sig under Siebunden, tilbage til Panden. 
Man constmerer Panderne ogsaa med en Skillevæg og pumper 
Luden altid tilbage til en af de saaledes dannede Afdelinger, 
saaat man af den anden faaer en meget reen og stærk Soda 
(med indtil 95 Procent), medens Sodaen fra Moderluden kun inde- 
holder 80 — 85 Procent kulsuurt Natron. Hver enkelt Cylinderovn 
fordrer en Dampmaskine selv hvor flere Cylinderovne anvendes, 
fordi man kun paa denne Maade fuldstændigt er Herre over 
Cylindrens Omdreiningshastighed og Manipulation under Fyld- 
ningen og Tømningen, Derimod kan een større Dampmaskine 
drive Knusevalserne for Sulphatet, som altid maae være til- 
stede, og Elevatoren for samtlige Cylinderovne. En Jernbane 
leber hen over alle Ovne i en saadan Højde, at en Fyldetragt, 
hvori man styrter Vognens Indhold, endnu kan anbringes højt 
nok over Cylindrene til ikke at hindre deres Rotation. En 
anden mindre Jernbane er anlagt paatværs under samtlige 
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Ovne til Transport af Smelteproductet. Man fylder altid ferst 
Kridtet (i Lancashire Kalkstenen) i med % af Kullene i store 
Stykker ; den stærke Hede, for hvilken Blokkene pludseligt ud- 
sættes, bringer i Lebet at nogle faa Minutter den altid i 
samme værende Fugtighed til explosionsagtig Fordampning og 
sønderdeler Kridtet paa en langt billigere Maade, end det 
kunde skee ved Maling. Kridtet og Kullene lader man rotere 
saa længe, at en Deel af Kridtet er omdannet til Ætskalk, og* 
Iagttagelsen af det rette Tid spunct, da man maa høre op med 
denne Operation (som kaldes »liming«, Forkalkning), passes 
nu af en Arbejder. I Reglen varer den en Time. Først da 
bliver Sulphatet (30 Centner) tilligemed Resten af Kullene sat 
til, og den egenlige Smeltning begynder; den hele Operatiott 
varer omtrent 2V2 Time. Hensigten med denne »liming« er 
ved Dannelsen af Ætskalk, som opløser sig ved Udludningen 
af den smeltede Raasoda, at løsne denne og befordre Udlod- 
ningen. Deri bestod netop tidligere den store tilempe ved Cy- 
linderovnen, at man istedetfor de sædvanlige Ovnes porøse 
Product fik haarde steenagtige Kager, som selv ved meget 
varmt Vand og ved Damp vare vanskelige at udlude. Denne 
Vanskelighed er nu ganske overvundet, og man forstaaer nn 
at behandle »revolver-balls« ligesaa godt som det almindelige 
Smelteproduct. Forholdet mellem Kul og Sulphat er 65 : 100, 
medens man ved Tynen i Haandovne bruger 50 eller endog 
45 : 100. Overskuddet af Kul i de roterende Ovne tjener deels 
til en f uldstændigere Decomposition af Sulphatet (hvoraf der 
næsten intet er tilbage i Smelteproductet), deels til at skaffe 
det en større Porøsitet. Gjennerasnitligt gaaer en Ovn 4Maa- 
neder, idet saa den indvendige Beklædning fornyes, og der 
foretages en Reparation, hvortil en Uge skal være tilstrækkelig« 
Man har ogsaa indført Gasfyring for de roterende Ovne, 
men kun i faa Tilfælde. Mærkeligt er det, at disse Ovne 
kræve et meget stærkt Træk, men dog bruge et betydeligt 
(for større Ovne 25 Procent) mindre Qvantum Brændsel end 
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I 

bedre (har flere Grader) end fra Haandovnene, men Udbyttet 
?r, paa Grund af den vanskelige Udludning, kun ved meget 
omhyggelig Pasning lig med den ældre Methodep, men staaer 
orøvrigt kun nogle Brøkdele af Procent tilbage. De roterende 
)vne egne sig rigtignok kun for større Fabrikanlæg; hvor man 
kke dagligt idctmindste omdanner 20 Centner Sulphat til 
$oda, kan man kun anlægge en eneste saadan Ovn, og under 
Separation maa dn den hele Fabrik ligge stille ; eiheller er 
let specielle Tilsyn med flere Ovne dyrere end ved een Ovn. 
?abrikerafet saadant Omfang, svarende til en aarlig Production 
if over 120000 Centner caltineret Soda, turde vare sjeldne paa 
uontinentet; selv en enkelt roterende Ovn vilde være for 
meget for de fleste. Den største Anvendelse har de roterende 
Ovne faaet i Opfinderens egen Fabrik (Stevenson og Wil- 
li amson i South Shields); der er den tiende Ovn sat i Gang, 
efterat rigtignok to aldre Ovne ere blevne udrangerede og en 
tredie snart skal standses, saaat man egenligt kun kan regne 
med 7 Ovne, hvilket dog altid svarer til en aarlig Production 
af 470000 Centner calcineret Soda (beregnet til 48 engl. Gra- 
der); samme Fabrik eier een Fabrik til i Friars Goose ved 
Newcastle, hvor der atter staae 5 Cylinderovrie til 337000 
Centner calcineret Soda aarligt. Dette Firmas samlede Pro- 
duction er altsaa større end hele Tydsklands i 1872, som ud- 
gjorde 724539 Centner calcineret og 128776 Centner krystal- 
liseret Soda. 

Alle større Fabriker i England drives nu allerede tildeels 
med roterende- Ovne, og deres almindelige Indførelse er kun 
et Tidsspørgsmaal. Nye Fabrikprojecter gaae altid ud frasaa- 
danne Ovne, »og det maa bemærkes, at den bekjendte Fabri- 
kant Bell, som tidligere har udtalt sig temmelig dadlende 
Om Præstationerne af hans egen roterende Oyn, er i Begreb 
tned at opstille en større saadan Ovn. 

Fornyligt have Black og Hill patenteret en Ændring i 
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Fremgangsmaaden med Cylinderovne« Istedetfor at anvende 
»liming« bringe de paa eesgang alle Materialier ind, og fordi 
det saaledes fremstillede Smelteproduct er altfor tæt til at ud- 
ludes efter Shanks Methode, og heller ikke falder hen, fore- 
skrive de at male det til Pulver, bringe det i et Kar med 
Høreapparat og udlude det her ved Omrøring med hedt Vand, 
Bundfældning og Decantering, med systematisk Benyttelse af 
Vaskevandet Som Fordele ved denne Fremgangsmaade angive 
de Følgende. Ovnen producerer mere, Forbruget af Kridt og 
Kul er mindre, Luden er næsten fuldstændigt fri for kanstisk 
Natron og Svovlnatrium, det Sidste fordi Temperaturen ved 
Udludningen fuldstændigt kan controleres. Paa den anden Side 
er hele Udludningsapparatet meget mere bekosteligt og cob- 
pliceret, og det turde af den Grund være tvivlsomt, hvorvidt 
denne Fremgangsmaade nogensinde vil blive udfort. (Wagner, 
Jahresberieht d* chem. Technologi f. 1875, S. 372 efter Ding- 
ler, Polyt. Journal, Bd. 215, S. fi5.) A. T. 
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G. A. Hagemann: Om Betydningen af Undersøgelsen 
af Forbrændingsprodukterne fra de almindelige Ildsteder 

og et Apparat dertil. 

Der er ingen Industrigren, ved hvilken raan kan følge og 
og undersøge Kesultaterne af Dampkjedelfyringen saa godt som 
ved Roesukkerfabrikationen, thi der anvendes Hovedmassen af 
den af Brændselet udviklede Varme til Afdampning af Safterne 
Og igjennem disses Mængde har man da et Maal for Brændselets 
Nyttevirkning. Det er da ogsaa fra denne Industri, at neden- 
staaende Erfaringer ere hentede. 

Kort efter at Sukkerfabriken Odense var bygget, blev den 
8.f d'Herrer Burmeister & Wain leverede Dampkjedelindretning, 
l>e8taaende af 5 comiske 35-Hestes Kjedler, underkastede en 
Pordampningsprøve, ved hvilken det da constateredes, at 1 S" 

15 
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gode engelske Dampkul udviklede 7,6 V Damp å 100° C, ek 
Resultat hvormed man slog sig tilfreds , idet der sjeldent op- [ 
naaes mere. Ved Campagne-Arbeidet gjennem to Aar bar 
dette Resultat imidlertid ikke bekræftet sig , og er det eod 
ikke bestemt muligt at angive, hvormeget Varme der er med- 
gaaet til udviklet mechanisk Kraft, til Opvarmning af Lokalerne 
etc., saa maa det dog ansees for sandsynligt, at 5,4 ^ Damp 
for hvert 1 ^ Kul har været to Campagners Resultat Dette 
Resultat er man kommet til paa den Maade , at hele den 
Saftmængde, der er fremkommet under Campagnen, og som 
nøie maaltes tilligemed Udsødevandet fra Beenkulfiltrene, etc 
(uden at tage Hensyn til det dobbelte Fordampningsapparats 
Virkning), er sammenlignet med hele Kulforbruget i CampagnoBi 

Er nu end dette Tal ikke ganske rigtigt, saa er det dog 
rigtigt nok til at vise, at Kullene, der ere forbrændte uader 
Dampkjedlerne, kun have givet et maadeligt Resultat, og di 
Udgifterne til Kul spille en væsentlig Rolle i den hele Fabrikation, 
var der Grund nok til at underkaste Forbrændingen en mm 
Undersøgelse. 

Det viste sig da, at Temperataren i den fælleds KanaV 
der fører Forbrændingsprodukterne til Skorstenen, var saa høi, 
at Bly lige netop smeltede, altsaa nær 300° C, og at Regen, 
ved en Række Kulsyrebestemmelser, i Middeltal kun indeholdt 
c. 6 Proc. Kulsyre. Bestemmelserne udførtes, som følger, med 

et Scheiblersk Apparat: i 

Kulsyre \ 

Under Fyring 5,2 Proc. j 

Nylig fyret 5,0 — 

Fyret for 5 Minutter siden 7,0 — 

n n 7 « « 6,6 — 

„ „12 „ r. 6,0 — 

Kort før næste Fyring 5,5 — 

Umiddelbart n n y> 4,2 — 

8 Minutter efter Fyrets Rensning . . 2,2 — . 

Foruden de æiferte Prøver toges endnu mange flere, men 
med samme Resultat. Det umiddelbart ved Sukkerfabriken 
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eliggende Odense Vandværks Kjedler, hvor der brændes c. 20 ^ 
lqI pr. Qvadrattomme Ristflade, underkastedes en lignende 
lække Analyser, der gave samme Resultater som ovenstaaende, 
lemlig: 

Kulsyre 

Nylig fyret, stærk Røg 6,2 Proc. 

Nogen Tid efter, Røgen ophørt . 6,0 — 

Kort før Fyring 4,6 — 

Nylig fyret, ingen Røg 6,2 — 

Noget senere 5,0 — 

Nylig fyret, ingen Røg 7,8 — 

Kort før Fyring 4,8 — 

Under Fyring - ... 3,2 — 

Med en saa stor Variation i Køgens Sammensætning er 
let af Vigtighed at tage momentane Prøver og faae Feilen 
fed disse udjevnet ved mange Forsøg, og dette maa idetmindste 
ial denne Undersøgelse tilstrækkelig være naaet; thi en lignende 
Forsøgsrække, udført ved Hinnerup Cellulosefabriks Dampkjedel 
og paa »Øresund« , have givet lignende Resultater. Prøverne 
adtoges med en Kobbersprøite , forsynet med et langt tyndt 
Bør med mange smaa Huller paa Siden, der anbragtes tværs 
gennem Kanalen. 

Af det anførte frmgaaer det klart, at vore almindeligt 
anvendte corniske Kjedler i Gjennemsnit kun give en Røg 
med c. 6 Proc. Kulsyre (Forsøg med, ved at stikke Spjeldene, 
ftt forøge Kulsyremængden bevirkede kun en langsommere og 
endnu slettere Forbrænding), medens de almindeligt anvendte 
Kul burde give c. 18 Proc. Kulsyre i Regen, naar der ingen 
Luftoverskud findes, eller med andre Ord, der gaaer tre Gange 
6aa meget Luft gjennem Risten, Ildkanalen og Skorstenen som 
nedvendigt. Altsaa: 1 ^ Kul giver c. 7000 Varmeenlieder. 
Theoretisk vilde 1 3' Kul give c. 12 3' Røg, men da der 
bruges 3 Gange saa meget Luft til Forbrændingen som theo- 
retisk nødvendigt, fremkommer i Virkeligheden c. 34 ^ Røg, 
der gaaer bort med en Temperatur af c. 300° C. og har on 

Varmekapacitet af omtrent 0,25, altsaa med 2550 Varmeenheder. 
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Af de 7000 Varmeenheder, der findes i Kullene, gaae altsH 
c. 2550 tabt i Regen, medens heiat 4450 Varmeenheder (Dt 
atraaling og andre Tabsmaader ikke medregaede) komme 13 
Nytte. Lad ob antage, at Fedevandet var aaa vamit, at 
kun med^k 550* til 1 ff Damp , saa fik vi altaaa 8 t 
Damp for hvert 1 ff Kul, hvilket jo kan stemme ganskf 
med det tidligere fundne Resultat. 

Klart fremgaaer det idetmindste af det her fremførte, it 
vore almindelige Dampkjedelfyrateder ere i en meget slet Til- 
stand, fordi der fordres et altfor stort Luftoverstud for at hsth - 
en livlig Forbrændii^ vedligo, og fordi der aldrig, selv 
den bedste Fyring, kan opnaaes en regelmæssig Forhrændi^ ' 
Hvis man kunde opnaae kun at bmge den theoretisk nodveniSj^ 
Luftmængde, vilde der gaae mindre Reg og derved mindre 
Varmemængde i Skorstenen, og ForbrændingsprodnkteniB vild« 
saavel paa Qrund af deres høiere Varmegrad, som paa Grand 
af den forlængede Tid, hvori de ere istand til at holdes i I 
kanalerne, bedre være istand til at give deres Varme til KjeM 

Kun ved Anvendelse af Gasfyring har det hidtil va 
muligt at nndgaae et stort Luftoversknd ved ForbrændiHg 
og der bliver derfor ogsaa nu bygget en Generator foran 
af Kjedleme i Odense, hvorved man baaber at opnas^ 
betydelig bedre Udbytte*). Det ber dog her nævnes, at Ui 
segelsen af Forbrændingsprodukterne &a Generatorfyrene li 
paa Tuborg Glasværk og Aluminia ikkrm have givet 11 I 
Kulsyre i Regen, og at Gassene begge Steder iadehoU( 
4 Proc. Kulsyre — et ingenlunde glimrende Resultat 

Betydningen af Undersøgelsen af Røgen fl-emgaaer 
af det forf^aaende, og det er derfor af Vigtighed at hstB' 
billigt og bekvemt Apparat til denne Analyae. O r s a t s Appara* 
er meget hensigtsmæssigt , men Mængden af den Loft 
benyttes til Prøven, er saa lille, at Feilen ved Prøvetag 



*) Om OcDer&torer for Dampkjedler a. d. T., 14de Aug., tdH, 
**) a. Anmærkning, S. 23S. A. 'i 



sr stw Indflydelse paa BeBultateL Med et Apparat som 
Nedenstaaende opererer man med 500" Luft og kan derfor 
a meget nøiagtige Hesultater. Det maa bemærkes, at det 
ntlig er Maaleapparatet, der er ejendommeligt. ÅbaorbtionB- 
Iskerne ere de samme, 3om ere anvendte ved alle hidtil 
istmerede Apparater. 

A er en Olaskagle (en Skomagerkngle) , igjennem hvis 
Is er anbragt to Rør, af hvilke det ene bærer en tæt &st- ■ 
iden GnmaiibaUon B, medens det andet ndmtmder frit i 
gien med den ene Ende, medens den anden véd en Gummi- 
age C er forbundet med Glasbeholderen D, Denne er 
deelt saaledes, at den fra neden til lige over dens Udvidelse 
amer 350"', (^ derfra til Nul-Mærket er den deelt i Cubik- 
timetre. Kuglen A er heelt fyldt med Vand, og det beroer 
altsaa blot paa, i hvilken Heide D holdes, om Gummiballonen 
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indeholder Luft eller ikke. Sænkes D, vil Vandet fra A løbe 
ned i 2), o<( Halionen fylder sig med Luft; hæves 2), løber 
Vandet fra J) ind i A^ og Luilen i Ballonen jages bort. Ved 
nu at maale den Mængde Vand, der er i Beholderen i), har 
man et bestemt Maal for Luftmængden i Ballonen, saaledes 
at Vandet og ikke Luften maales. Vandet i A tjener ogsaa 
til at holde Temperaturen nogenlunde constant under Forsøget. 
Det Kør, der bærer Ballonen, udmunder i et Tinror o—«, 
der har Haner ved b, c, rf, e og /. Hanerne c, d, e fore til 
tre med Porcellænskugler opfyldte Absorbtionsflasker flf, i, t» 
der ved Gummirør forneden staae i Forbindelse med de bj^ved 
noget høiere stillede tubulerede Flasker k, I, m. Apparatet 
bruges nu saaledcs : Hanen b aabnes, efterat Forbindelsen mad 
Skorstenen eller Ildkanalen er gjort, og Beholderen D sænkes, 
medens alle andre Haner ere lukkede. Ballonen fylder sig 
iiied Kog, men for at sikkre sig, gjør man vel i at jage denne 
ud igjen ved at lukke 6, aabne / og hæve D. Derefter fyldei. 
Ballonen igjen indtil Vandet i D er naaet til Mærket O, og der 
altsaa er 500^"^ Kog afmaalt. Nu aabnes Hanen c, medens alb 
andre Haner era lukkede, og Regen jages, ved igjen at hæve A 
ned over Kuglerne i g^ medens den Vædske, kaostisk Natroi, 
der før fyldte denne Flaske, nu drives over i den bagved 
liggende Flaske k. Sænkes D igjen, løber Vædsken tilbige, 
og saasnart det oprindelige Niveau igjen er naaet, aflæser mu 
Vandmængden i D og beregner derefter Eulsyremængden. Fh 
lignende Maade gaaer man frem med de to andre Masker, der 
indeholde pyrogallussuurt Natron og en anunoniakalsk Oplesniiy - 
af KobberklorQre , hvortil er sat lidt svovlundersyrlet Naim, , 
og man har i Lobet af nogle faa Minutter en Bestemmelse 
af Kulsyre, fri Dt og Kulilte i Bøgen. 






\ 
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Studier oirer Varmeus Beuyttelse I for« 
slklelUg^e Oirnc. SpørgsmaaJet om Varmens Frembiiugelse 
<ig Benyttelse bar kun i meget faa Aar været Gjenstaud for 
literær Debat. Den første betydelige Anvendelse af culori- 
metriske Resultater paa techniske Problemer er skeet ved 
C. Schinz, hvis »Vårmemesskunst« (Stuttgart 1858), »Docu- 
mente betreffend den Hohofen« (Berlin 1868) og Kevision af 
samme (i Dingler, Polyt. Journal, 1870, Bd. 194, S. iOl) 
frembyde en Fylde af Resultater, som langtfra ere blevne 
vurderede efter Fortjeneste. Dertil slutter sig Arbeider af 
Lurmann og E. F. Durre paa den ene Side, og af Bell 
og Gruner paa den anden Side, medens Gi Hot i en speciel 
Bække af Arbeider over Træforkulning (»Carbonisation du Bois, 
Paris«), Vicaire og Krans (»Etude sur le four å gaz de 
M. Siemens, Bruxelles 1869«) ligeledes og uafhængigt af hin- 
anden have beskjæftiget sig med den caloriske Statik. 

Blandt de nævnte Mænd er Schinz ubetinget den første, 
som har betraadt dette vanskelige Omrande. Ikkedestomindre 
BI Bell, som er Medeier af Jernværkerne »Clarence Works« 
red Middlesborough og Deeltager i Firmaet Bell i Durham og 
Nevrcastle, gaaet til sine Undersøgelser uden at tage Hensyn 
til Schiuz's Arbeider; han opererer ikke med smaa Apparater, 
men med sit eget Værks Høiovne, og han beretter i »Iron and 
Steel Institute« over Heiovnens Chemi som Resultat af sine 
Experimenter. Dette Arbeide har vakt betydelig Opsigt, skjendt 
det i flere Puncter ikke kan taale en streng Kritik, og det er 
Wevet indført i den tydske Læseverden af den bekj endte es ter- 
rigske Metallurg Tunner. Fremdeles har L. Gruner i Paris 
ogAkermann i Stockholm specielt beskjæftiget sig med 
Heiovnens Chemi og Physik, og de sørgede for en mere viden- 
skabelig og systematisk Behandling af Sagen. 

Gruner offenliggjorde i 1872 i »Annales des Mines«, 7de 
Baekke, Bd. 2, sine »Etudes sur les hauts-fourneaux« , hvor 
^^ væsenligt ikke støtter sig til Schinz's Resultater og Bereg- 
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ninger, men bygger paa BelFs Slutninger. Da Bell's Forud- 
sætninger efter videnskabeligt dannede Technikeres Anskuelse 
ikke ere ganske correcto, er Gmner's hele meisommelige og 
fortjenstMde Arbeide i det Hele ikke saa nyttigt, som det 
ellers vilde have kunnet være. 

Ved Gjennemarbeidningen af Heiovnens samtlige Forhold 
har Gruner savnet sikkre calorimetriske Forsøgsresultater for 
Smeltevarmen m. m. for forskjellige metallurgiske Materialier 
og Producter, hvorfor han som Tilslutning til sit Arbeide har 
bestemt disse Talstørrelser ved Forsøg. Den ^ første af disse 
Forsøgsrækker er blevet udgivet i »Annales des Minesc, 
1873, (7) Bd. 4 og oflfenliggjort som Anhang til en af C. Steto 
besørget tydsk Oversættelse af Gruner's Høiovnstudier. Den 
anden Forsøgsrække er fremkommet i de nævnte Annaler 
Bd. 8, S. 160 og give det Hele en vis Afslutning; man kan 
derfor nu bedømme en Eække af simple Hytteprocesser sikkrere 
end tidligere. 

Gruner's samtlige Forsøgsresultater ere blevne sammen- 
stillede i dét Følgende. 

Varme- 

1) Høiovnslagger: eenheder 
Strengt flydende Slagger indeholde ved Udtrædel- 
sen af Ovnen aldrig over 500 

Slagger af gjennemsnitlig Varmegrad 450 

Enkelte letflydende Slagger 4OO-450 

2) Glas: 
Hvidt Glas behøver til Blæsningen en Varmemængde 415-420 
Almindeligt Bouteilleglas 38(^-400 

3) Metalslagger: 

Mangan- og Jernsilicater Ira Martinovnen kræve til 

Smeltning 410-415 

Bi- og Trisilicatsiaggerne fra Kobbersmeltningen . . . 4O5-410 

4) Mangebasiske Bisilicatslagger: 

Raaslaggerne fra Mansfeld og Schmølnitz kræve til 

Smeltning 355 

Ved Udtrædelsen af Ovnen have de i Almindelighed 38O-400 

5) Jernfrisk- og Blyovnslagger: 
Slagger med over 30 Procent Kiselsyre absorbere... 320-330 
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Varme- 
eenheder 
Slagger med mindre end 28—30 Proc. Kiselsyre bruge, 

naar de indeholde flere Baser, men ikke Jernforilte 275—300 

) Baajern: 

Rene Jernsorter med normalt Kulstofindhold absorbere 

ved Smeltning 225-230 

Silicinmrige Jernsorter med ringe Knlstofmængde 

fordre derimod 250 

[) Kobber: 

Kobber bruger, skjøndt det smelter ved samme 

Temperatur som Raigern, dog kun 100—165 

(dets Smeltevarme er 30<^) 

i) »Steine« og »Leche«*): 

Kobbersteen kræver ved Smeltning 230—240 

men indeholder i Alm., naar den forlader Ovnen . . . 270—280 
Blysteen absorberer ved samme Temperaturer som 

Kobbersteen 35— 40<} mindre; den holder sig altid 

mere eller mindre deigagtig. 

9) Bly viser ligesom Platin en meget ringe Varme- 
fylde og absorberer ved 1100-1200® ikke mere 
end 50 

Porsøgene ere hver Gang blevne gjorte flere Gange og 
ontrolerede; de undersøgte Substanser stamme fra den metal- 
irgiske Samling ved »École des mines« i Paris. 

De anvendte Smelteapparater vare en Perrot-Wiesnegg's 
)vn, hvortil brugtes Lysgas, og en Audouin-Deville's Ovn 
aeii Benyttelse af Tjæreolie eller raa Petroleum. Den sidste 
iste sig at kunne præstere mere end den første, uagtet den 
Gasovnen opnaaede Varmegrad ligeledes var betydelig. Man 
ar ogsaa andetsteds gjort den Iagttagelse, at strengtflydende 
letallurgiske Prøver ikke kunne udføres i Gasovnen, idetmindste 
4e med samme Sikkerhed som i Vindovnen. 

Efterat Gruner saaledes havde bestemt Smeltevarmen for 
)rskjellige metallurgiske Producter, kunde han med nogen 
ikkerhed skride til at undersøge Nyttevirkningen af for- 
^ellige Ovne, som benyttedes i samme Øiemed. En saadan 

*) Herved forstaaes i Metallargien et Smelteproduct, der væsenligt 
bestaaer af Svovlmetaller. A. T. 
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Sammenligning har allerede tidligere været foretaget af E. F. 
Dur re med Hensyn til de forskjellige Støbeiiovne (v. Dingler. 
Polyt. Journal, 1871, Bd. 199, S. 366), og den havde fert lal 
interessante Sammenligninger mellem den simple Vindovn, 
Schaktovnen og Flammeovnen, ligesom ban i sin »Handbuch 
des gesammten Giessereibetriebs« for forskjellige Ovne har be- 
stemt, hvor stor en Deel af Ovnens hele Varmeprodaction i&[ 
anvendes til selve Metalsmeltningen*). Det er ogsaa Durre, 
som i vor Kilde, Di ngler's Journal, refererer Gruner's Resultater 
paa en kritisk Maade, idet han tillige supplerer dem med 
andre, deels hentede fra Literaturen, deels skaffede tilveie Ted 
Henvendelser til forskjellige industrielle Etablissementer. 

Vanskelighederne ved saadanne sammenlignende Under- 
søgelser ere store og Kilderne til Feil talrige; Graner betragter 
derfor ogsaa sit Arbeide blot som et Forseg, som skal vise 
Fordelene ved en fuldstændig Undersøgelse, understøttet ved 
nøiagtige Iagttagelser. Udelukkede fra Sammenligningen ere 
saadanne Ovne, hvori der foregaaer Iltnings- og Heductioiis- 
phænomener, da disse udvikle og binde Varme, og tilbage 
bliver da, som den simpleste Ovnvirksomhed, Smeltningen. 
Vel kan her ogsaa indtræde Sidevirkninger af chemisk Natur, 
men de gaae i samme Retning ved alle Ovne og inSuere kun 
i ringe Grad paa dem, saaat de for Øieblikket kunne oversees. 

Graner har indskrænket sig til at sammenligne de Ovne, 
som tjene til Smeltning af Metaller, af Metaller og Silicaler, 
og af Silicater alene. »Steinec og »Leche« medtages kun i 
ganske faa Exempler. 

Ved Beregningen er det ioQidlertid nødvendigt at vide, 



*) Der foreligge dog endnu ældre Forsøg og Beregninger af denne 
Art. Saaledes har Minary og Resal allerede i 1862 bestemt 
Smeltevarmen for 8 forslqellige Metaller og Legeringer, hvorved 
de have faaet Tal , som stemme ret godt med Gruner's , og de 
have dernæst beregnet, hvor stor Nyttevirkning Brændslet g>^ 
i en Cupolovn (s. d. T., Iste Aarg., 1862, S. 119). A. T. 
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)m EalstoSet i Brændslet brænder til Kulsyre, til Kulilte eller 

til en Blanding af begge. I første Tilfælde udvikler Kulstoflfet 

8080* (Varmeeenheder), i andet Tilfælde kun 2473; det tredie 

Tilfælde, som er det almindeligste, frembyder de meest com- 

plicerede Forbold, idet Kulsyren kan udvikles directe, Kulilten 

kan udvikles directe, eller Kulsyren kan dannes af Kulilten 

ved fortsat Iltning. Den Luftblanding, der saaledes danner 

sig, varierer i de forskjellige Zoner af een og samme Ovn og 

under forskjellige Driftsforhold og kan med Hensyn til sin 

Sammensætning næppe supponeres, men maa bestemmes ved 

hyppige chemiske Analyser. Hertil kan Orsat's Apparat 

benyttes, idet det er tilstrækkeligt simpelt til at kunne anvendes 

i Praxis*). 

Sammenlignende Beregninger. 

1) Staalsmeltning i Digler i en Vindovn. 

Godt almindeligt Staal fordrer, naar det smeltes i en 
Vindovn med 4 Digler, der hver rummer 20— 25* Staal, 300^ 
gode Cokes eller 250'^ Kulstof pr. 100*^ Staal, l^ Staal for- 
bruger altsaa 80S0 . 2,5 = 20200% men da det ved Smeltningen 
kun absorberer 350*^, som ovenfor anført, er Nyttevirkningen 
350 : 20200 eller 1 ,7 Proc. . under Forudsætning af, at Kul- 
stoffet forbrænder til Kulsyre. 

Det Sidste er imidlertid ingenlunde Tilfældet; Gruner 

antager saaledes, at der dannes lige Rumfang Kulsyre og 

Kulilte, hvorved Nyttevirkningen bliver 2,6 Proc. Men rimeligst 

turde det være at antage, at der kun undtagelsesviis dannes 

noget Kulsyre, nemlig naar Cokeslaget synker eller der dannes 

Huulninger i samme. I dette Tilfælde maa man regne med 

360 
2473 . 2^5 



Brændværdien 2473, og Nyttevirkningen bliver da 



*) Orsat's Apparat er beskrevet og aftegnet i Dingler, Polyt. Joarn., 
Bd. 217, S. 220, og fremdeles omtalt ibid. Bd. 219, S. 420; 
8. forøvrigt den foregaaende Afhandling, S. 228. A. T. 



236 



eller 5,6 Procent. Selv ander denne gunstigste Forudsætning 
seer man, at Digelovuen er et meget slet Apparat. 

2) Staalsmeltning i Digler i Siemens-Ovn. 
Gruner anfører et Exempel fra Pirminy, hvor der slaaer 

12—18 Digler paa den flade Herd af en noget bred Siemens- 
Ovn. For 100^ Staal bruges 180^ Steenkul lig 150 reneste 
Kul. Antages total Forbrænding er Varmeudviklingen pr. Elog. 
Staal 8000 . 1,5 = 12000% og Nyttevirkningen 350 : 12000 
eller næppe 3 Procent. Andre Steder angives Forbruget til 
125'' reneste Kul, hvorved Nyttevirkningen beregnes til 3,5 
Proc Den er saaledes dobbelt saa stor som ved Vindovnen, 
naar Forbrændingsbetingelserne ere de sanune. 

Imidlertid kommer i Ovnen ikke Kulstof, men Kulilte til 
Forbrænding, idet der benyttes Generatorgas. Antager man, 
at i Generatoren ^4 af Kulstoffet brænder til Kulsyre, og ^4 
til Kulilte, og at Geueratorgassen afkjelet træder ind i 
Eegeneratoren og i Ovnen forbrænder til Kulsyre, da er Varme- 
udviklingen 3/4 . 1,5 . ^Ve . 2400 = 6300 Og Nyttevirkningen er 
5,5 altsaa omtrent den samme som i Vindovnen, naar der i denne 
forudsættes Forbrænding til Kulilte alene. 

Naar der ovenfor er regnet med Brændværdien 8000^ for 
Steenkul , støtter dette sig til calorimetriske Bestemmelser af 
Scheurer-Kestner, som har fundet, at Brændværdien af 
aske- og vandfrie Kul varierede mellem 8000 og 9500*). 

Digelovnen til Smeltning af Støbejern viste under 
gunstigste Forhold en Nyttevirkning af 22 : 153,6 eller 14 Proc, 
og Digelovnen synes derfor at virke gunstigere ved lavere 
Smeltepuncter end ved høiere. 

3) Glassmeltning i Potter i Siemens-Ovn. 
Glasset smelter i store, aabne Potter å .500 — 600*", og 

man anbringer 10—12 saadanne Potter i en Ovn. 

I Rive de Gier bruger man pr. Kilogram hvidt Glas 



♦) s. d. T., 8de Aarg., S. 356 og 14de Aarg., S. 95. 
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166* smaa Kul i den gamle Ovn og 1,100"' i Siemens- 
men. Dette er pr. Kil. Glas 14000—15000« i den gamle, 
)00— 8000 i den nye. 

Efter Gnmer's Forsøg absorberer det hvide Glas ved 
ildstændig Smeltning c. 420«, saaat den gamle Ovn giver 
æsten 3 Proc, Sieroens-Ovnen 5,5—6 Proc. Nyttevirkning*). 

Ved bedækkede Potter bruger man betydeligt mere Kul 
ind ved aabne. 

4) Raajernsmeltning i Flammeovn. 
Flammeovnen, som M o n g e ferst anvendte til Jernsmeltning, 

3rager mindre Brændsel end Digelovnen, men mere end et 
indet Apparat, der virker ved Berøring med Brændslet. 

Gruner anfører, at ved uafbrudt Drift Ovnen forbruger 
W Kul til 100* Raajern, naar der smeltes 5000*; ved støn-e 
Qvantiteter er Forbruget betydeligt mindre. Regnes 10 Proc. 
fremmede Bestanddele i Kullene, bliver Forholdet til 1* Raa- 
jern 0,45* Kul eller 3600^ medens Varmeforbruget er 280— 
300^ Nyttevirkningen er altsaa c. 8 Proc. 

De continuerligt gaaende Flammeovne ved Bessemerværket 
K5nigshutte vise en Nyttevirkning lig 9,4 Procent. 

De store Flammeovne i Finspong i Sverrig vise følgende 
Resultater. 1* Jeni bruger til Smeltning 0,31* Kul fra New- 
castle med 88 Proc. Kulsubstans, eller en Varmemængde af 
0,31 . 0,88 . 8000 = 2182,4^ Deraf beregnes en Nyttevirkning 
af 13,7 Procent. 

5) Raajernsmeltning i Gasovn. 

I den nyere Tid smelter man ofte ved Bessemeranlæg 
Saamaterialet i Gasovne, og med betydelig Besparelse. 
Gruner anfører Værket i Terrenoire, som i Siemens-Ovne 



*) En nybygget, dog stærkt forceret Vinduesglas-Ovn af Siemens 
Construction i Tydskland brugte kun OfiZ^ Kul pr. 1^ Glas, 
altsaa 5659 til Q0Z6^ for at frembringe 420<^. Nyttevirkningen 
var altsaa 748 Procent 
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bruger 20«^ Kul til lOæ Kaajern. Dette vilde være 0,20^ Kul 
eller 0,18 Kulsubstans med en Effect af 1440^ eller rigeligt 
20 Proc. Nyttevirkning. 

I »Aciéries et forges de St. Etienue« bruger man en 
Ponsard-Ovn*), som efter Gruner pr. 100? Baigem bmgér 
19—20*^ Kul, efter Andre næppe 17. Til dette sidste Porhnig 
svarer en Nyttevirkning af næsten 24 Procent, altsaa større 
end ved Siemens-Ovnen. 

6) Staalsmeltning i Gasovn. (Siemens -Martin's 
Fremgangsmaade) . 

Denne Fremgangsmaade bestaaer i at fabrikere Staal ved 
at sammensmelte Baajern, der samtidigt tildeels friskes, med 
Smedejerns- og StaalaflFald ; den kræver selvfølgeligt mere Kul 
end den blotte Smeltning. Dog er Brændselforbruget i Tenre- 
noire ikke større end 50 — 52 Proc. af Fyldningen, eller 0,46 
Kulsubstans pr. 1 ^ Staal. Der udvikles altsaa 0,46 . 8000 = 
3680« , og der benyttes 350*^ , saaat Nyttevirkningen er 9,6 
Procent, medens Digelstaalfabrikationeu i Siemens -Ovn kun 
giver 3,5 Procent. 

En blot Smeltning af Staalet vilde give en Nyttevirkning 
af mindst 15 Proc. ved Smeltning paa Herden af en Siemens- 
Ovn, naar man drager Analogien fra Støbejernssmeltningen. 

Jordan anfo rer forøvrigt et Exempel, hvor Nyttevirkningen 
er 20,8 Procent. I 8 Timer 20 Minuter brugtes nemlig 1300 
—1400*^ Kul ved en Production af 5410*^. 

7) Glassmeltning i Siemens' Kumnieovn. 
I Siemens' Glashytte i Dresden (ligesom mange andre 

Steder) smelter man Bouteilleglas paa en Herd istedetfor i 
Potter og bruger 0,80*^ Kul istedetfor 1,1^ i Pøtteovne med 
Gas eller 2,166^ i en ældre Potteovn. Dette Qvantum Brændsel 
udvikler 0,72 . 8000 = 5760^ medens der benyttes 420^ Nytte- 



♦) Om Ponsard's-Ovn s. S. 244. 
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virkningen er altsaa 420 : 5760 eller c. 7 Procent, altsaa dobbelt 
saa stor som i almindelige Ovne, og 15 — 40 Proc. større end 
i Siemens-Ovne med Potter. 

Det er muligt at naae endnu videre i Nyttevirkning med 
disse saakaldte Eummeovne; men det opnaaede Resultat viser 
allerede et betydeligt Fremskridt. 

8) Baasteensmeltuing af Kobber- og Sølvmalme 
i Plammeovne. 

Da denne Proces i Skandinavien ikke finder Sted i Flamme- 
evne, skal her blot omtales, at man i Swansea opnaaer en 
nyttevirkning af 7,5 Procent, i Freiberg 8,5 Procent. 

9) Platinsmeltning i Knaldgasflammen. 

I Vinteren 1873—74 har man i Paris smeltet en Masse 
af 250^ iiidiumholdigt Platin i en efter Deville's Anvisning 
af Kalksteen constraeret Ovn (s. d. T., 13de Aarg., 1874, S. 339), 
idet man udsatte Metalmassen for Indvirkningen af et større 
^ntal Knaldgasflammer. Ovnen, som bestod af en massiv 
XJnderdeel og et fladt Laag, havde i Underdelen en langagtig, 
lanigformet Fordybning, i Formen ganske lig en Blybarre og 
600-— 750°^™ lang. La^et var blot udhulet ganske fladt og 
bavde i sin Længdeaxe 7 Aabninger, hvor der kunde anbringes 
ringformede Blæserør, hvis Centralrør tilledte Ilten fra et 
Gasometer, hvor den var underkastet et Tryk af under 200"^"" 
Qviksolv, medens der gjennem den ringformede Deel strømmede 
almindelig Belysningsgas fra de offenlige Ledninger. 

Smeltningen udførtes i IV4 Time, efterat den heelt kolde 
Ovn var kommet igang, og man havde kun anvendt 24'^*'"' 
(Cubikmetre) Gas, hvis Varmevirkning er 7500*^ for P**"; der 
var altsaa produceret 180000*^. Paa den anden Side fordrer 
Platinsmeltningen ved 1900° kun 100^ pr. \^ eller ialt 25000, 
3aaat Nyttevirkningen beregnes til 14 Procent. Havde Ovnen 
: itte været heelt kold iforveien , vilde Resultatet have været 
endnu bedre. 

Tabet skyldes især Flammens store Hastighed paa Grund 
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af Qviksdlvtrykket paa Ilten; i rigtig Vurdering af denne 
Omstændighed lader man ogsaa Flammen slaae fraoven neåaA 
mod Metalbadet, for paa bedste Maade at nnderstette AbsorptioneD 
og danne en Flammehvirvel med forlænget Gjennemgangstid. 
De ved saadanne Oassmeltninger, under en vis Spænding ogsaa 
naar »Undervind« anvendes, i Flammeovne kjendelige Flammer, I 
som trænge ud af alle Fuger, forklare tilstrækkeligt det altid : 
betydelige Tab, da Ovnen selv udvendigt ikke i mindste Maade ' 
bliver glødende. 

10) Staalsmeltning i Bessemerapparater. ; 

Ved Bessemerprocessen bliver Raamaterialet, Stebejeruet, • 
i smeltet Tilstand (altsaa med ialt 280—300«) fert ind i ; 
Apparatet og der iltet ved tilledet kold Luft. Ved Varmea \ 
af de sig iltende Bestanddele holdes det ikke blot flydende, < 
men opvarmes yderligere, og optager i Henhold til Gruner^s 
Forsøg endnu mindst 30*^ pr. Kilogram. Det er SiKcinin, 
Kulstof, Jern og Mangan, som forbrændes, og deres Varme- 
udvikling beregner Gruner paa følgende Maade: 

0,015 Silicium til 7830 = 117« 

0,030 Kulstof « 2473 = 74 

0,050 Jern og Mangan . . . 1358 = 68 



altsaa ialt 259<^, 

af hvilke 30^ komme til Nytte. Nyttevirkningen bliver altsaa 
11—12 Procent. 

11) Sveisning af Jern og Staal i Flammeovne. 

De almindelige Flammeovne, i hvilke man opvarmer Jernet 
til guulrød Glødhede, fordre i Almindelighed 50—40 Proc af 
Chargen i Brændsel, i gunstigste Tilfælde 30 Procent Forud- ^ 
sættes fuldstændig Forbrænding, og at Kullene, som forhoi ^ 
antaget, indeholde 90 Proc. Kulsubstans, er Varmeudviklingen 
henholdsviis 3600, 2880 og 2160^ Paa den anden Side kræver 
Ik af Chargen 200— 210^ saaat man for Sveis- og Glødeovne 
i det Høieste kan antage en Nyttevirkning af 6—10 Procent 
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Man seer, at de endnu blive langt tilbage for Støberiernes 
Jmelteflammeovne og høre til de mindst rentable Apparater i 
Værkerne. Grunden til denne Forstjel ligger i Ovnenes i 
Torhold til Støberiflammeovnene betydelige Overflade og det 
éermed forbundne betydelige Varmeforbrug ved deres Op- 
-wraming. 

Paa »Bochumer Vereins« Staalværker benytter man til 
Opvarmning af Skinnepakkeme skraatliggende Herder af be- 
tydelig Længde, 8—10", paa hvilke Pakkerne bevæge sig 
langsomt mod Flammen, saaat de opvarmes successive. Kul- 
ftrbruget er kun 17 Frocent, som endda' ikke synes at brænde 
Aldstændigt til Kulsyre , da man vil undgaae en skarp og 
Stende Flanmie, som vilde forandre Staalet paa Overfladen. 

Tidligere Forsøg af Gruner viste nu for Staalets Glødning 
«t Varmeforbrug af 180 — 200*^, medens Varmeudviklingen i 
Atte Tilfælde er 0,17 . 0,90 . 8000 = 1224^ Nyttevirkningen 
€r altsaa 14,7—16,3 Proc. Lægger man andre Talstørrelser 
til Grund, turde den blive henimod 30 Pioc, naar man nemlig 
antager Staalets Glødevarme til 250*^ og Kullenes Forbrændings- 
varme ved osende Flamme til kun 5 å 6000^. 

12) Sveisning af Jern og- Staal i Gasovn. 

Gasovnene ere i den nyeste Tid ogsaa ved Jern- og Staal- 
sveisningen blevne stærke Concurrenter for de almindelige 
Ilammeovne, og ikke blot Siemens-0 vnene , men ogsaa Gas- 
ovnene med partiel Regeneration, nemlig S5^stemerne Boetius, 
Bicheroux og Ponsard. 

Boetius' Ovn (som findes beskrevet og tegnet i Dingler, 
Pblyt Journal, Bd: 197, S. 498) har sparet 20—25 Proc. af 
det mindste Kulforbrug i den almindelige Ovn, og Nyttevirk- 
idngen kan derfor sættes til 13 Procent Ovnen er en Gasovn 
uden Regenerator, men Luften til Forbrændingen circulerer i 
Mnurværket* udenom Generatoren og i en Deel af Hvælvingen 
og opvarmes altsaa, forend den møder Gassen i den korte 
Kanal, som fører den til Ovnrummet. Derved faaer man den 

16 
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foregede Nyttevirkning, uden at Bygningen af Ovnen medfører 
væsenligt større Omkostninger. Da der ingen Eegenerator 
findes, kan Spildevarmen endda anvendes til Opvarmning af 
en Dampkjedel. 

Denne Generatorconstmction har ogsaa givet gode Resultater 
ved Glas- og Zinkfabrikationen, uden at den dog har skaffet 
sig nogen almindelig Udbredelse. Den er kommet i Brug i 
Frankrig og nogle Steder i Vest- og Nordtydskland, dog ikke 
i udstrakt Maalestok og uden i særlig Grad at tiltrække sig 
Opmærksomhed. Her kommer den derfor mindre i Betragtning 
end de tre Ovnsysteraer efter Siemens. 

Siemens-Ovnen er meget anvendt til Sveisarbeider 
ved Jern og Staal, og vilde være det endnu mere, naar da 
tilstedede Anlæg af Dampkjedler og paa denne Maade lettede 
Anlægsomkostningerne noget. Dog medferer deres Anvendelse 
betydelige Fordele, som Nedenstaaende viser. 

En Ovn i Jamaille (Lothringen) brugte pr. l'^ Skinner 
0,19—0,23^ Kul eller pr. l^ Charge c. 0,18— 0,21'^, altsaa 
gjennemsnitligt 0,\9b^ Kul med en EflFect af c. 1404*'; deraf 
beregnes med Benyttelse af Gruner*s Talstørrelse 200*^ en 
Nyttevirkning af ikke ganske 15 Proc. De almindelige Ovne 
i samme Værk krævede gjennemsnitligt 0,45*^ svarende til 
3240^ Nyttevirkningen bliver saaledes 6 Proc., svarende til 
den tidligere omtalte laveste Værdi, hvorved Gasovnenes Fortrin 
ere stillede i det klareste Lys. 

En Ovn i »Blochairn Iron Works«, som forarbeidede 
11000*" Vinkeljern, viste en Nyttevirkning af 12,6 Proc 

En Ovn i Sougland, som i 24 Timer af en Charge paa 
ØlOO"" leverede 5600*" færdige beskaarne Producter, viste en 
Nyttevirkning af kun 7,5 Procent. 

En Ovn i Barrow, hvor Skinnepakkerne opvarmes to 
Gange, gav en Nyttevirkning af 12,7 Procent, eller lavtr^et 
af 9-10 Procent. 

En Ovn i Ebbw Vale, det betydeligste Staalskinneværk i 
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ATales, producerer paa en Herdflade af 3,27" . 6,40"* 6 Charger 
;aa 24 Ingots å 500^ eller tilsammen 72000^ Skinnemateriale 
i 24 Timer. Derved brugtes, efter Siemens, 0,15*' pr. 1^ Staal. 
Der produceredes altsaa 0,135. 8000=1080% bragtes 200«, 
saaat Nyttevirkningen bliver 19 Proc, den heieste af de hidtil 
betragtede. 

De anførte Exempler constatere forskjellige relative Resul- 
tater ved Driften af samme Ovnsystem i samjue Øiemed. 
Deraf fremgaaer, at ogsaa ved Siemens -Ovne Apparaternes 
Dimensioner saavelsom Chargens Fordeling og samlede Vægt 
maa staae i et bestemt indbyrdes Forhold, for at man kan 
oaæ Maximum af Nyttevirkning. 

Principet for Boetius' Ovn blev i Aarene 1871 — 72 benyttet 
i en noget anden Form til Dannelsen afBicheroux's Ild- 
steder (beskrevet og aftegnet i Dingler's Journal, Bd. 219, 
S. 220). Generatoren er her ligeledes directe forbundet med 
Ovnen, men Luften forvarmes ved at gaae henunder Jemplader, 
som bære Herden, og møder derpaa Gassen, idet den træder 
Qd i Gaskanalen gjennem talrige Aabninger; en Begenerator 
findes altsaa heller ikke her. 

Efter nyere Meddelelser bliver der i 12 Timer indsat 
11312^ Baaskinner til Fabrikation af Handelsjem, og deraf 
varmes ^/a een Gang, Va to Gange. Antages, at 30 Proc. af 
den meddeelte Varme maa erstattes ved den anden Ophedning, 
vilde det svare til 12443,2^ Eaamateriale opvarmet een Gang 
til Sveishede, hvilke kræve 3654^ smaa Kul af noget bagende 
Beskaflfenhed, Ovnens Opvarmning medregnet Derved bliver 
Kulforbruget 0,29*^ pr. 1*^ Charge, medens det bliver 0,32^ 
aaar man ikke tager Hensyn til den dobbelte Opvarmning. 

De anvendte smaa Kul kunne kun bringes i Begning 
med 70 Proc. Kulsubstans, og give en Varmeudvikling af ialt 
kun 0,29 . 0,70 . 8080 = 1039,24% hvoraf 210«^ benyttes. 
Nyttevirkningen er altsaa 12 — 13 Procent uden Hensyn til 

Dampudviklingen. 

16* 
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Antager man ved denne sidste, at l'^ Kul fordamper 6^ 
Vand, kan man i 12 Timer fraregne c. ISOO"^ fra Totalforbmgei^ 
og tilbage bliver for Sveisovnarbeidet og Opvarmningen af det 
Hele kun 2154^ Kul til 12443,2'^ corrigeret Charge; 1^ heraf 
kræver altsaa 0,17'' Kul til 70 Proc. brændbar Substans, og der 
resulterer nu en Varmeproduction af 0,17 . 0,7 . 8080 = 961,52f. 
Nyttevirkningen stiger altsaa til 210 : 961,52, eller over 21 Proc, 
og er større end ved de bedste Siemens-Ovne (i Ebbw Vale), 
som aldrig kunne producere Damp. 

Blandt Ovnene med simpel Regeneration indtage ogsaa 
Ponsard-Ovnen en af de første Pladser (s. Dingler^s Journal, 
Bd. 219, S. 125), især naar der er benyttet godt Materiale 
til Constructionen, og selve Constructionen er omhyggelig. Da 
denne Anvendelse af Umage og Tid renterer tilstrækkeligt ved 
alle OvnconstiTictioner, skulde den ikke her betones særligt, 
naar ikke Regeneratorens eiendommelige Construction krævede 
en større Omhu med Hensyn til tæt Fugning af de hule Steen, 
hvoraf den er dannet. De bortgaaende Luftarter strømme 
nemlig gjennem et System af Kanaler, som kun ved fastfugede 
Muursteensvægge ere skilte fra et andet derimellem liggende 
System af lige store Kanaler for Lufttilførslen. Enhver Over- 
gang af Luft til Gas eller omvendt vilde have de ubehageligste 
Følger, naar ikke Varmen selv ved Udvidelse af de enkelte 
Constructionselementer begimstigede en fast Tilslutning. Af 
den Grund har man kun sjældent gjort slemme Erfaringer, 
men meget mere iagttaget en Række af Fordele. 

Ovnen i Seraing (i det gamle Valseværk til Hjuhinge) 
har pr. Ton indlagte Staalblokke forbnigt 160 — 170^ Brændsel; 
dette bestod af 85 Proc. Kul og 15 Proc. Smuld, faldet 
gjennem Risten. 1^ Staalblokke krævede altsaa 0,136'' Steeukul 
med c. 80 Proc. Kulsubstans og 0,029^ halvtforslaggede Kul 
med 40 Proc. Kulsubstans. Heraf beregnes Varmeudviklingen 
til 973,7 og Nyttevirkningen til 210 : 973,7 eller c. 22 Proc. 

De nyopbyggede Ponsard-Ovne i det største Skinnevalseværk 



245 

Seraing, med 10 Indsatsdøre og Bevægelse mod Varmen, vise 
a endnu større Nyttevirkning paa Grund af den enorme 
hurtighed i Fabrikationen. De have været for kort Tid i 
Bmg, til at der kan gives Meddelelser om Driftsresultaterne. 

14) Sveisning og Ophedning af Jern og Staal i 
Berøring med Brændslet. 

De til Blikfabrikation anvendte Eisth er dovne og S ve is- 
esserne til alle Smedearbeider danne Overgangen til Benyttelsen 
afSchaktovne til Glødning og Smeltning af forskjellige 
Materialier. Deres Nyttevirkning varierer stærkt med Størrelsen 
af den disponible Menneske- eller Maskinkraft, som de arbeid^ 
Haand i Haand med. Lader der sig ved alle Varme- og Sveisovne 
paavise en saadan Afhængighed, spores denne dog paa Grund 
af den store Production og den ringe Afvexling i Formerne af 
det færdige Product ikke saa stærkt som ved Sveis- og Smedeild 
for Facon- og Haandsmednii\g. 

Det aabne Lancashire-Fyr til Udsveisning af de i 
Wallonsmedie?' vundne Lupper (Klumper), hvilket benyttes 
ahnindeligt i Iverrig, bruger 12—13 Cbfd. Fyrrekul å 7,5 Pd. 
pr. 100 Pd. færdigt Product eller 112 raat Materiale. Nytte- 
virkningen er da i Forhold til raat Materiale 3,1 Procent. 

Et lukket Sveisfyr med Steenkul, som forvandler 
Luppejern til Stangjern, viste 8 — 9 Proc. Nyttevirkning, ligesom 
de fleste Sveisovne af mindre Dimensioner. 

Varmeovnene med Eistherder (»fours dormants«) 
paa Blikvalseværket Espérance ved Luttich, som brugte Steenkul, 
gav følgende Nyttevirkning: ved tykt Blik 8—9 Procent, ved 
Benyttelsen af de Lauth'ske Valseværker 15 Proc, ved tyndt 
Blik 5 — 6 Procent. Forskjellen stammer ikke fra Ovnenes 
Qvalitet, men fra det ulige hurtige Valsearbeide, idet Ovnen 
maa holdes varm hele Tiden. 

15) Raajernsmeltning i Schaktovne. 

I de hidtil skildrede Smelte- og Ophedningsprocesser (med 
Undtagelse af Bessemerretorteme og Kistherdeme) er Smelte- 
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materialet ikke i amiddelbar Berøring med Brændslet D( 
er derimod Tilfældet i Schaktovnene, som derfor o^ 
frembyde en større Nyttevirkning af Varmen, 
Varmen rimeligviis med mindre Arbeide ledes over fra 
faste Brændsel paa Baamaterialet. 

De fleste Schaktovne forbrænde Kulstoffet til Enlilte, 
til Kulsyre. Dog forekommer denne sidste i Luftarterne, 
hidrører ikke altid fra Kulstofforbrænding, inen fra Kolil 
reducerende Virkninger (ved Eeduction af Malme), og 
relative Mængde forandrer sig ogsaa med Ovnrummets Bygni 
maade. 

Der kræves i Almindelighed til en tilstrækkelig Benyt 
af Varmen en ikke for udstrakt Forbrændingszone og 
Forhold til Ovnens Bumfang hurtig Nedsmeltning. I 
Fordringer realiseres bedst i høie Ovne med sammentri 
Vægge i Nærheden af Vindpibeme, og naar Vindtilførsle 
rigelig. 

Bedst lade disse Paastande sig bevise ved Jc 
støberiernes Cupolovne, fbrdi der her foruden Smelt 
kun finder Forbrænding Sted. De ældre Ovne af denne 
(s. Angivelserne i Durre^s Handbuch des Eisengiess( 
betriebes, Bd. 1 og 2) vare cylindriske og havde kun 2—1 
Høide, og bleve drevne med snevre Blæsepiber og en 
oftest utilstrækkelig og for stærkt presset Mængde Luft 
smeltede i Timen 1000^ Jern og forbrugte 20—30 Pro 
Cokes. Da man forhøiede Ovnen til 3,1°* og forstærkede Vii 
uden dog at opgive Schaktformen , nedsmeltedes det sai 
Qvantum i samme Tid med 18—20 Procent Cokes. Gas 
der undveg fra denne sidste Ovn, blev analyseret og viste ( 
Vægt et procentisk Indhold af 

17.2 Kulsyre, 

13.3 Kulilte og 
69,5 Qvælstof. 

Og som Resultat af en længere Beregning faaer Graner 
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at hele Varmeudviklingen fra de brændte Substanser 
beregnet noget Jern og Silicium fra Støbejernet) fordeler sig 
saaledes : 

Raajemsmeltningen 18,8 Proc. 

Fri Varme i de undvigende Luftarter 16,4 — 

Varmetab ved Dannelse af Kulilte 35,6 — 

Opvarmning af Ovnen, Udstraaling, Smeltning af Slagger 29,2 — 

100,00 Proc. 

Forholdene stille sig betydeligt gunstigere ved de nye 
Cupolovnconstructioner, blandt hvilke Gruner især omtaler den 
i Nevers og St Gervaix af Oberst Maillard construerede Ovn, 
ligesom Ir e land -Ovnen (hos Borsig og flere Steder). Disse 
forskjellige Ovne har Durre tidligere undersøgt og paa Basis 
af Vindberegningen godtgjort, at der findes Luft nok til en 
.fuldstændig Forbrænding til Kulsyre. Disse Ovne forholde 
sig nu i ealorisk Henseende, som nedenstaaende Tabel viser, 
idet Goksene antages at indeholde 0,9 Kulslof, som udvikler 
8080*^, og Raajernet kræver 275*^ til sin Smeltning. 

Forbrug af Varme- Nytte- 

Cokes udvikling virkning 

Maillard*s Ovn 10,29 Proc. 748^ 56-37 Proc. 

Ireland-Ovnen i Bolton 7,00 ~ 509 54 — 

— — hos Borsig 11,40 — 829 33 — 

— — i Liidenscheid . 13,50 — 982 28 - 
Krigar og Eichhorn's Ovn i 

Koniginn Marienhatte 10,40 — 756 36 - 

Seer man bort fra den i colossale Forhold byggede Ovn i 
Bolton, som i 8 Timer leverede 100000^ smeltet Jern, vise 
de Ovnconstructioner det mindste Forbrug af Brændsel, der 
have den største Vindføring; Forholdet mellem Vindferings- 
tversnittene og det vandrette Snit i Vindzonen er saaledes i 
Maillard's Ovn 1 til 5 å 6, i Krigar's 1 til 6. - I Ireland- 
Ovnen hos Borsig er Forholdet vel 1:4, men dens Drift har 
været mindre intensiv; thi Tabet ved Schaktovndriften staaer 
i directe Forhold til Relationen mellem Ovnoverfladen og 
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Apparatets Production i Tidseenheden. Ved en mere forceret 
Drift vil Ireland-Ovnen give bedre Resultater end de aadre 
Smelteovne for Raajem. 

Medregner man ikke det ganske vist meget variable Cokes- 
forbrug ved Ovnenes Fyldning og Opvarmning, men det, som 
fordres i den løbende Drift, saa er 6 — 7 Procent af Chargen 
vel det almindeligt rigtige Forhold for nyere Ovne; ved 
stærkere Vindtryk er man endogsaa gaaet ned til 4 Procent, 
som hos Borsig. 

Ved Ovne med 6 Proc. Brændselsforbrug og hvor 4 Proc. 
Jern brænder bort, beregnes Nyttevirkningen til 56 Proc 

16) Kobber- og Blysteensmeltning i Schaktovne 
skal ikke omtales nærmere her. 

17) Smeltning i Jernhøiovne. 

I denne største af alle Schaktovne spille de chemiske 
Keactioner allerede en betydelig Bolle og maa allerede stærkt 
drages med i Regning. Gruner gaaer tilbage til de tidligere 
af ham i hans Studier over Høiovnen (Annales des Mines (7), 
Bd. 2, S. 1) fastslaaede Andele af de enkelte Reactioner, idet 
han blot paa Basis af sine calorimetriske Maalninger berigtiger 
de Varmemængder, som optages af Jernslagger. I en Tabel 
sammenstiller han derpaa for 5 forskjellige Høiovne Kulforbruget 
pr. Kilogram Raajern og den af dets Forbrænding til Kulsyre 
resulterende Varmeudvikling, fremdeles den i Høiovnen virkeligt 
producerede Varme, som deels benyttes til Reduction og Smelt- 
ning, deels undviger i Form af heed brændbar Gas, deels tabes 
gjeimem Ovnens Vægge. 

Heraf drager Gruner følgende Slutninger: 
1) Den i Ovnen benyttede Varmemængde (til Reduction, 
Smeltning) svarer i mange Høiovne kun til Trediedelen af 
den mulige Varmeudvikling (fuldstændig Forbrænding forudsat) 
og synes selv under de gunstigste Omstændigheder ikke at 
naae Halvdelen; det gunstigste Forhold var 0,464 i en Ovn 
med meget heed Vind. Differensen, altsaa Halvdelen indtil to 
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Trediedele, findes næsten fuldstændigt i Brændværdien af den 
undvigende »Gichtgas«, da kun 4 — 6 Proc. tabes ved Trans- 
mission gjennem Ovnens Vægge. 

2) Ved Sammenligning mellem den i Ovnen benyttede og 
den virkeligt producerede Varme finder man en Nyttevirkning 
af 0,715—0,810, saaat Varmetabet beløber sig til kun 20—30 
Procent. Dette Tab stikker, efter Gruner, for største Delen 
i den af de bortgaaende Gasarter bortførte Varme, 8-18 Proc, 
medens Transmissionen gjennem Høiovnens Muur absorberer 
9—10 Proc. af den virkeligt producerede Varme. 

3) De beregnede Forhold, omsatte i runde Tal, give for 
Fordelingen af den virkeligt producerede Varme 

Ved slet Gang Ved god Gang Ved meget god Gang 
Forbrug i Ovnen 0,70 0,75 0,80 
Gassens Varme . 0,20 0,15 0,10 
Udstraaling . . . 0,10 0^0 OM 

1,00 1,00 1,00 

Beregningerne gjælde kun for ristede Malme. 

18) Glødning og Brænding i Hoffmann's Kingovn. 

Ringovnen er eet af de meest rationelle Varmeapparater 
og kan rangeres ved Siden af Schaktovnene, da der i samme 
ligeledes findes en Blanding af Brændsel og det Legeme, som 
skal ophedes. Af denne Grund opnaaes der ogsaa temmelig 
boi Nyttevirkning i dette Apparat. 

Ved Kalkbrænding regner man for lOO*' Kalk 6— 7*^ 
Smaakul, og af den Grund forbrændes der pro 1^ Kalksteen 
0,06^ reen Kulsubstans, som udvikler 8080 . 0,06 = 485^ Paa 
den anden Side give Favre og Silbermann's Forsøg, at 
373,5*" kræves til Kulsyrens Uddrivelse, altsaa faaes ved fuld- 
stændig Forbrænding (hvilken i Helhold til foretagne Gas- 
analyser virkeligt finder Sted) en Nyttevirkning af 375,50 : 485 
eller 77 Procent. 

Ved Teglbrænding bruger man 4 Proc. eller 0,035^ 
reen Kulsubstans pro 1 ^ brændte Steen, altsaa 8080 . 0,035 = 
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283*^; den nødvendige Varme bestaaer efter Grimer i Pjemelsen 
af 30 Proc. Vand og udgjer 0,30 . 637 = 191«. Nyttevirkningen 
er derfor 191 : 283 eller 70 Procent. 






S lutningsbe mærkning. 

Foranstaaende Beregninger over Nyttevirkningen ved fm- 
skjellige Ovnconstructioner ere i og for sig ikbe tilstrækkelige 
til at kritisere et Apparat. 

For det Første synes det ikke overalt rigtigt at vadge 
Brændslets Forbrænding til Kulsyre og Vand alene som Basis 
for Beregningen af Nyttevirkningen. Alle Eeductionsapparahr d 
maae fra første Færd af udelukkes, og paa samme Haa 
mange, som ikke bør virke iltende, hvor altsaa Knlsyren ma 
optræde i stærkere Fortynding. 

Dernæst maa Varmens Optagelse i det efter Frocessn 
selv afpassede Ovnmuurværk i hvert Fald tages ligesaameget 
i Betragtning som Opvarnmingen af selve Chargen. Der kui 
spares paa samme; men en Inderflade, som rigeligt 
svarer til Chargens Minimaloverflade, maa ogsaa 
være tilstede. 

Af dette Forhold afhænger Størrelsen af Berørings- 
fladen mellem Charge og de brændende Gasarter, 
som naturligviis er directe proportional med Virkningens 
Intensitet. 

Disse forskjellige Forhold kunne ikke i hvert Tilfelde 
forme sig efter den caloriske Effect, som søges opnaaet; de 
ere for det Meste afhængige af den Proces, som skal udfeies 
og lade sig meget vanskeligt maale, langt vanskeligere beregne. 
Orsat's Gasanalyseapparat og Siemens's Fyrometer maa 
endnu udfore mangt et Arbeide, førend Varmeapparaternes 
Kritik kan feae berettiget Fodfæste. (Dingler, Polyt. Journal, 
Bd. 220, S. 247, 322 og 513). A. T. 

l/'armens mag^netiske Æqvivalent. Eet af 
de mærkeligste Fremskridt i den nyere Physik er det for 
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Keblikket sikkert begrundede Forhold mellem Varme, Elektricitet 
9g mechanisk Arbeide, som skabte Thermodynamiken. Det 
første Skridt paa denne Vei var Opdagelsen åf Æqvivalent- 
forholdet mellem Varmen og et sig bevægende Legemes levende 
Kraft. Derpaa Mgte Opdagelsen af Æqvivalentforholdet 
mellem Varmen og Elektriciteten, saavel Leydener-Flaskens 
fom den voltaiske Søiles. • 

Den Tanke laae nu nær, at Magnetismen vilde frembyde 
ignende Phæuomener og Love som de andre physiske Kræfter. 
)a man efter Åmpére^s Theori er berettiget til at opfatte 
Hektriciteten som Åarsag til Magnetismen, kunde man haabe 
t see ogsaa de magnetiske Phænomener optagne indenfor 
'hermodynamiken ved en Udvidelse af Lovene for Elektriciteten, 
lasdedes finder man ogsaa i W. Thomson's og Helmholtz's 
Ikrifter Angivelser om Anvendelsen af den thermodyuamiske 
[lieori paa Magnetismen; men disse Angivelser ere af meget 
Jmindelig Natur og beroe ikke paa neiagtige Facta. 

Jamin og Boger skylde vi det ferste afgjerende Forsøg, 
<m godtgjer Varmens Optræden som Følge af Magnetismens 
?orsvinden. Efterat en Elektromagnets bløde Jern var blevet 
jtillet i Beholderen for et stort Theimometer af Terpentinolie, 
od man en afbrudt Strøm gaae igjennem den magnetiserende 
Spiral og saae da, at Vædsken udvidede sig. Det er sand- 
lynligt, sige de nævnte Physikere, at under hver Magnetisering 
m Deel af Elektrisiteten gaaer i Jernet for her at fremkalde 
Ifagnetisme, og at i Demagnetiseringens Øieblik denne Magne- 
isme forvandler sig til Varme. 

Dette var Udgangspunctet for en større Undersøgelse, 
om er anstillet afAchille Cazin. Han har stillet sig den 
)pgave at finde Forholdet mellem den Varme, der optræder i 
n Elektromagnets Kjæme, som omkredses af en afbrudt Strøm, 
g de forskjellige Forhold, som bestenmie dens magnetiske 
'ilstand, saasom Mængden af den Magnetisme, som virker paa 
ver af Kjærnens Poler, og disse Polers Afstand. Han var 
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saa heldig at opdage et meget simpelt Forhold, saa simpelt 
som de, man kjender i Thermodynamiken, et Forhold, i hvilket 
der kun indtræder tre Arter af Størrelser, nemlig en Vannft* 
størrelse, en Magnetisme-Størrelse og et magnetisk MomenL 
Dette førte ham naturligt til at opsøge Æqnvalentforholdet 
mellem Varmen og de magnetiske Virkninger og at give en 
første approximativ Værdi for det magnetiske Varmeæqvivalfflit 
De første Forsøg, som nærmest havde det Formaal at 
paavise Varmens Optræden under Indflydelse af Magnetismen, 
ere blevne anstillede efter tre forskjellige Methoder. Eflnr 
den første Methode befandt Jernkjæmen sig i et hermetbk 
lukket Kar, som var fyldt med Petroleumolie og udvendigt^ 
var omgivet med den magnetiserende Spiral. Fra Karret udgik 
et Haarrør, ligeledes fyldt med Petroleumolie, og hvis Niveau 
forandringer bleve iagttagne, saa ofte Jernkjæmen blev mag- 
netiseret ved afbrudte Strømme. Frembragtes der Varme ved 
Magnetisme, maatte Petroleumolien blive udvidet og deb 
Niveau blive forskudt i Haarrøret. Før og efter hver Magneti- 
sering blev Petroleum-Thermometrets Stand iagttaget i nogen 
Tid, for at Omgivelsens thermiske Indflydelse kunde slaaes 
fast og bortelimineres ved Forsøget. Men da det var rauligt, 
at Niveauets Forskydning ikke hidrørte fra en Vannevirkmi^, 
men fra den ved Magnetisme betingede Udvidelse af Jernet, 
blev følgende Forsøg anstillet. I det med Vædske fyldte Eait 
som indeholdt Jernkjæmen, anbragtes lukkede Glasrør, som 
fortrængte en Trediedeel af Vædsken, og derpaa blev Karret 
lukket og Forsøget gjentaget. Er Jernets Udvidelse Aarsagea 
til Niveauforandringen, maatte den nu være den samme som 
i Forsøget uden Glasrør; var derimod den optrædende Varme 
Aarsagen, maatte den nu være en anden, da der nu istedetfor 
3 Volumina Vædske blev opvarmet 2 Volumina Vædske og 
1 Volumen Glas ved den samme Varmemængde. Forsøget 
viste i dette Tilfælde i Virkeligheden en Forskjel, som svarede 
til Forskjellen mellem Varmefylden og UdvidelsescoeffidenteD 
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for Petroleumolie og Glas. Dermed var det sikkert beviist, 
at den discontinuerlige Magnetisering af en Jern- 
kjærne fremkalder Varme. 

Af de to andre Methoder til Paaviisning og Maaling af 
denne Vannevirkning bestod den første deri, at der til Jem- 
Ijærne benyttedes et Jernrør, som i begge Ender var lukket med 
Korkpropper og som indeholdt Kuglen af et almindeligt Thermo- 
meter. Ved den tredie Methode endeligt blev der benyttet et 
Merentialthermometer, væsenligt bestaaende af to hule Jern- 
Ijfimer, forbundne ved et Haarrer, hvori der findes en Vædske- 
-bdex; enhver Varmevirkning i den eneKjæme udvider Luften 
iaamme og forskyder Indexen. 

Da ved disse Methoder Magnetismens Varmevirkning kunde 
paavises og maales, blev ogsaa den ved hvert Forsøg opstaaede 
Hagnetisme, baade dens Mængde og dens Moment, maalt efter 
nøiagtige Methoder, og den Tid slaaet fast, som turde forløbe 
tnellem hver Aabning og Lukning af den magnetiske Strøm, 
iden at man skadede den samlede Virkning. 

Derpaa gik Cazin over til de egenlige Forsøg, hvortil han 
mvendte bipolare rørformede Kjærner. Først lod han Mængden 
li den frembragte Magnetisme variere og fandt derved følgende 
Lov: »Lader man Strømstyrken variere i en Elektromagnets 
Iraad, ere de Varmemængder, som frembringes ved Strømmens 
Afbrydelser, proportionele med Qvadraterne af de Qvantiteter 
Magnetisme, som Kjærnen afvexlende antager og taber.« 

I en anden Forsøgsrække blev som variabel Factor kun 
Afstanden mellem de to Poler indført; dette blev muligt ved 
Anvendelsen af to Jemkjæmer, som havde forskjellig Form, 
men under Indflydelsen af samme Strømme antoge samme 
Magnetisme. Maalingen af den Varmemængde, som disse to 
Magneter frembragte, førte til følgende Lov: »Naar Strømmen 
i forskjellige Magneter fremkalder samme Mængde Magnetisme, 
ere de Varmemængder, som opstaae ved Strømmens Afbrydelser, 
proportionale med Polernes Afstande.« 
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Disse to Erfaringslove lade sig sammenfatte i følgende 
mere almindelige: »Lader man en afbrudt Strem gaaegj^mem 
en retlinet Elektromagnet, og man kun varierer Ejærneos 
Dimensioner, Antallet af Traadvindinger og Strømstyrken, ere 
de i Kjærnen frembragte Varmemængder propor* 
tionale med Productet af Qvadratet paa Magne- 
tismens Qvantitet og Folernes Afstand fra hin- 
anden.« 

Videre Forsøg bleve anstillede med rørformede Ejæmer, 
hvilke man ved en Bække af paaskudte Buller samtidigt med- 
deelte mange magnetiske Poler. Her førte Varmemaaling<HBø 
til følgende Lov : »Naar den retlinede Jemkjæme er omgivet 
af en Bække identiske Buller, som Strømmen passerer i af- 
vexlende modsatte Betninger, og naar disse BuUer fremksddø 
Poler med sanmie indbyrdes Afstand, da ere de Varmemængde, 
som frembringes i Kjærnen ved den samme afbrudte Strøm, . 
omvendt proportionale med Qvadratet paa Antallet af IntervaUør.< 

I de omtalte Forsøg udviklede Varmen sig i Kjærnen, 
medens en regelmæssigt afbrudt Strøm fremkaldte en Bække 
Magnetiseringer og Demagnetiseringer i sanune. Cazin sagte 
nu at fastslaae Aarsagen til Varmeudviklingen og udførte dette 
paa følgende Maade. Omkring Jemkjæmen i PeiroleuiD- 
Thermometret var lagt to Buller paa 480 Vindinger, af hvilb 
den ene udgjorde en Deel af den afbrudte magnetiserende 
Strømkreds, medens den anden danner en særegen Kreds, som 
lukkes ved hver Omdreining af Af brydelsesapparatet* Nu kan 
den første Bulle inducere en Strøm i den anden, naar Slutningen 
af de ta Kredse følger paa hinanden i de rette Intervaller, 
som man kan indrette efter Behag. Disse Forsøg gav den 
største Varmeudvikling, naar den anden Spirals Kreds hele 
Tiden var aaben. Varmen forandrede sig ikke, naar Kredsen 
blev sluttet samtidigt med, at den magnetiserende Strøm blev 
sluttet Der finder altsaa ingen thermisk Virkning Sted under 
Stremslutningens variable Periode. Endeligt blev Varmen 
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nundre, naar den anden Spirals Kreds blev sluttet under 
Aabningen af den inducerende Kreds; den gik ned til det 
Halve. Herved er det beviist, at den magnetiske Varmes 
Optræden finder Sted, medens den voltalske Kreds aabnes, 
altsaa, at den ledsager Magnetismens Forsvinden i 
Ejærnen. 

Man forklarer Varmens Aftagen i dette sidste Tilfælde, 
idet man støtter sig til Thermodynamikens Frinciper. Magne- 
tismens Forsvinden er Aarsagen til Optræden af en vis Mængde 
Tarme. Er der ingen Kreds i Nærheden, i hvilken en induceret 
Strøm kan opstaae, optræder hele Varmemængden i Kjærnen; 
men finder Induction Sted, viser en Deel af Varmen sig i den 
inducerede Kreds, og Besten bliver i Kjærnen. Magnetismens 
Ophdr er en Operation, i hvilken den magnetiske Energi af- 
tager og forvandles til Varme-Energi , enten i Kjærnen eller 
i Nabomasser, som ere istand til at blive Sædet for Inductions- 
phænomener. Dette er et nyt Exempel paa Energiens Om- 
dannelse. 

Det er bekjendt, at ved Elektromagneter en saadan Induction 
altid indtræder ved Aabningen af den magnetiserende Strøm, 
og her viser sig som Extrastrøm. Derved vil en Deel af den 
Varme, som fremkommer ved Magnetismens Forsvinden, altid 
gaae tabt Gazin har derfor anstillet en Bække Specialforsøg, 
i hvilke han varierede Extrastrømmen , for at bestemme de 
herved optrædende Modeficationer af Forholdet mellem Varme 
og Magnetisme. Besultatet af disse Forsøg var, at man, for 
at faae en sandsynlig Værdi for Varmens magnetiske Æqvivalent, 
saavidt muligt maa Iformindske Spiralernes Inductionsvirkning 
paa sig selv, idet man anvender en tyk Traad og et lille 
Antal Vendinger; ligeledes maa man gjøre Aabningsgnistens 
Varighed saa kort som muligt. 

Som almindeligt Besultat af Undersøgelsen haves altsaa 
følgende Sætning: »Magnetismens Forsvinden i en 
bipolær Elektromagnets Kjærne er ledsaget af 
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Optræden af en Varmemængde, som er proportional 
med Afstanden mellem de to Poler og med Qvadratet 
paa den Mængde temporair Magnetisme, som 
Kjærnen antager, naar Kredsen sluttes.c Betoner ^ 
man Varmemængden ved Q, Magnetismens Mængde ved nr ] 
og Afstanden mellem de to Poler ved 1, har man for en given i 
Jerntjærne AQ = m^l. Dividerer man m^l med Q, faaer man 
en approximativ Værdi for Varmens magnetiske Æqvivalent, 
d. e. den Mængde magnetisk Energi, som svarer til en Varme* 
eenhed. Under Hensyn til alle de Forsigtighedsregler, som 
ere fundne nødvendige i de bidtidige Forsog har Cazin ndføri 
to Rækker af Bestemmelser; ved den ene Bække frembragti 
han Afbrydelsesgnisten i Luft; derved fik han A = 110400000; 
i en anden Bække, hvor Gnisten sprang over i Æther, bså 
han herfor 106000000. Det andet af disse Tal er Sandheda^ 

I 

nærmere end det første, da den dertil svarende Af brydelse^nM^ 
var meget kortere; men den er endnu noget for stor, di 
Aabnings-Extrastrømmen ikke er Nul. Derfor troer Cazin, at 
det nøiagtige Tal for det søgte Æqvivalent ikke afviger meget f 
fra 100000000. (Der Naturforscher, 1876, Nr. 3 efter Annalen 
Chim. Phys. (4), Bd. 6, S. 493). A. T. 

Taageslgnaler. Da der i England viste sig en' 
bestandigt stærkere Trang til Taagesignaler , og da disse ud- 
førtes langt bedre i Amerika, paa Kysterne af Canada og de 
Forenede Stater, blev der anstillet mere dybtgaaende Under- 
søgelser over samme. I Slutningen af 1872 gik to Englænden 
til Amerika for at studere Signalindretningerne sammesteds; 
de fandt dem der anvendte mere almindeligt og system^k, 
hvilket forklares af, at Taagen i Amerika til visse Tider er 
særdeles dominerende. De fandt Taagesignaleme der ligesia ] 
meget brugte som Fyr og Bøier i klart Veir^ og man stoler 
flor blindtlien paa dem. Man kan sige, at i den ene Halvdeel 
af Aarcjt er Taage det sædvanlige ved de amerikanske Kyster, 
0'^ derfor kunne Skibsførerne ikke lade sig holde tilbage af den. 
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Mod Understøttelse af »Board of Tråde« blev der indsat 
en særegen Commission, hvori blandt andre Admiral Collin son 
og Tyndall havde Sæde. South Foreland blev udseet til 
Forsøgssted , og her blev en stor Ea^kke Forsøg anstillede, 
Imlke kunne gjælde for tilfredsstillende, især da ved alle 
-Beregninger Signalernes mindste Virkning blev lagt til Grund. 
Dl nemlig Signalernes Virksomhed vexler meget stærkt med 
gie ydre Forhold, kan blot den mindste Signalafstand bringes 
^Begning. 

Om Lydens Forplantning har Tyndall anstillet lange Under- 
lÉPgelser. Medens Taage forhindrer Lysets Gjennemgang, frem- 
Ifder den meget gunstige Forhold for Lydens Forplantning. 
jydens Rækkevidde svingede mellem 4,83 eller 6,44*" (den 
9de Mai) indtil 16,10 eller 20,52''« (den 1ste Juli); en Kilo- 
leter er lidt over Vs Miil (3186 Fod). Hverken Vindens 
fcjrrke og Retning eller nogensomhelst andre meteorologiske 
'orhold kunde ansees som Aarsag til dette Phænomen. 

Paa to tilsyneladende ganske eens Dage kunde Lydens 
laekkevidde være ganske forskjellig. Derfor ere ogsaa en 
Qkelt Dags Iagttagelser ikke til at stole paa. Den 3die Juli 
Unde Forbjergets Klipper sees 10 Gange saa langt borte som 
Qn iste Juli, Lyden var derimod ligesom afskaaret i en 
i^ttedeel af Afstanden. Kl. 2 om Eftermiddagen kunde 
^erken Kanoner eller Trompeter trænge længere end 4,83*^°* 
Jennem den gjennemsiglige Luft, næppe nok 3,22^"*. Denne 
hgjennemtrængelighed skyldtes en Indblanding af Vanddampe, 
om vare blevne tilførte Luften paa Grund af det stærke Sol- 
kin. Disse ganske usynlige Dunster dannede en for Lyden 
igjennemtrængelig akustisk Sky, hvorfra Lydbølgerne bleve 
mstede tilbage, ligesom Lysbølgerne fra en ahnindelig Sky. 

Da nu Lydens Rækkevidde paa klare og rolige Dage 

exler mellem 4,02 og 26,56^"*, maa den mindste Rækkevidde 

lenyttes ved Instructioner for Søfolk. 

Med Hensyn til den omtalte Tilbagekastning af Lyden 

17 
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beretter Tyndali. »Luftlaget, som allerede havde viist sig 
kraftigt til at standse Lyden, laae nu for os. De Lydbølg«,« 
som traf samme, bleve med overraskende Styrke kastede tilbage 
mod os. De ikke synlige Apparater stode paa en Klippe 72"' 
over os, Søen var blank og fri for Skibe, Atmosphæren iidÉi 
Skyer, og intetsteds var en Gjenstand synlig, som kunde hm 
frembragt den iagttagne Virkning. Fra den aldeles gjennemsii 
Luft kom Echoet, først med en Styrke, som oiensynligt 
stod lidet tilbage for den directe Lyd, derpaa successive 
jævnt hendøende. Luftechoet iagttoges i ethvert Veir (o\ 
trukket og klart, stormfaldt og roligt), vexlende i Styrke 
Varighed; flere Dage naaede det ved klar Himmel en forbausei 
Styrke.« 

Omend Vinden har en stor Indflydelse paa Lydens Ræ! 
vidde, er dog en tyk Taage, efter Collinson's Erfaring, sjæld 
ledsaget af stærk Blæst; desuden synes Lyden at trænge 
godt igjennem tværs igjennem Vindretningen. I stærk Blæst 
det, saa meningsløst det ogsaa synes, bedst at rette Instrumeni 
lige imod Vinden, hvorved denne bar Lyden hen til det 
under Vinden, som skulde beskyttes. 

Regn gjorde efter TyndalFs Forsøg Lyden kraftig 
ogsaa igjennem tæt Hagel kunde Hornet og Sirenen ty 
høres; men da Haglen holdt op og den ved samme fremkaMb 
locale Støi formindskedes, var Lyden i 12^" Afstand afgjiwt 
tydeligere at høre end ved regnfri Atmosphære i S^^ Afstani 
Da efter Tyndall's Forsøg i taaget Veir Luften, hvori Taag« 
svæver, er i høieste Grad eensartet, er det meget sandsynligtf 
at Signalerne i Taage ere virksomme i langt større Afstande 
end angivet. Tyndall opfatter Taagen som Resultat afa 
Fortætning, som fjerner den virkelige Skranke for Lydetf 
Forplantning, den Skranke, som Vanddampen danner, naar de« 
er blandet med Luften saaledes, at den gjør den uklar. 

Prof. Henry, der er Formand i »United States Light- 
house Board« , beretter. »De Phænomener, som iagttages paa 
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rskjellige Slationer, vise en skor Vexlen af Lydens Styrke, 
t eftersom man nærmer sig en Station eller Qemer sig fra 
mme. Et Skib, som nærmede sig Whitehead fra Sydøst, 
)rte Taagesignalet fra en 254"™ vid Damppibe tydeligt i c. 
Bo*"* Afstand fra Stationen, og Lydens Styrke tiltog indtil 
fstanden 4,83^"; men her forsvandt Lyden pludseligt, og den 
lev først hørlig, da Skibet befandt sig indenfor 0,4^™ fra 
btionen; Taagesignalet blev dog givet hele Tidenc Dette 
• et betænkeligt Phænomen. 

Dybe Toner have en større Rækkevidde end høie, skrigende 
ouer. Paa lignende Maade forplante de langsomme, lange 
Wger i det rede Lys sig længst bort, og i Taage sees ander- 
ides farvet Lys i stigende Afstande altid mere og mere rødt, 
let Spectrets andre Straaler svækkes i stærkere Forhold end 
5 røde. 

Som Lydfrembringere benyttes Lufthorn (Trompeter), Damp- 
ber, Sirenen og Skyts eller Explosioner fremkaldte paa for- 
jellig Maade. 

Trompeten benyttedes nogle Aar ved de engelske Kyster 
' sammenlignedes ved Forsøgene med andre Instrumenter. 
m er af Messing, 2,59"" lang, 76"*°* ved Mundstykket, c. 
j5mm yed Mundingen; den har en Staalpibe, 280"*" lang, 
S"™ vid og 6"*"* tyk, er stemt paa Trompetens Grundtone og 
der ved 1,3^ Lufttryk. 

Piberne havde forskjellige Størrelser; Hovedstørrelsen havde 
)5iBm Tverraaal; de bleve blæste med Damp af 5 Atmo- 
ihærers Overtryk. 

Sirenen kan betegnes som en Slags Damptrompet. Lyden 

embringes derved', at Damp af 5 Atm. Spænding blæ,sos 

ennem de Aabninger, som opstaae, naar en Skive med radiære 

idser hurtigt bevæger sig over en lignende, men fastliggende 

dve i Trompeten; den meest virksomme Hastighed er 2400 

•2800 Omdreininger i Minuten. Trompeten er af Støbejorn. 

Efter Arrow's Beretninger over Forsøgene staae Piberne 

17* 
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kjendeligt tilbage for de andre Instramenter ; alle \ 
den Feil at give en bedøvende Tone af locaJ Charakteer, 
stemmer med, at skarpe Toner ikke høres i de Qern 
s*:ande. En opret Pibe liertes bedst i dens egen Horizoi 
Trompeterne ere bedre end Piberne, men Sirenen er d 
kraftigste Instrument. Tyndall betegner den som særligl 
naar locale forstyrrende Lyde, stammende fra Vind, Ta 
Bølgebrydning og Stenes Raslen, skulle overvindes; a 
Stoi overdøver den endnu, naar andre Instrumenter bukl 
Selv paa Hjuldampere iagttoges den i 4,83''™ Afstand 
oftest endnu fjernere. Kanonen synes mindre brug 
Sirenen til at overdøve andre Lyde. Dog bruger Sirer 
Kul og Vand end Piberne. 

Om Kanoner afgav Dnderdirecteuren for den kgl. 
fabrik, Maitland, Rappport. Da Kanoner give et 
enkelt Knald, som let kan adskilles fra Sirenens Ian 
Tone, var det ønskeligt at benytte dem i Combinat 
hinanden. Bedst synes det at maatte være, naar man t 
Kanoner iland og Sirener ombord paa Fyrskibene. Til F 
blev der eonstrueret en Revolverkanon raed 5 om 
Kamre, som hver rumme 3 Pund Krudt, og saaledes i 
at man ved Hjælp af to Mand kan aifyre et Sku( 
Minuter. Ved Affyringen bemærkede Maitland det int< 
Phænomen, at Knaldet i et eller andet Punct foran Mu 
Plan er langt stærkere end i det tilsvarende Pund 
samme Plan, hvilket han antager foraarsaget af en S: 
som frembringes ved Luftens Reaction mod den pi 
Explosion. 

Tillige forsøgte man Jern- Kanoner forsynede med 
formede Mundstykker, der skulde tjene som Reflect( 
som man gav Form af en snever Kegle, en vid Kegl 
Parabel. Tillige affyredes Skydebomuld med og uden An 
af Reflectorer. Med Ladninger paa 11 46"^ og paa i 
indtil 914"* virkede Skydebomulden kraftigst, og bed 
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Anvendelsen af Beflectorer. Da man imidlertid i Praxis maa 
hge Hensyn til Bekostningen, blev der gjort mere omfattende 
Forsdg raed Ladninger til samme Priis og paa storre A fstande. 
f 4 Kilometres Afstand viste i 17 Forsøgsrækker Skyde- 
^mulden (454 og 680^) sig mindst kraftig i Sammenligning 
Bed Krudt (1,36*') affyret i Haubitzer af Bronce (12-pundig) 
§f Støbejern (24-pnndig) og i en 18-pundig Støbejernskanon. 

Som Resultat af 17 andre Forsogsrækker blev man tilsidst 
iaende ved Jernkanonen med parabolsk Trompetmunding, 
ingler, Polyt. Journal, Bd. 221, S. 129 efter Enginoer, 
luar 1876, S. 37). A. T. 

Om den praktiske Anvendelse af det 
ektrlske Lys. Den elektriske Belysning af Fabriker, 
rksteder og overhovedet store Rum i Bygninger, saavelsom 
3aarde, Pladser og Gader synes at komme mere og mere i 
g i Frankrig, og i franske teehniske Journaler tales der 
rede om, at denne Belysning i en ikke Qem Fremtid vil 
B foretrukket for enhver anden i større Etablissementer. 

Det væsenligste Fortrin ved den elektriske Belysning 
aaer i, at man spreder Klarhed over en vid Strækning fra 
Lyskilde, som let kan passes. Ogsaa hvad Bekostningen 
laer, synes Fortrinet at va^e hos det elektriske Lys; dog 
e netop dette Hensyn staae i anden Række, idet det Vig- 
te er, at Arbeiderne paa Grund af den klare Belysning ikke 
Ives i deres Manipulationer, som naar Lyset er mindre stærkt 
nindre bekvemt anbragt; tvertimod kunne Arbeiderne udfores 
saa rask og uhindret som ved Dagslys. I mange Tilfælde 
le den Eiendommelighed ved det elektriske Lys, at det ikke 
•ndrer Farvernes Udseende, have særlig Værdi, og frem- 
18 Qeraes Farer for Ildsvaade fuldstændigt ved denne Lys- 
le, ligesom Vægge og Loft ikke sværtes af Røg. Over- 
edet have de hidtil raed den elektriske Belysning vundne 
åringer viist, at det er et ganske fortrinligt Lys. 

Til Frembringelsen af det elektriske Lys benyttes i Frankrig 
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G ramme' s elektromagnetiske^ Maskine. Som Lysregulatorar 
benytter man meget hyppigt de af Serrin construerede. 

Kulstængerne, mellem hvilke den voltaiske Lysbue danne«, ^ 
ere fremstillede af den graphitagtige Masse, hvormed Gasretorteme ''• 
efterhaanden beklæde sig indvendigt. Opstillingen af en hed 
Række Apparater kræver kun nogle faa Timer, og efter en 
Indøvelse af to til tre Dage kan en Arbeider paa regelmæssig 
Maade besørge Lamperne og Maskinen. Ligen Deel af Mecha- 
nismen kan konmie i Uorden og svigte; i Løbet af de sidste J 
Maaneder af forrige Aar have over 30 Apparater været i 
Drift, og ingen havde endnu medført nogensomhelst Udgift til 
fieparation. 

Ved Sammenligning mellem Bekostningen ved den elektrisb 
Belysning og Gasbelysningen tjener Lyset af en Carcellampe 
som Eenhed. En sædvanlig Carcellampe, hvis Flamme er 
35™°" høi, og som forbruger 42«'^ Olie i Timen, leverer ligesaa- 
meget Lys som 7 Stearinlys, af hvilke hvert brænder 10«' i 
Timen, eller som 105^ Gas (gjennemsnitligt), der brænderi 
en sædvanlig Brænder. 

Ved Anvendelsen af det elektriske Lys kan der indtræd« 
to Tilfælde. Enten er der en Motor, som let sætter GrammeY 
Maskine i Bevægelse, eller man maa opstille en særlig Motor 
for de elektriske Apparater. Det første Tilfælde er det 
almindelige i industrielle Etablissementer, hvorfor det her 
kovedsageligt skal tages i Beti'agtning. 

Til en Production lig 100 Carcellamper bruger man 
en Kraft af SO"'*' (MeterMlogramm) i løbende Drift; men 
ved Antændelsen, inden Kulspidserne have faaet deres nor- 
male BeskaflFenhed, er Kraftforbruget i Løbet af nogle fea 
Minuter meget betydeligere, og man kan godt regne 200^ 
hertil. Gjennemsnitligt udgjør hele Arbeidsforbruget til en 
Brænder ikke over l"'*^. Denne sidste Størrelse benyttes for 
Beqvemmeligheds Skyld ved Regningen , skjøndt Tallet er for 
høit, hvilket Tresca har godtgjort. Kulstængerne koste for 
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Øieblitket, af vilkaarligt Tversnit, i Paris pr. Meter 1 ,6 Franc ; 
men der er ikke Tvivl om, at denne Friis endnu vil dale 
betydeligt, saasuart man indretter sig paa at tilvirke dem paa 
Maskine istedetfor med Haanden, eller naar man istedetfor 
Betortgraphit bruger en kunstig Kulblandiug. Naar Dimen- 
sionerne for de metalliske Ledere, som forbinde Maskinerne 
jued Lamperne, ere godt beregnede, og naar Maskinens Hastighed 
er meget regelmæssig, bruger man eO""" Kulstænger af qva- 
- dratisk Tversnit med 9°^"" Sidelængde. Regnes Affaldet med 
Plan man som Maximum regne paa et Forbrug af 80"*" pr. 
I Lampe i Timen. Ved flere Anlæg er det fremdeles slaaet 
!*:fast, at naar fire Maskiner for 100 Brændere diives ved en 
' Deel af Drivkraften fra en større Maskine, overstiger Brændsel- 
t forbruget ikke 2^ pr. Time og Hestekraft; herefter svarer 11*^ 
Kul til en Arbeidskraft af 400"^ eller 5,5 Hestekræfter. 

Da et elektrisk Lys paa 400 Carcelbrændere i Timen 

forbmger 0,32"» Kulstænger å 1,6 Fr. og 11^ Kul å c. 0,03 Fr. 

pr. l\ saa udgjør Totalomkostningerne ved samme c. 0,8 Fr. 

i Timen. Skal det samme Lys frembringes ved Belysningsgas 

(idet Gasprisen pr. Cubikmeter i Paris lægges til Grund), maa 

xnan anvende 400.0,105 = 42*^*"^ å 0,3 Fr., altsaa ialt 12,6 Fr. 

Priisforholdet mellem begge Belysningsmidler er altsaa 1 : 14, 

d. e. Gaslyset bliver 14 Gange saa dyrt som det elektriske. 

Antages nu, at man for at spare anbringer blot 100 istedetfor 

400 Gasbrændere, vil man for en Fjerdedeel af Lysstyrken 

have en Bekostning af 3V2 Gange hvad (det 4 Gange saa 

stærke) elektriske Lys koster. Tillige ere Anlægsomkostningerne 

langt billigere ved elektrisk Belysning end ved Gasbelysning. 

Men findes der allerede et Gasindlæg, maa man naturligviis 

endnu til Anlægsomkostningerne for den elektriske Belysning 

føie Amortisationen af den tidligere Anlægscapital. I Gjennem- 

snit vil man næppe 1000 Timer om Aaret behøve Belysning, 

og da Lidretningen af en Gasbelysning for 400 Flammer som 

Maximum koster 4000 Fr., vil ved en aarlig Amortisation af 
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en Tiendedeel Prisen for Lvset kun forliøies med 1 Fr. i Timen. 
Samtlige Omkostninger udgjøre altsaa 1,88 Fr. i Timen og 
Forholdet til Gaslyset stiller sig nu som 1:6, hvilket endnu 
fremdeles er i hoi Grad til Gunst for det elektriske Ljs. 

I det Tilfælde, at der ingen stærkere Motor er forhaanden, 
voxe Udgifterne til Kul meget betydeligt, idet man da maa 
opstille en lille Dampmaskine aparte til Driften af den magneto- 
elektriske Maskine, og en saadan kræver som bekjendt langt 
flere Kul pr. Hestekraft, saaat det tidligere opførte Qvantom 
Kul og altsaa ogsaa Udgiften dertil let vil komme til at ud- 
gjore det Dobbelte; uden Tillæg til Amortisationsomkostningerne 
ville Udgifterne til det elektriske Lys stille sig paa c. 1,17 Fr. 
pr. Time, og Forholdet mellem elektrisk Lys og Gaslys bliver 
da 1:10. Med den aarlige Amortisation af det ældre Gasanlæg 
bliver Totaludgiften 2,7 til 3,20 Fr. i Timen, Fyrbøderne med 
indbefattet, og Forholdet til Gasbelysning bliver da 1:4. 

Ofte vil man med Fordeel til Driften af magneto-elektriske 
Muskiner kunne anvende en Gasmotor efter Otto-Langen^s 
System, hvorved rigtignok Udgifterne voxe i stærkt Forhdd, 
uden at man dog uaaer Priserne for Gasbelysningen. Den Otto- 
Langen'ske Gasmotor bruger i Timen 1«*»™ Gas ved en Arbeids- 
ydelse af 1 Hestekraft og altsaa 5,5^*"° Gas for 400 Brændere; 
denne Gasmæugde koster 1,65 Fr. i Timen. Hertil kommer 
endnu Udgiften til Kulstænger, saaat de samlede Omkostninger 
udgjore 2,16 Fr. i Timen, saaat Forholdet til Gaslys med 
Hensyn til Bekostning stiller sig som 1 : 6. Den aarlige 
Amortisation foranlediger en Udgift i Timen af 4 Fr., hvoned 
Forholdet stiller sig som 1 : 3. Dett« maa gjælde som det 
ugunstigste Tilfælde. 

I forrige Aar existerede der i Hovedsagen kun to Bdysuings- 
anlæg med elektriske Lys, i Ducommnn s Stoberi i Mulhonse 
og i Gramme's Værkst4?d i Paris. For Øieblikket er denne 
lielysning allerede anvendt flere Steder, nemlig paa folgende: 
Hos Pouyer-Quertier paa Isle-Diea, hos Breguet i Paris, i 
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Havnen for Snkkerfabriken i Sannaize, i Værkstederne hos 
Sautter, Lemonnier & Co. i Paris, i Jernværkerne i Bessége 
i Operahuset i Wien , i Pabriken for comprimerede Fodevarer 
i Sidney o. fl. Under Udførelse ere endnu følgende Anlæg: 
hos Mignon & Kouart i Paris, i Val d'Osne, i Fumers Jern- 
støberi, hos Meniqr og Noiseil, hos Grenier i Lyon, paa Nord- 
bauegaarden i Paris og flere franske og udenlandske Fabriker. 
I Belysningsøiemed ere syv Gramme's Maskiner opstillede i 
Busland, 6 i Spanien, 5 i Østerrig-Ungarn, 4 i Italien, 6 i 
England, 3 i Portugal, 4 i Sydamerika og andre Steder. Til 
den franske Marine ere to meget stærke Maskiner bestilte, og 
saadanne findes ogsaa i den engelske og den russiske Marine. 

Nogle uøiagtige Detailler om fire Anlæg turde tjene til 
at lægge den praktiske Side af Spørgsmaalet fuldstændigt klar. 

Belysningsanlæget i det Firmaet »Heilmannn, Ducom- 
mun og Steinlen« tilhørende Støberi har allerede tidligere 
været omtalt (s. d. T., 14de Aarg., 1875, Side 343). Anlæget 
har nu været brugt i 2 Aar. Støberiet bestaaer af en stor 
Hal uden fremstaaende Mure eller SMUemuur. Den er 06^ 
lang og 28°* bred. To store Løbekraner circulere automatisk 
fra den ene Ende af Bygningen til den anden. Omtrent 5,5°* 
fra Jorden i samme Niveau som Løbekranens Skinner er der 
paa begge Sider anbragt et Galleri paa 2,5°* Brede. De 
Serrin'ske Lamper eller Regulatorer, ialt 4, ere anbragte 5°* 
fra Jorden. Deres indbyrdes Afstand er i Længden 21°* og i 
Breden 14°*. Belysningen er almindelig og overalt lige klar; 
paa ethvert Sted i Localet kan man uden Møie læse Skrift 
holdt i den sædvanlige Afstand fra Øiet; Skygger opstaae 
næsten ikke, idet Lyset fra de 4 Lamper krydse hinanden. 
Den efter Sulzer's System construerede Maskine leverer den 
til Driften af Gramme's Apparat fornødne Arbeidskraft med 
et Forbrug af 1,5^ som Maximum. Forbruget af Kulstænger 
udgjorde tidligere (Affaldet medregnet) 0,120°* i Timen pr. 
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Lampe, senere har man udfundet Midler til at indskrænke 
Forbruget til 0,08"^. 

Gramme's Maskiner gjere c. 300 Omdreininger i Minuten. 
Bekostningen ved Belysningen anslaaes af Heilmaun i hans 
Beretning til »Societo industrielle de Mulhouse« til 1,04 Fr. 
i Timen, hvor der dog ikke er medregnet Amortisationen af 
den anvendte Capital, der er beregnet paa følgende Maade. 
De 4 Gramme's Maskiner, de 4 Serrin'ske Lamper, Trans- 
missionerne og Monteriugsomkostningerne foranledigede til- 
sammen en Udgift af 9000 Pr. Dertil kommer endnu Qvoto- 
delen af Dampmaskinens og Dampkjedlens Værdi med 3000 Fr. 
Disse 12000 Fr. Anlægscapital beregnes til 15 Proc. aarlig 
Forrentning (nemlig Capitalrenter, Vedligeholdelse af Maskiner 
og Amortisation), hvilket giver en aarlig Udgift af 1800 Pr. 
i Timen for Belysningen. Kegner man aarligt 900 Timers 
Belysning, stille Omkostningerne ved det elektriske Lys, alt 
iberegnet, sig til 3 Fr. i Timen (idet Belysningen er lig 400 
Carcellamper). 

I Pouyer-Quertier's Etablissement paa Isle-Dieu, som 
er et Maskinvæveri, er den Sal, som oplyses med elektrisk 
Lys c. 600**°* (Qvadratmetre) i Areal og 4,2™ hoi. Der er her 
opstillet 140 Vævestole. Belysningen leveres af 4 Grammets 
Maskiner å 100 Brændere og H Lamper; Lyset er aldeles 
tilfredsstillende, og kun idet Lamperne sættes i Gang lade de 
noget tilbage at ønske. Pouyer-Quertier har forsøgt at forbedre 
Belysningen derved, at han har anbragt Lamperae forneden, 
saaat Oiet ikke seer selve Lyset, og kun Salens Loft belyses. 
Denne Methode synes meget hensigtsmæssig, idet man paa 
denne Maade faaer et fuldstændigt spredt Lys; Salens ringe 
Høide har her været et bestemmende Moment. De Gramme'sle 
Maskiner sættes i Bevægelse af Fabrikens Motor, nemlig af 
en Turbine og en dermed forbundet Corlissmaskine. Den til 
Lysets Frembringelse fornødne Brøkdeel af Drivkraften er i 
Forhold til Motorens Størrelse meget ubetydelig, saaat den 
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det ikke behover at tages med ved Beregningen af Drifts- 
omkostningerne. Den hele løbende Udgift indskrænker sig til 
Forbruget af Kulstænger, som i dette Tilfælde er større end 
man for Øieblikket i Beglen antager. Maskinernes Hastighed 
udgjør 850 Toure i Minuten. 

Hos Sautter-Lemonuier i Paris, som fabrikere Lys- 
apparater til Fyrtaame, er den elektriske Belysning anbragt i 
Monteerværkstedet og i Kobbersmedien , og den bestaaer af 

3 Gramme*s Maskiner å 100 Blus og 3 Lamper. Een af 
Lamperne er efter Serrin's System, den anden er efter Carré's 
og den tredie efter Dubosq's, saaat man har Leilighed til at 
sammenligne Brugbarheden af disse tre Lampesystemer. Fore- 
løbigt maa Serrin's betragtes som den eneste virkeligt praktiske 
og sikkre. De omtalte Værksteder bestaae af to Eum, My^ 
brede og 30™ (?) lange, saxiat der tilsammen skal belyses et 
Fladerum af 1200^". Midt i Værkstedet findes en Slags 
Platform af 5"^ Hoide over Gulvet, i en Udstrækning af 10™ 
Brede og 30™ Længde. Der findes et stort Antal Værkteis- 
maskiner, som dog paa Grund af Lampernes krydsende Lys 
aldeles ikke kaste nogen generende Skygge. Paa Gulvet findes 
12 Dreiebænke, 7 Hovlemaskiner, 3 Boremaskiner, 2 Fræse- 
maskiner, I Tappeskjæremaskiue, 1 Trækbænk, 6 Smedeesser etc. 
Personalet bestaaer af 26 Monteurer, 12 Dreiere og Høvlere, 

4 Smede og 4 Kobbersmede. I den ovre Deel af Localet 
findes Monteurerne og Modelleurerne. Intetsteds er nogen 
Gasflamme tændt, og alleArbeidere have det til deres Arbeide 
fornødne Lys. Forbniget af Kulstænger udgjør 0,1" i Timen 
pr* Lampe, AflFald medregnet. En Række Forsøg har viist, at 
man i Timen bruger for 0,24 Fr. Kul mere til Dampmaskinen, 
naar man belyser Værkstedet med elektrisk Lys istedetfor med 
Gas. Bekostningen for 300 Carcelbrændere overstiger ikke 
0,48 Fr. for Kulstænger og 0,24 Fr. for Drivkraft, hvilket 
altsaa tilsammen udgjør en Bekostning af 0,72 Fr. i Timen. 
Maskinernes Hastighed er 800 Omdreininger i Minuten. 
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I Havnen ved Sarmaize muliggjor det elektriske Lys 
Losnin'j^en af de Pramme, som forsyne Sukkerfabriken med 
Roer, om Aftenen ligesaa godt som om Dagen, og Belysningen 
er billigere end andet Lys vilde være, ligesom Arbeidet fore- 
gaaor beqvemniere paa Grund af dette Lyses større Klarhed. 
I hvert Tilfælde er netop i Sukkerfabrikerne Hurtigheden i 
Arbeidet en Hovedbetingelse, saaat den elektriske Belysning 
vilde være paa sin Plads netop i disse Etablissementer, der, 
som bekjendt, i Compagnen arbeide Dag og Nat uafbrudt, og 
hvor fornøden Drivkraft er tilstede. Men ogsaa i andre 
Etablissementer og Værksteder, ligesom paa store Arbeida- 
pladser turde efter alt at dømme det elektriske Lys være 
meget at anbefale. (Dingler, Polyt. Journal, Bd. 220, S. 468 
efter Revne industrielle, 1876, Nr, 1). A. T. 

Oasbrøndene 1 Pennsyliranlen. En Corre- 
spondent til det franske »Societé d'encouragement«, L. Schmith, 
har indsendt folgende Oplysninger om den nuværende Tilstand 
af Gasbrondene i det ostlige Pennsylvanien. 

De vigtigste Bronde ligge i Grevskabet Butler (Pennsyl- 
vanien) under Brede 40° 30' og Længde 80°; i Nabogrevskabeme 
tindes ligeledes Brønde, men af mindre Vigtighed. Man har 
allerede i fiere Aar vidst, at ved at grave i disse Egne til 
visse Dybder Gassen udviklede sig med Voldsomhed , men de 
praktiske Fordele ved dette Phænomen have forst i den aller- 
sidste Tid tiltrukket sig almindelig Opmærksomhed. 

De righoldigste Gasbrønde ere Brøndene Bums og Dela- 
mater. De ligge i en indbyrdes Afstand af en halv (engl.) 
Miil i Grevskabet, 7 Miil N.O. for Brønden Hardy (Larden^s 
Mills i det samme Grevskab), hvis Gas ledes til to Fabriker 
i Pittsburg i en Afstand af 30 Miil. Deres Dybde er c. 1600 
Fod, og de ere borede ned til det Qerde Sandlag, som er saa 
godt bekjendt for alle dem, som beskjæftige sig med Petroleum- 
Spørgsmaalet. 

Brønden Bums har saavidt bekjendt aldrig givet Olie, 
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men Delamater, som i Begyndelsen blev boret til det tredie 
Lag, var en Petroleumbrønd paa 1600 Pod; da den derpaa 
blev ført ned til Qerde Sandlag, gav den Gas af et saadant 
Tryk, at Boreredskaber paa 1600 Punds Vægt med Haanden 
kunde trækkes op af Brønden. Hver af disse Brønde har 
5% Tommer i Diameter. 

Delamater -Brønden er den mærkeligste; den producerer 
næsten dobbelt saa meget som Burns og giver Lys og Varme 
til hele Omegnen, Byen St. Joe med indbefattet. Den ligger 
i en Dal, omgivet af heie Bjerge, som kaste Lyset tilbage. 
Fra denne Brønd udgaae flere Ledninger; en leder Gassen 
directe til Cylindren af en kraftig Maskine, som alene ved 
Trykket faaer en vidunderlig Hastighed, og antænder man 
Gassen, som gaaer bort gjennem Afledningsrøret, danner den 
en umaadelig Flamme. Et andet Rør lige tætved føder en 
anden Flamme, som er istand til at reducere Halvdelen af det 
Jern, som alle Ovne omkring Pittsburg bearbeide. 60 Pod 
længere borte er Brøndens Hovedledning; fra et Rør paa 
3 Tommer udsendes en Plammesøile paa 40 Fods Høide, og 
som heelt har afsvedet Jorden i en Omkreds af 50 Fod, men 
i en længere Afstand er Vegetationen ligesaa rigelig og kraftig 
som i Troperne og synes at nyde en evig Sommer. I en rolig 
Nat kan Larmen høres i 15 Miils Afstand; i 4 Miils Afstand 
skulde man troe, at et Jernbanetog passerede en Bro i Nær- 
heden; Støien tager til, efterhaanden som man nærmer sig og 
bliver tilsidst saadan, at man skulde troe, at paa eengang en 
Tusind Locomotiver slap Dampen. I Vs Miils Afstand ligner 
den en uafbrudt Kanontorden, man kan næppe høre sin egen 
Stemme, og den heie Flamme minder om et brændende Kirke- 
taarn. Om Vinteren ere de omgivende Heie bedækkede af 
Snee; men 2 Acrer omkring Brønden er Græsset grønt og i 
fuld Væxt, undtagen lige tætved, hvor Jorden ligner udslukt 
Lava. I nogen Afstand seer man Qvæghjorderne varme sig 
og afæde det frodige Gra^s. 
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Gassens Sammensætning og Tryk er omhygge%t 
blevet undersøgt af O. Wath. Den dannes næsten udelukkende 
af en Kulbrinte CjH, , blandet med en ringe Mængde Kulilte 
og Kulsyre; dens Lysstyrke er lig TVs Stearinlys, medens 
Steenkulsgassens er lig 16. Dens Varmeevne er for lige Vægt 
2;") Proc. større end for gode bituminøse Kul. 

Ved Brønden og i et Rør paa 5^/8 Tommer er Gassens 
Tryk 100 Pd. pr. Qvadrattomme. I et mindre Rør er den 
over 200 Pd.. og naar man i en 2-Tommers Ledning fører 
Gassen til Freeport, som ligger 1 5 Mile fra Brønden, er Trykket 
reduceret fra 200 til 125 Pd. Deraf kan man slutte, at man, 
ved at anvende et Rør paa .5% Tommer og et oprindeligt 
Tryk af 100 Pd., paa Strækningen ned til Pittsburg (35 Mile) 
paa Grund af Gnidningsmodstand vilde lide et Tryktab af ikke 
over Halvdelen, og at Trykket i Pittsburg endnu vilde være 
50 Pd. 

Gassens Stighastighed er c. 1700 Fod i Seoundet, og 
multiplicerer man dette Tal med Rørets Tversnit, 17 Qvadrat- 
tommer, finder man en Udvikling af 289 Cbkfd. i Secundet 
eller 17840 Cbkfd. i Minutet, og i runde Tal 1 Million Cbfd. 
i Timen. 

Den dagligt leverede Gasmængde er saaledea 1408 Tons. 
Tager man i Betragtning, at ved Høiovne Gassen forbrænder 
langt fuldstændigere end bituminøse Kul, og at den effective 
Varme er 25 Procent større, naar der antages en fuldstændig 
Forbrænding i begge Tilfælde, kan man med Sikkerhed antage, 
at de opførte Tal ere lavere end i Virkeligheden. 

Man anslaaer Brøndens Production, i Brændsel, til mero 
end 3 Millioner Kilogram dagligt. 

Brønden Burns har fungeret i 300 Dage og har frembragt 
et Æqvivalont for mere end 300 Millioner Kilogmm bitumi- 
nøse Kul. 

Med Hensyn til Brøndens Holdbarhed er alt hvad man 
kan sige , at i den høiere liggende Olieregion Brøndene have 
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givet Gas i 12 Aar uden synlig Formindskelse. En Brønd i 
Fairview har i 5 Aar forsynet mere end 100 Maskiner med 
Brændsel, og dens Production er nu den samme som den 
første Dag. 

Med Hensyn til den oekonomiske Anvendelse af 
Gassen, da er denne endnu i sin Barndom. Gassen fra de 
ovennævnte Brønde er kun blevet anvendt i de ovennævnte 
Øiemed. I Pittsburg tage to Jernværker Gassen fra Brønden 
i Harvey, der ligger 15 Mile fra Byen; det er den største 
Anvendelse, som til Dato er gjort af samme. 

Denne sidste Brønd, boret i det andel Lag, har en Dybde 
af 1200 Fod; dens Diameter er 5^/8 Fod. Boret, som leder 
Gassen til Pittsburg, er 6 Tommer, men det er meget tyndt, 
og Sammenføiningen er saa ufuldstændig, at der tabes meget 
paa Veien; ved Ankomsten er Trykket derfor betydeligt redu- 
ceret. I disse Værker benyttes Gassen til Paddling af Jern, 
og man paastaaer, at den beskadiger Ovnen mindre, og at man 
sparer 4 Timer ved hver Charge. 

Der har dannet sig to Selskaber for Boring af Brønde i 
Byen Pittsburg, og det ene staaer ifærd med at paabegynde 
sine Arbeider; fremdeles har der dannet sig et tredie med en 
Capital af 2500000 Francs, som vil føre Gassen fra Brøndene 
Delamater og Bums til Pittsburg. (Bull. soc. d'encoui-agement, 
1876, S. 265). 

I Dinglefs Journal, Bd. 219, S. 89 er beskrevet, hvorledes 
den naturlige Gas fra Omegnen af Pittsburg benyttes ved 
Driften af Valseværker. Sammesteds, Bd. 220, S. 212 findes 
omtalt en amerikansk Petroleum-Høiovn. A, T. 

Humle benytteÉ som Suupdeig^ ved Brød- 
bag^ning^ i de forenede Stater. I de forenede Stater 
anvendes ifølge Sacc ved Tilberedning af Brød aldrig Suurdeig 
af Deig, og dog er Brødet i enhver Henseende bedre end det 
franske* Man bruger der til Gjæring af Deigen Suurdeig af 
Humle, som tilberedes paa følgende Maade. 
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For at faae Saurdeig, tager man en HaandMd frisk Humle 
og 1 Liter (c. 1 Pot) Vand, koger den og helder Blandingfen 
gjennera et Stykke Lærred. I de store Bagerier bliver denne 
Oplosning strax æltet sammen med 10 Pd. Meel. Alt efter 
den Stivhed man ønsker Deigen skal have, helder man en 
tilsvarende Mængde lunkent Vand paa disse 10 Pd. MeeL I 
Huusholdninger bliver Humleoplesningen æltet med noget Mais- 
eller Kartoifelmeel til en tyk Deig, som da ved svag Varme 
tørres godt i Bagerovnen (efterat Brød er bagt færdig i samme) 
eller paa anden Maade; den tørre Masse pulveriseres da i en 
Morter og opbevares da paa ubestemt Tid i Kræmmerhuse, 
som ophænges i Loftet af et godt tørt Værelse. 

Saasnart man vil til at bage Brød, udrører man en 
Haandfuld Suurdeig (o : dette Pulver) i Vand, tilsætter dernæst 
5 Haandfulde Meel og saameget Vand, at man faaer en tynd 
Deig, og henstiller Blandingen om Aftenen i et dybt Fad 
Skorstenen. Gjæringen begynder strax, Deigen blærer sig 
stiger stærkt. 

Allerede næste Morgen blander man den paa denne Maade 
præparerede Deig med 10 Pd. Meel, med Salt og, alt efter 
den ønskede Sort Brod, med den rette Vandmængde. Jo mere 
Vand man tager, desto bedre gjærer Brødet; dog maa man, 
da Deigen er for tynd, benytte Fade af Jerublik, som kun 
maa fyldes halvt; saa stærkt blærer Deigen sig under Gjæringen. 

iirødtilberedningen med Humledeig adskilles fra Methoden 
med almindelig Suurdeig derved , at Gjæringen strax kommer 
igang. saaat man undgaaer en langvarig, kostbar og af Suur- 
deigen afhængig usikker Brødtilberedning. — Humleoplesningen 
virker paa Melet absolut som almindelig Suurdeig, men med 
saadan Kraft, at dens Virkning er øieblikkelig. 

Der findes altsaa i Humlekopperne et alkoholisk Gjærings- 
middel, som er kraftigere end det, som findes i Ølgjæren; 
tilmed er dette Gjæringsmiddel opløseligt i Vand og besidder 
den Eiendommelighed, som er enestaaende i Gjæringsmidlernes 
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Sistorie, at den modsfcaaer Virkningen af kogende Vand. Ved 
Wtilvirkningen anseer man i Almindelighed Humlen som mod- 
rirkende Gjæringen, saavel paa Grund af dens Indhold af 
larvestof, som paa Grund af den flygtige Olie. Her finder 
m net^p det Omvendte Sted. Humlekopperne kunne derfor 
irænge til at undersøges neiere ad chemisk Vei. Mere end 
andsynligt er det, at Humleudtrækket, som forordnes Syge 
jom et styrkende, bittert og blodrensende Middel, kun virker 
brdøiende, og at det vil blive almindeligt brugt af alle Personer 
ned besværlig Fordeielse. (Blåtter f. Industrie u. Gewerbe, 
Iste Bd., S. 22 efter Comptes rendus, Bd. 81, S. 1130.) 

Til Ovenstaaende bemærker Soxhlet, at den Paastand, 
it Humle indeholder et kraftigt Ferment, som kan modstaae 
Joghede, er falsk. Et humlet Maltudtræk, tilsat med Gjær, 
riste efter 4 Timer energisk Gjæring, medens der ikke engang 
after 6 Dages Forløb var indtraadt Spor af Gjæring i samme, 
naar det blev forhindret, at der kom Gjærceller i samme. 

Den af Sacc beskrevne Anvendelse af Humle ved Brød- 
tilberedningen maa derfor foretages af andre Grunde end for at 
fremkalde alkoholisk Gjæring. I Ungarn har der i nogen Tid 
været anvendt et tørret Gjæringsmiddel , dannet af Humle, 
Meel og Suurdeig. I England, hvor der paa Grund af Beskatnings- 
forholdene ikke fremstilles Presgjær, vinder man saakaldet 
Patent-Giær, idet man sætter en Meeldeig i Gjæring ved Øl- 
gær og tilblander et Afkog af Humle. 

Som bekjendt er Brødgjæringen overveiende en alkoholisk 
Gjæring, ledsaget af secundære Gjæringsprocesser, navnligt af 
Mælkesyregjæring. Ved en langvarigere Gjæring af Deigen,. 
t. Ex. Suurdeigen, bliver Ølgjæren overmandet og fortrængt af 
Organismer, som fremkalde andre Decompositionsphænomener 
[t Ex. Bakterier). En saadan gammel Suurdeig er da ikke 
aiere istand til at fremkalde en tilstrækkelig Kulsyreudvikling 
Deigen og give Brødet den ønskede Porøsitet. Desuden 

18 
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meddeler deu- store Syrremængde og indtrædende Slimgjærin|{ 
Brødet andre Egenskaber, som ikke ønskes. 

Humletilsætningen til Suurdeigen skal blot, ved Hjælp af 
dens conserverende Egenskaber, standse de secundære Gjærings- 
processer (Mælkesyre-, Smørsyre- og Slimgjæring). Paa samme 
Maade betinges Øllets Holdbarhed som bekjendt væsenligt af 
Humlen, idet denne ikke saameget modvirker Gjæringsprocesserne 
overhovedet som navnligt Sidegjæringerne. 

Denne Virkning vil et Humleafkog ogsaa da yttre, naar, 
som alm'ndeligt i Amerika, Suurdeig eller Gjær er heelt ude- 
lukket ved Brødtilberedningen, saaat der kun kan indtræde 
Selvgjæring. Men Benyttelsen af Selvgjæring og Tilsætning 
af Humleafkog til Deigen maa hverken betragtes som et 
Fremskridt i Brødtilberedningen eller som noget Originalt 
For 40 Aar siden anvendtes denne Fremgangsmaade ganske 
almindeligt i Wien ved Bagning af Hvedebrød, men den har 
allerede længe været forladt (Chemisches Centralblatt, 1876, 
S. 302). A. T. 

Om Fuldstændig^heden af Fopsæbning^en 
1 itutofAavep. Nitsche, som er Directeur for en Stearin- 
fabrik, meddeler Maaden, hvorpaa han controUerer Forsæbningen 
af Fedtstoflferne i Autoclaven (en Papin's Gryde). Ved Hjælp 
af en Hane paa Autoclaven tages der en Prøve, og en veiet 
Mængde heraf koges to Gange med en beregnet Mængde 
Svovlsyre af bestemt Vægtfylde. Den Fedtsyre, man saaledes 
faaer, vadskes med Vand, afkjøles hurtigt, og lO«' deraf opløses 
i 500^' Alkohol (af 96 Proc.) i Vandbad, hvilket kan foretages 
i en almindelig Flaske, Efter Afkjeling lukker man Flasken 
med en Prop og lader den afkjøle. Besterne af Neutralfedt 
udskille sig da som Fnug, og med nogen Øvelse kan man da 
sk jøune Mængden af samme; en qvantitativ Bestemmelse udføres 
meget hurtigt ved Filtrering, Udvaskning med kold Alkohol 
Opløsning af Besten paa Filtret med Æther og Afdampning af 
den ætherisko Oplosning i et tareret Glas. 
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Skjøndt denne Prøve kun giver opproximative Værdier, da 
S^entralfedt er ikke ubetydeligt opløseligt i stærkt fedtsyreholdig 
Ukohol, og da Temperaturen har Indflydelse paa Udskilningen, 
{aa er man dog sikker paa den relative Rigtighed af Prøven, 
laar man altid arbeider under samme Forhold og anvender 
len nævnte store Mængde Alkohol, hvorved den kun kommer 
il at indeholde 2 Proc. Fedtsyre. 

Nedenfor gives nogle Resultater nied ulige lang Behandling 
. Autoclaver, ligesom ogsaa nogle andre Fabrikproducter ere 
indersøgte. 

Indhold af 
limer Atm. Acrenticr Neutralfedt 

Proc. 

15,270 
5,520 
0,812 
1,660 
0,905 
0,542 
2,500 
0,896 
1,350 



Atm. 
8-9 



Agenticr 
3 Proc. Kalk 



Bemærkninger 

Fedtsyrernes Smcltepct. 39° 

— - 44° 

- — 45° 

Tilsvarende Uklarhed. 



— Vand alene 



Destilleret Fedtsyre. 

Tælle rørt med 6 Proc. com. 

Svovlsyre ved 135° i 1 Time 25,498 

Fedtsyre 1,815 

3 Fedtsyrer iremstillede efter 

Bock^s Methode — 



Palmeolie. 

Va Tælle, Vs Palmeolie. 
Ikke Spor af Uklarhed efter 
8 Dages Forløb. 



Efter en Dags Henstand 
ingen Udskilning. 



(Dingler, Polyt. Journal, Bd. 220, S. 459.) A. T. 

Riisstivelse - Fabrikationens iltandpunct; 
for Øieblikket. Indholdet af Stivelse i Riiskornet udgjer 
mere end 80 Proc. og er altsaa større end ved noget af de 
andre Raamaterialer, hvoraf Stivelse fabrikeres. Da nu Riis- 
stivelsen paa Grund af Kornenes Lidenhed er finere, ogsaa ved 
Anvendelsen giver større Glands end Hvedestivelsen, maa dens 
Fabrikation paa Steder, hvor Riis haves til billig Friis, betegnes 

som et rationalt og lønnende Foretagende. 

18* 
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BigtigDok er detme Fabrikation forbundet med ganske 
andre Vanskeligbeder end Stivelsefabrikationen af Kartofler 
eller Hvede; Stivelsekornene ere nemlig indesluttede i et fast 
Cellevæv og forbundne saa noie med hinanden, næsten sammeih 
knyttede ved en rigtignok meget ringe, men dog meget seig 
Planteliim, at det kun ved stærkt virkende chemiske Agentier 
lykkes at udskille den. Til saaledes at løsne og deelviis opløse 
Plantelimet bruger man enten Alkalierne, navnligt Ætsnatron, 
eller Syrer (Saltsyre), som dog nu ikke anvendes saa m^et 
mere. Riisstivelsefabriker , som for kun fandtes i Italien, 
England og Belgien,' ere nu ogsaa anlagte flere Steder i 
Tydskland. 

Den første Betingelse for et godt fiesultat er, at man 
kan raade over tilstrækkeligt og fuldstændigt klart Vand, 
frit for organiske Stoffer, som enten kunne farve eller frem- 
kalde Gjæring, og ligeledes for Jern. Et større Indhold af ' 
Sulphater saavelsora af Chlorcalcium og navnligl Chlormagniuni 
er skadeligt, deels fordi disse Salte lægge Beslag paa en Deel 
af den tilsatte Natronlud, deels fordi den af Natronet udfældede 
Magnesia vanskeliggjør Adskillelsen af den saakaldte Planteliim- 
Stivelse og den flne Stivelse, idet den gjør en Slemning lige- 
frem umulig. Det maa fremhæves, at Chlornatrium, naar det 
findes alene i Vandet, netop virker godt i denne Henseende; 
de to Sorter Stivelse skilles hurtigere og fuldst«ndigere fra 
hinanden i kogsaltholdigt Vand, blot maa man have noget reent^ 
ikke smagende Vand til den sidste Udvaskning af Stivelsen. 

Har Vandet ikke de nødvendige Egenskaber, kan man 
rense det ved Tilsætning af æqvivalente Mængder kulsuort 
eller kaustisk Natron, hvortil maa føies noget brændt Kalk, 
hvorved Bundfaldet sætter sig lettere. Chlorbarium lader sig 
mindre godt anvende paa Grund af sin Giftighed. 

Ikke mindre væsenligt end et godt Vand er ved Riisstivelse- 
(abri kationen Styrken af den anvendte Lud og den gode 
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BeskaflFenhed af Riismøllen og af Terreindretningerne, og selv- 
blgeligt den Fremgangsmaade, hvorefter man arbeider. 

I sidste Henseende skjælner man mellem den engelske 
Methode efter O. Jones, don tydsk -engelske efter 
R. Hoffmann & Co., og endeligt den amerikanske. De 
to første gjør M. Adlung til Gjenstand for Beskrivelse. 

Fælles for de nævnte Methoder er: 

1) Risens Udblødning i Ætsnatronlud af 1 V2 — 2° B. Under 
hyppig Omrøring lader man Blandingen henstaae i 18 Timer, 
hvorved Riiskornene blive saa biede, at de let trykkes itu 
mellem Fingrene. 

2) En dobbelt Udvaskning af den udblødte Riis, som fore- 
tages med Vand, efterat Luden er Qærnet. 

3) Malningen af den saaledes behandlede Riis, under Tilløb 
af tyndere Lud (af 1° B.), til en meget fiin, dog noget tykt- 
flydende Deig. Dette udføres paa Møller med dobbelt Male- 
gang mellem franske Mellesteen. 

Efter Jon es' s Fremgangsmaade bliver den tynde Deig 
rørt om i o Timer og pompet op i større Kar i Bygningens 
anden Etage. Efter at Vædsken er blevet fortyndet med sin 
lige Mængde Vand, lades den 20 Minuter i Ro, efter hvilken 
Tid den største Deel af Planteliim-Stivelsen saavelsom Cellulose- 
hinderne have sat sig tilbunds. Den ovenover staaende Vædske 
trjekkes nu fra ved Hævert, idet man af og til undersøger, om 
der kommer grovere Bundfald med. 

Man gjentager denne Slemning, under Tilsætning af noget 
calcineret Soda til Vandet, i Reglen tre Gange. Resten bliver 
efter denne mindre fuldkomne Methode afvandet i hydrauliske 
Presser og forarbeidet til Fodermeel. Den aftrukne Stivelse- 
kælling passerer en Cylindersigte og derfra over i store med Zink 
bdrede Bassiner, hvor den efter to Dages Forløb vil have 
ifsat Stivelsen som en fast Masse- Vandet trækker man fra, 
itikker Stivelsen ud, rører den i Kar ud med lidt sodaholdigt 
iTand til en tyk Masse, som derpaa behandles i en Raastivelse- 
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Gentrifugalmaskiue. Dennes roterende Tronile er ikke gjennem^ 
hullet men tæt, saaat Substanserne ordne sig efter aftagende VaBgt* 
fylde udefra indad, saaat Vandet samler sig inderst, og udenom 
dette og indenfor den rene Stivelse de tilbageværende Bester af 
Planteliim. Vandet lader man løbe fra, Plantelimen skraber man 
af og Stivelsen afvasker man omhyggeligt ved Hjælp af en Pensel; 
Stivelsen kan man nu enten lægge directe i Kasser, der ere 
beklædte med Toi, eller man udrører den paany med Vand og 
sigter den. Stivelsens videre Behandling skal omtales nedenfor. 

Hoffmann 's Methode, som giver større Udbytte og en 
finere Prima- Vare, ligner den foregaaende i Maaden, hvorpaa 
Udblødningen, Vaskningen og Malningen under Tilstrømning 
af Lud foregaaer^ Den tynde Deig, som løber fra Møllen, 
bliver forst pompet tilveirs, i rummelige Kar blandet med sin 
lige Mængde Ætsnatronlud af 1° B,, Blandingen efter 6 Timers 
Omrøring fortyndet med en næsten ligesaa stor Mængde Vand, 
hvorpaa man lader den staae roligt hen. Efter omtrent 40 
Minuter vil Planteliim-Stivelsen have afsat sig saavidt, at man 
kan trække Stivelse vællingen fra, idet man dog jevnligt under- 
søger , om der ikke føres Partikler med , i hvilket Tilfadde 
man maa standse i nogen Tid. 

Har man arbeidet godt, er det tilstrækkeligt een Gang at 
gjentage Operationen med ganske tynd Lud for at fjerne den 
største Deel af den saakaldte Primår Vare. Vædsken gaaer da 
gjennem en fiin Cylindersigte i Zinkbassiner. Sigten er 3,5™ 
lang; dens hule og med fine Huller forsynede Axe staaer ved 
et kort og tykt Gummirør i Forbindelse med Vandrøret. Axen 
har i indbyrdes Afstande af 9,7"* fem Jernnav, hvis sex Eger 
ere forbundne med de andre Navs Eger ved Trælister. Den 
med fiin Silkegaze overtrukne Cylinder har en Heldning af 50°*°* 
og er lukket for Enden ved Trælaag med Blikbeslag. I Midten 
af disse findes der vide Aabninger, som tilstede paa den ene 
Side Indførelsen af Tilløbsrøret for Stivelsevællingen, paa den 
anden Side (hvor A åbningen er større) Udkastningen af Resterne 
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(amalet Riis, Planteliim-Stivelse m. ru.). Cylindreu skal gjere 
50 Omdreiniiiger i Minuten. I den med Zink fodrede Kasse, 
der staaer ånder Gylindren, samler Stivelsevællingeu sig, og 
den bliver her i Ro. Efter denne Tid vil den i de fleste 
Tilfælde have udskilt sig i fost Tilstand; skulde den ba^e 
holdt sig blød, skyldes dette for stærk Lud eller eu daarlig 
Beskaifenbed af Vandet. 

Her skal nu først beskrives Maaden, hvorpaa den saakaldte 
krystalliserede Stivelse tilvirkes af de første Aftræk, 
som udelukkende benyttes dertil. Den fra Zinkbassiuerne ud- 
stukne Stivelse bliver i smaa Kar udrert tykt med ganske 
svag Lud og behandlet i den ovenomtalte Centrifugalmaskine, 
forat Resterne af Planteliim kunne Qernes. Den saaledes 
rensede Stivelse udrøres atter med reent Vand, cylindersigtes, 
neutraliseres næsten med fortyndet Saltsyre og fyldes efter 
Tilsætning af ganske lidt TJltramarinblaat i Trækasser, som 
indvendigt ere beklædte med Lærred. En hyppig Rysten af 
de fyldte Kasser befordrer Vandets Udtræden og gjor Stivelsen 
tættere. Efterat denne er blevet tast, skjæres den i lige store 
Stykker, som sættes paa porøse Muursteen eller Gipsplader, 
og saasnart de ved Gnidning med Fingrene ikke mere afgive 
Vand, bringes de i Terrestueme. Disse opvarmes bedst directe 
eller ved opvarmet Luft, mindre godt ved Damp. I hvert 
Tilfælde maa der sørges for en god Luftcirculation i Terrestuen, 
og om fornødent anvendes en Exhaustor. Temperaturen maa 
være 50—60°. Saasnart Stivelsen viser en 2 — 3°*" tyk Skorpe, 
skrabes Stykkerne, om muligt i Tørrestuen selv, pakkes derpaa i 
last Papir, som paa den ene Side er opskaaret. Stykker, som 
ikke have et ganske glat Brud, udsøges ved denne Lejlighed 
og forarbeides til lufttørret Stivelse. 

Pakkerne opvarmes nu i længere Tid til en høiere 
Temperatur. I de første fire Dage sørger man endnu for den 
fornødne Fjernelse af den fugtige Luft; men saa blive Ventiler 
og Aabninger i Døre lukkede, og i Løbet af een eller to Dage 
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hdder man en Varme af 75'^ ; Stykkerne ville da vise sig at 
være kløftede ved straaleformigt fra Midten udgaaende Bevoer. 
Man lader Pakkerne afkjele i et tørt fium. 

Endnu skal omtales Behandlingen af de graatfarvede 
Rester, som ved Slemningen af det første Malegods bli^e 
tilbage i Karret og indeholde en Deel af Prima-Stivelsen, 
fremdeles Planteliim-Stivelsen, Planteliim og uforandrede Stykker 
Kiisstivelse. Denne Masse udrøres først med lidt Vand og 
sendes derpaa saa tyk som muligt gjennem en Cylindersigte; 
den umalede Biis kommer tilbage til Møllen, medens selve 
Vædsken i særegne Kar blandes med noget Hvede-Planteliim, [ 
saaat den kommer i Gjæring. I en Tid af 6 — 8 Dage er j 
Plantelimen løsnet. For at Qerne de opløste Substanser i 

i 

centrifugerer man den hele Masse, Resten i Centrifugen udrøres 
med Vand, hvori kommes noget calcineret Soda, slemmes atter, 
og forarbeides enten paa Raffinations - Centrifugen (som har 
gjennemhullet Tromle), eller man lader den bundfælde sig, 
stikker den ud, rører den op (maaskee efter Farvning) og 
fylder den i Filtreerkasseme. 

Ved denne Gjæringsmaade faaer man af Risen en meget 
sart Secunda-Vare. Dens videre Behandling ligner ganske Hvede- 
stivelsens; de halvttørrede og skrabede Stykker brækkes i mindre 
Stykker og tørres paa Hylder udsat for Luften , eller denne 
Tørring foretages om Vinteren ved svag Varme i Tørrestuen. 
Den ved Slemning af den gj ærede Masse tilbageblevne Rest 
leverer et rigtignok qvælstoflfattigt, men dog altid anvendeligt 
Foder. Udbyttet af Luft- og krystalliseret Stivelse udgjer 
efter denne Fremgangsmaade mere end 65 Procent. (Dingler, 
Polyt. Journal, Bd. 221, S. 58 efter Deutsche Industrizeitimg, 
1876, S. 142 og 228). A. T. 

Sammeusætuiug^eu af forskjellig^e Kjøh" 
keunrter. Dahl en har tidligere bestemt den chemiske 
Sammensætning af forskjellige Sorter Kaal (foruden Asparges) 
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Brved feaet de i nedenstaaende Tabel opferte Resultater, 
angive Vægtprocenter. 



Vand Protein 



ges . . 
caal . . 
:aal . . 
ikaal . 
kaal . . 
lal... 
kaal . . 
aal 1 
2 



92,0 
903 
80,7 
85,0 
86,5 
90,1 
92,9 
92,5 
90,8 



28,5*) 

30,8 

14,9 

36,9 

26,0 

18,4 

24,9 

16,0 

16,7 



I den tørre Substans. 

Stivelse 
Fedt Sukker og N-fri 

Substans 

3,9 5,9 35,2 

2.3 13,2 35J 
4,0 6,1 58,3 

3.6 Spor 40,8 

5.4 10,0 38J 
1,9 17,5 41,5 

3.4 18,8 30,2 

1 .7 26,7 34,1 

1.5 19,9 40,9 



Cellestof 

19,3 
10,2 

9,4 

9,9 
10,2 
12,9 
14,2 
14,0 
13,8 



nteresse synes det her at være, at Proteinindhold og 
dag omtrent felges ad. 

Disse Undersøgelser har Dahlen senere fortsat og meddeler 
immeusætningen af en stor Kække Kjekkenurter, af hvilke 
anføres nedenfor. Tallene angive Procenter i den friske 
ans. 



od 

ps 

Ner Roe. 
&bi, heel 



Vand 


Ægge- 
hvide 


Fedt 


Sukker 


N-fri 
Substans 


Celles 


85,8 


0,98 


0,16 


2,10 


8,94 


1,10 


89,39 


1,54 


0,08 


1,97 


4,81 


1,23 


81,57 


3,57 


0,11 


1,62 


10,49 


1,81 


88,99 


3,03 


0,28 


0,10 


4,77 


1,46 


86,66 


1,53 


0,09 


2,25 


8,34 


0,58 


94,17 


1,53 


0,06 


0,79 


2,27 


0,69 


88,55 


1,35 


0,08 


1,66 


6,30 


1,49 


79,20 


5,64 


0,44 


Spor 


12,31 


1,79 


90,00 


3,14 


0,25 


— 


4,76 


0,12 


70,80 


8,01 


0,45 


— 


12,21 


6,73 



:ar 

e Ærter 

jl 

1 



?aa Grundlag af talrige egne Analyser, som strække sig 
52 forskjellige Kjekkenurter, og med Benyttelsen af 
aede [Jndersegelser giver Dahlen i Slutningen af sin 
idling en Oversigt over Næringsværdien af de forskjellige 
er, som tjene til Føde, hvoraf Nedenstaaende er et Uddrag. 



er er Asparginet medregnet 
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De store Variationer i Vandmægden foranledigede Dahlea 
til ved Sammenligning af Næringsværdien for de forslyellige 
vegetabilske Foderaidler at lægge den lufttørre Substans til 
Grund. 

A. Spirer. De unge Rodskud af Humle og Asparges 
ere en meget yndet Spise, der dog kun maa betragtes som ea 
Luxusfode. Næringsstof-Forholdet*) er 1:1,6, dog er vistnok 
kun den mindste Deel Qvælstof tilstede som Æggehvide, da 
de nævnte Spirer indeholde meget Asparagin. Som alle spirende 
Plantedele indeliolde de meget Cellestof, men det er fiintdeelt, 
kun lidt incrusteret, derfor lettere fordeieligt. 

B. »Gemtise«- og Suppeurter. Kaalsorterne ere 
gjennemgaaende et fortræffeligt, især æggehvide- og phosphor- 
syre rigt Næringsmiddel. Næringsstof -Forholdet varierer fra 
1 : 1,2 til 1 : 1,4. Dette Forhold gjælder for hele Planten, 
d. e. forsaavidt den benyttes som Fødemiddel, altsaa for Blan- 
dingen af de fine Bladdele og de langttrevlede Bladripper. 
Men i de fleste Tilfælde fernes ved Tilberedningen Blad- 
ripperne, der ere fattige paa Æggehvide, saaat Forholdet stiller 
sig gunstigere. Meest proteinrige ere de sarte, noddestore 
Hoveder paa Bosenkaalen, og derefter kommer Blomkaalens 
uudviklede Blomsterhoveder. Som et fortrinligt Fødemiddel 
maa Hvidkaalens Blade anbefales, ved hvilke det for Fordeielig- 
heden gunstigste Forhold 1 : 4 findes. Meget narrende ere 
ogsaa Spinatbladene, som ved Siden af meget Æggehvide 
indeholde lidt Cellestof og mange mineralske Næringsstoffer. 

C. Salat urter. Disse ere ligesom Kaalsorterne meget 
rige paa Qvælstof, Askebestanddele og Phosphorsyre og ere 
derfor et godt Fødemiddel; vel indeholde de i frisk Tilstand 
meget (c. 94 Proc.) Vand, men dog i denne Tilstand endnu 
2 Proc. Æggehvide. 

D. Sødder, Knolde og knoldeagtige Rodstokke. 



) Forholdet mellem Proteinstofferne og de øvrige Næringstoffer- 
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>isse betegnes i Almindelighed ved deres ringe Indhold af 
Eggehvide og Phosphorsyre ; men indeholde dog ved Siden af 
idt Cellestof mange qvælstoflWe RxtractivstoflFer og danne derfor 
t passende Udjevningsmiddel som Tilsætning til meget qvælstof- 
Loldig Føde. Vandmængden varierer mellem 80 og 94 Proc. 
)e kjødfulde Rødder af Raphanus- og Brassica-Arteme udmærke 
dg ved betydeligt større Indhold af Protein og Phosphorsyre, 
jom udgjør indtil 20, resp. 21,5 Proc. af Tørsubstansen, medens 
Qulerødder kun indeholde 5 — 10 Proc. Protein; med Alderen 
aftager Mængden heraf og af Sukker, Fedt og Cellestof, medens 
Mængden af qvælstoffrie Estractivstoifer forøges. Den paa 
Grund af Fiinhed og Velsmag foretrukne Teltower-Roe adskiller 
sig fra den nærmest samme staaende Hvideroe ved steiTø Indhold 
af Protein og Cellestof; Svovlsyre og Phosphorsyre ere omtrent 
ligestærkt repræsenterede i begge. Mange Redder indeholde 
svovlholdige Stoffer, som meddele dem en eiendommielig Lugt, 
saaledes Reddike , Kaal og Sellerirod Indholdet af plastiske 
Næringsstoffer er i de stivelserige, til Føde for Mennesker og 
Qvæg tjenende KnoUer, ringe, saaledes i Kartofler, Topinambur, 
Bataten 

E. Svibler. Den underjordiske Deel af Allium- Arterne 
finder tildeels udstrakt Anvendelse, dog kun som Pirrings- 
middel. De indeholde alle en svovlholdig, flygtig, skarpt 
lugtende Olie (Svovlallyl) i temmelig stor Mængde* Cellestof- 
indholdet i de afskallede Svibler er meget ringe ; meget større 
derimod i den haardere Skal, som ogsaa indeholder meget 
mere Aske. 

F. Frugter, Frø og Frøskaller danne den værdi- 
ftildeste Bestanddeel af den vegetabilske Føde, som staaer til 
vor Raadighed, da de indeholde alle Producterne af Planternes 
Livsvirksomhed og navnligt ogsaa mange Proteinstoffer, fordi 
der af dem skal udvikle sig en ny Organisme. 

I Ag urke familien findes en proteinrigere og en protein- 
fattigere Klasse. Til den første hører særligt Cucumis- Arterne, 
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som i et vist Udviklingsstadium give en meget ægghvide-, 
phosphorsyre- og kalirig Pode; NæringsstoflForholdet er 1:1,5. 
De indeholde desuden temmelig meget Druesukker og udgjere \ 
efter stedfunden Gjæring en let fordeielig, velsmagende Spise. 

Melonen er velsmagende, phosphorsyrerig, indeholder 
13 Proc. af et flydende, orangefarvet Fedt og i frisk Tilstand 
meget Vand (95 Proc). 

Græskarret er fattigt paa Protein og Phosphorsyre. 
NæringsstoflForholdet 1 : 6 indtil 1 : 8. Frugterne af det paa 
Fedt og Druesukker rige Kjærlighedsæble ere temmelig 
proteinrige; deres Anvendelse er som bekjendt meget ind- 
skrænket. 

Bælgplanterne indeholde blandt alle Plantenæringsmidler, 
bortseet fra Svampene, den største Mængde Protein, Stivelse, 
Kali og Phosphorsyre. Leguminet udgjor Hovedbestanddelen 
af Æggehvidestoflfeme i samme. De anvendes som bekjendt 
meget deels med deels uden Skal. 

Med Frøenes Væxt tiltager Indholdet af næsten alle 
NæringsstoflFer; derfor ere de modne Frugter mere nærenite 
end de umodne. Under Frøenes Modning erstattes Sukkeret 
af Stivelse; Fedt og Cellestof aftager, og Vand ligeledes. 
NæringsstoflForholdet i de umodne, frøholdige Bælge varierer 
imellem 1 : 2,3 og 1 : 3. De grønne Bønner skulle indeholde 
et for Sundheden skadeligt Stof »Phaseomannit«, som dog 
let kan Qerues ved Kogning med Vand. De umodne Frø 
indeholde et sødt smagende Stof (Druesukker); med Moden- 
heden aftager Mængden af Cellestof, medens Protein, Phosphor- 
syre og Stivelse tiltager. De umodne Frø ere mere velsma- 
gende og lettere fordeielige. De umodne Fro behøve for at 
udøve deres fulde Virkning som Fødemdel, paa Grnnd af 
deres store Proteinmængde (20 — 30 Proc, NæringsstoflForhold 
1 : 2), som bekjendt en Tilblanding af proteinfattigere Fede- 
midler. 

Saftfrugter, Træfrugt og Bær ere, efter Fresenius's 
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Undersegelse , fattige paa Æggehvide og vel kuu paa Grund 
af deres Velsmag ansete som Spise. 

Svampene ere forlængst bekjendte som meget nærende 
og skattede, forsaavidt som de ikke ere giftige. De indeholde 
meget Æggehvide, tildeels mere end Kjød (Champignon og 
Morkel); andre Arter, saasom Trøflen, ere noget fattigere 
paa samme. Fedtindholdet udgjer 1—3 Proc. De indeholde 
fremdeles et nærende Stof, Pung in, meget værdifulde mine- 
ralske Bestanddele, især Phosphorsyre. Svampene ere temmelig 
svært fordøielige. (Der Naturforscher, 187 G, Nr. 30 efter 
Centralblatt f. Agriculturchemi, Mai 1876). A. T. 

Æg^-Conserver. I de senere Aar er der kommet 
Æg-Conserver i Handelen, som indeholde en Tilsætning af 
Chlomatrium eller llersukker og finde Anvendelse baade i 
Huusboldningen og Techniken. 

Paa Grund af en Tilsætning af fremmede Stoffer, som 
varierer mellem 12 og 36 Proc, er Consumenten aldrig sikker 
med Hensyn til dette Fabrikats Værdi, naar det er ikke blevet 
undersøgt forinden. Dette turde være Grunden til, at de 
fleste Fabriker, som arbeide med Tilsætninger, ikke trives. 

I den seneste Tid kommer der imidlertid Ægconserver i 
Haandelen fra B. v. Effner i Passau, som ingen fremmed Til- 
sætning indeholde og ere fremstillede ved simpel Inddampning 
i Vacuum og paafølgende Pulverisering. Pabriken leverer tre 
forskjellige Producter, nemlig Conserver af det hele Æg, af 
Æggeblommen og af Hviden. 

De to første Producter ere et lyseguult Pulver, som med 
koldt Vand danner Emulsioner, der besidde alle det friske 
Ægs og Æggeblommens Egenskaber. Den conserverede Ægge- 
hvide er et glasagtigt, sandet, svagt guultfarvet Pulver, som 
næsten fuldstændigt opløses i lunkent Vand og da viser aile 
den friske Æggehvides Egenskaber. Alle Fabrikater kunne 
finde uindskrænket Anvendelse som Fødemiddel. Æggeblomme- 
og Ægghvide-Conserver kunne ogsaa med Forddel anvendes i 
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techniske Øiemed, saaledes ved Tilberedningen af Handskelæder 
og i Farvetrykningen, som Forsøg have godtgjort. 

Den chemiske Analyse af de Effner'ske Æg-Consemr 
viste, at fremmede Indblandinger ikke vare tilstede. 



100 Vægtdele indeholdt: 

Vand, flygtigt ved 100° C* 

Aske (Salte) 

Organisk brændbar Substans og Tab 



Fremdeles indeholdt 100 Vægtdele, 
tørrede ved 100° C. 

I Alkohol opløselige Bestanddele.. 
- Canadol — — 
Albumin og \ 
Vitellin S 



Conserve af 
hele Ægget Blommen Hviden 

6,2900 4,7500 im 

5,6530 2,6100 5,154S 

90,0770 92,6400 8im 

100,0000 100,0000 100,60M 

Conserve af 
hele Ægget Blommen 

44,0744 50,1422 



Aske og Tab 



6,7400 

45,3156 

96,1300 
3,8700 



7,1175 

40,0008 

97,1605*) 
2,8395 



100,0000 100,0000 



Ved Bedømmelsen af Reenheden og Godheden af Conserver 
af det hele Æg og Blommen tjener Mængden af den i Al- 
cohol og Canodol opløselige Substands som Rettesnor. Selv- 
følgeligt maa Vand og Askebestemmelse ikke forsømmes. 
(Berichte d. d. chem. Gesellschaft, 1876, S. 22). A. T. 

Om liakitiosfarvestofiet:. V. V^artha gjør op- 
mærksom paa, at det merkeblaae, mod Syrer indiflFente Farve- 
stof, der saa hyppigt anføres som ledsagende Lakmosen, er 
almindelig Indigo. Om man har sat denne til med Villie for 
at forhøie Lakmostærningernes Qvalitet gjennem den mørke- 
blaae Farvning, eller om Indigo dannes ved Lakmosplantens 
Gjæring af det i den tilsatte Urin indeholdte Indican, maa 
endnu undersøges ; paa Grund af Indigoens Mængde i Lakmosen 
mener Wartha, at den er bleven tilsat med Forsæt. 

Behandler man den i Handelen gaaende Lakmos i en 



*) Ved eet af de 3 Tal, som adderes, maa være en Feil af 0,1. 
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jommelig Eolbe med almindelig Viinaand og ryster dygtigt 
om, faaer man en uklar, blaaviolet Vædske, af hvilken der 
red Kogning afsætter sig Indigo som et fiint Pulver, medens 
4Bt smukt redt, eller, ved mange Sorter, grønt fluorescerende 
Parvestof, som er indiflTerent mod Syrer, bliver i Opløsniug. 
De efter denne Behandling tilbageblivende Lakmostærninger 
-cveigydes nu med destilleret Vand og henstilles mindst 24 
^mer, hvorpaa den dybtfarvede Opløsning hældes fra og ind- 
Ampes paa Vandbad. Den tilbageblivende Farveextract be- 
liandles nogle Gange med absolut Alkohol, der indeholder lidt 
eddikesyre, og inddampes videre, hvorved Vandet Qemes saa 
iuldstændigt, at den tørre, skjere Rest lader sig pulverisere. 
Bet erholdte brune Pulver extraheres nu med eddikesyreholdig 
absolut Alkohol, hvorved der Qernes en stor Mængde af et 
skarlagenrødt — med Ammoniak ikke blaat, men puipurredt 
Mvende — Orceiuet fuldstændigt lignende Stof. Derved 
"bliver det resterende Lakraosfarvestof saa følsomt, at man 
med samme kan titrere de i Brøndvandet indeholdte kulsure 
alkaliske Jordarter ligesaa neiagtigt som med Cochenilletinctur 
hvilket ikke kunde udføres med den paa sædvanlig Maade 
fremstillede Lakmostinctur. Det i absolut Alkohol uopløste 
bruunrøde Farvestof opløses nu i Vand, filtreres, afdampes i 
Vandbad til Tørhed, og til Slutning fernes hvei-t Spor af 
Eddikesyre ved Befugtning flere Gange med absolut reen 
Alkohol og fornyet Afdampning. Det tilbageværende skjøre 
til et bruunt Pulver let pulverisable Legeme er nu det i Vand 
med rødligbruun Farve opløselige høist følsomme Lakmosfar- 
vestof. Med Anvendelse af store Qvantiteter absolut Alkohol 
indvindes det saa stærkt følsomme Lakmosfarvestof endnu let- 
tere, idet man fælder den første vandige Opløsniug, efterat 
have syret den med Eddikesyre, med et stort Overskud af 
Alkohol, samler dot fnuggede Bundfald, udvasker det med 
Alkohol, opløser det i Vand og forevvigt bærer sig ad som 
ved den første Fremstillingsmaade. (Zeitschaft f, anal. Che- 



288 

mi, 1876, S. 322 efter Berichte d. d. chem. Qesellschaft, 
1876, S. 217). A.- T. 

jLuveudelseu af Salicylsyre som Indlcatof 
ved acldlmetrlske Forsøg*, istedetfor Lakmostinctnr 
har H. Weiske anbefalet, En vilkaarlig Mængde Salicylsyre 
opløses i destilleret Vand, den muligviis uopløste Rest filtreres 
fra, og til den klare Opløsning sættes et Par Draaber Jem- 
cblorid-OpløsniDg. Til den paa. denne Maade stærkt fanede 
Opløsning lader man fra en Burette forsigtigt løbe meget for- 
tyndet Natronlud. indtil Neutralisationen er fuldfændig, hvor- 
ved Vædsken antager en rødguul Farve^ Sætter man nu 
nogle Cubikcentimetre af denne Vædske til den Syre, som 
skal titreres, bliver denne i Begyndelsen ufarvet. Men efter- 
haanden som Vædsken ved Titrering med Natronlud rykker 
Neutralisationen nærmere, farves den mere og mere violet, 
indtil den tilsidst kort før indtraadt Neutralisation viser den 
høieste Farveintensitet, som nu ved det ringeste Overskud af 
Natronlud pludseligt igjen forsvinder* Denne Reaction er saa 
skarp og paalidelig, at Neutralisationspunctet bestemmes lettere 
og sikkrere end ved Lakmostinctnr, og har hovedsageligt det 
Fortrin, at saasnart det pludselige Farveskifte er indtraadt, 
ingen yderligere Farveforandring indtræder, saaledes som Til- 
fældet er med Lakmostinctnr. 

Weiske har hidlil benyttet den nye Indicator navnligt ved 
Udførelsen af Qvælstofbestemmelser efter Peligot's Modifikation 
af Varrentrapp-WilPs Methode. (Zeithchrift f. analyt. Chemi, 
1870, S. 324 efter Journ* f. prakt. Chemi (N. R.), Bd. 12, 
S. 157). A. T. 
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Julius Thomsen: Guldets Chlor- og Bromforbindelsers 
samt Guldiltets Fremstilling og Egensicaber. 

Guldets Haloidforbindelser ere kun lidet undersøgte, og 
de sædvanlige Fremstillingsmaader ere temmelig mangelfulde« 
Da jeg ønskede at udvide mine thermochemiske Undersøgelser 
ogsaa til Guldets Forbindelser, var det mig magtpaaliggende 
at forbedre Fremstillingsmaaden for disse Forbindelser og ud- 
fylde de forhaandenværende Lacuner. Hovedresultaterne af disse 
Undersøgelser ere følgende. 

1. Gulddobbeltchlorid. Denne Forbindelse danner 
sig let, naar luftformigt Chlor nrker paa pulverformigfc Guld. 
Guldet reduceres i dette Øjemed af sine Opløsninger ved Svovl- 
syrling, udkoges med fortyndet Salpetersyre, udvaskes derpaa 
>g tørres ved 170°. Vandet holdes temmelig haardnakket 
tilbage, og Tørringen kræver derfor nogen Tid. I denne Til- 
stand angribes Guldet meget let og hurtigt af tørt Chlor, og 

^eactionen er ledsaget af en betydelig Varmeudvikling, der 

19 
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dog 'kke stiger til Glødning, fordi Reactionen er tilbagegaaende 
langt under Glødhede. Paa denne Maade kan let 100^ Guld 
i Løbet af en halv Time omdannes til den nævnte Chlor- 
f or bindelse. 

Hvert Atom Guld optager herved 2 Atomer Chior, og 
at Productet er en bestemt chemisk Forbindelse, fremgaaer 
af flere Omstændigheder. Ved fortsat Tilledning af Chlor, 
deels i Varmen, deels ved lavere Temperatur, deels alene og 
deels i Forbindelse med Chlorbrinte, var det saaledes ikke 
muligt at bringe mere Chlor ind i Forbindelsen. Desud«i 
viste det sig senere, at Bromet frembød samme Forhold. 

Vægten af det absorberede Chlor var i Almindelighed 
noget større end to Atomer, i en Analyse fandtes saaledes 
67,85^ Guld og 25,65«' Chlor, hvilket svarer til 2,087 Atomer , 
Chlor. Der danner sig nemlig altid en ringe Mængde krystalli- 
seret Guldchlorid; en Analyse af et Product, som var befriet 
for Krystaller, viste for 2,104«' Guld 0,7 2«' Chlor, d. e. for 
19« Guld 70,99 Chlor. 

Gulddobbeltchorid, Au.Cl^, er et mørkerødt haardt Legeme, 
som let lader sig rive til et flint Pulver. Det er meget 
hygroskopisk og decomponeres af Vand i neutralt Guldchlorid 
og Guldchlorure, hvilket ved hurtig Filtrering kan skilles fta 
Chloridet; ved Udvaskning decomponeres det snart i Guld og 
Guldchlorid. 

Ved en Temperatur af c. 250° decomponeres Dobbelt- " 
chloridet, idet i den derved opstaaende Chlorstrøm noget ] 
vandfrit Guldchlorid forflygtiges. 

2. Vandfrit Guldchlorid, AuCl,. Neutralt Guld- 
chlorid fremstilles i Almindelighed ved Decomposition af Guld- 
chlorure med Vand. Men dette er en tidsspildende og meget 
lidt productiv Operation , idet sjældent mere end V4 af den 
anvendte Guldmængde vindes som neutralt Chlorid. 

Moget let fremstilles neutralt Guldchlorid i 
vilkaarlig Mængde og tillige meget hurtigt pa« 
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en Maade, at det nys beskrevne Gulddobbeltchlorid decompo- 
eres ved Vand; efter omtrent en halv Times Forløb er det 
ecomponeret i Guld og neutralt Guldchlorid, og man vinder 
aa denne Maade ^/a af det anvendte Guld som Chlorid. 

Fortyndede Opløsninger af neutralt Guldchlorid decompo- 
.eres temmelig let ved Inddampning, derimod kan en concen- 
reret Opløsning let og uden Decomposition inddampes fuld- 
tændigt, og der resulterer da vandfrit Guldchlorid. 

Man overgyder Gulddobbeltchlorid med saa lidt Vand, at 
nan faaer en sirupstyk Oplosning; Chloridet opløser sig da 
inder temmelig stærk Varmeudvikling, og man understøtter 
Sen fuldstændige Decomposition af det udskilte Chloriire, om 
Fornødent, ved stærkere Opvarmning. Man lader Karret staae 
roligt hen nogle Øieblikke, forat Guldet kan sætte sig, og 
bælder da Vædsken i en Porcellainsskaal. Ved Inddampningen 
af denne i høi Grad concentrerede Opløsning, som kan skee 
over Gaslampe med Traadnet, maa man passe, at Varmen kun 
træffer Bunden, ikke Skaalens Sider, da der ellers let finder 
Decomposition Sted. Skaalen sættes derfor paa en Ring med 
tilstrækkeligt lille A åbning. Der opvarmes nu saa stærkt, at 
Opløsningen fordamper rask, uden at koge ; snart er den concen- 
treret saa stærkt, at der danner sig en Krystalhinde paa Over- 
fladen; den inddampes da videre under stadig Omrøring, og 
den sidste Indtørring foretages i en Tørrekasse ved c. 150°. 
Der bliver da en mørkebruun krystallinsk Masse tilbage, som 
lader sig udrive i den varme Skaal til et rødbruunt Pulver. 

Dette Legeme er vandfrit Guldchlorid, AuClg; thi 
0,52786' gav 0,3430 Guld og 0,1848 Chlor, d. e. 196 Guld : 
105,6 Chlor. Det er meget henflydende i fugtig Luft, opløser 
8ig yderst let under Varmeudvikling i Vand og danner en 
merkebruun Oplosning. 

I store rødbrune bladede Krystaller kan det vandfrie Guld- 
chlorid vindes som Biproduct ved Fremstilling af Gulddobbelt- 
chlorid. Benyttes nemlig et vidt Glasror og kun et tyndt 

19* 
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Lag, men svag comprimeret Ould, afsætte de omtalte Krystaller 
sig i den øverste tomme Deel af Røret. I denne Form har 
Debray allerede fremstillet Chloridet ved at opvanne Bladgnlå 
i Chlor. 

3. Krystalliseret vandholdigt Guldchlorid, 
AuClj + 2H,0. Inddampes den ovenomtalte neutrale Gnid- 
chloridopløsning, saaat der danner sig en Krystalhinde paa Ovrø- 
fladen, giver Opløsningen i tør Luft store mørkt orangefarvede^ 
skjøre, ofte buskede Krystaller. Disse ere meget hygroskopiske 
og henflyde i Luften, idet der danner sig en Opløsning, som 
indeholder 53,2 Proc. Guld; Forbindelsen opløser sig altsaa 
allerede i Vi 2 af dens Vægt Vand. Tørrede paa en Leerplade 
over Svovlsyre gave disse Krystaller efter een Dags Forløb for 
hver 196 Guld et Glødningstab af 14 :),5, d. e. 106,5 CM« 
og 37 Vand eller 2 Moleculer. Men Glødningstabet bier 
mindre med hver Dag, og efter 10 Dages Forløb vare 
Krystallerne næsten ganske vandfrie, idet de for 196 Guld gav« 
et Glødningstab af kun 107,66, d. e. 106,5 Chlor og 1,1 Vand. 
Det vandholdige Guldchlorid taber altsaa fuld 
stændigt Vandet i tør Luft ved almindelig Tempe- 
ratur. 

4. Guldchlorure, AuCL lOO«' neutralt Guldchlorid op- 
varmedes i en Porcellainsskaal i en Tørrekasse til 185°, idet 
man af og til trykkede Massen itu ved en PistiL Efter 
2 Timers Forløb kunde man paa den gule Farve skjenne, at 
Decompositionen var tilendebragt. To Præparater viste, det 1 
ene 0,4786 Guld og 0,0854 Chlor, det andet 0,4020 Guld og 
0,0720 Chlor, d. e. for 196 Guld henholdsviis 34,97 og 35,10 
Chlor. 

5. Gulddobbeltbromid, AuBrj + AuBr. VortKjend- 
skab til Guldets Forbindelser med Brom har hidtil været meget 
mangelfuldt, og Forbindelserne synes ikke at være fremstillede 
i reen Tilstand. 

Overgyder man pulverformigt, ved Svovlsyrling reduceret 
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ig ved 170° tørret Guld med Brom, indtræder under Varme- 
idvikling en stærk Reaction. Lader man Overskudet af 
3roni fordampe ^ed at hælde Karret, bliver en næsten sort, 
ipred Masse tilbage, som let lader sig udrive til et fiint Pulver. 
Jehandler man dette fine Pulver gjentagne Gange med Brom, 
►pt^es kun lidet mere Brom, og naar Vægten ikke mere 
iager til, viser Productet Sammensætningen AuBr,. Som 
Bxempel skal anføres, at 57,78««^ Guld havde optaget i6^bO' 
Blt>m, d. e. for 196 Guld 157,8 Brom eller 1,97 Atomer Brom. 
ESt andet Product viste ved Analysen 0,8049 Guld og 0,6777 
Brom, d. e. 196 Guld og 165 Brom eller 2,06 Atomer. 

Gulddobbeltbromidet er saavel i compacte Stykker som i 
Palverform en nassten sort Masse, der ikke, som det tilsvarende 
Chlorid, flyder hen i fugtig Luft. Det decomponeres allerede 
%eå en Temperatur af c. 115°, hovedsageligt i Brom og 
JBromure; dog er det vanskeligt at fremstille Bromuret paa 
éenne Maade. Det opløser sig langsomt i Vand under Varme- 
Knding og Dannelse af Bromid og Bromiire, hvilket sidste 
decomponeres yderligere. Af Syrer decomponeres det hurtigere. 
Af vandfri Æther bliver det hurtigt deelviis decomponeret, idet 
Bromid opleser sig, medens Resten, sandsynligviis for sterste 
Men Bromure, kun langsomt decomponeres, idet Bromid 
(^løser sig og Guld bliver tilbage. 

6. Vandfrit Guldbromid, AuBrg. Bliver Guld- 
iobbeltbroraid i en Kolbe overgydt mod vandfri Æther, idet 
man samtidigt ved Udsugning af Luften afkjoler Vædsken 
rtærkt, for at forhindre en Reduction, faaes let en concentrerot 
Opløsning af Guldbromid i Æther, medens Guld bliver tilbage. 
Bringes en Draabe af denne Oplosning paa en Glasplade, 
fordamper Ætheren, og Bromid udskiller sig som et sort, 
m^et fiint krystallinsk Lag, som under Mikroskopet tilsyne- 
h^ende bestaaer af regulære Krystaller. 

Vil man fremstille en større Qvantitet af Bromidet, maa 
Qan fordampe den concentrerede Opløsning ved meget lay 
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Temperatur, thi ved Opvarmning indtræder stærk Reaction. 
Hertil benyttedes en stærkt trækkende Skorsteen, i hvilken et 
c. 7^™ vidt enkeltbøiet Rør munder ind; den frie Ende rf 
Reret var bøiet nedad og gik ned i et Bægerglas, som inde- 
holdt den ætheriske Opløsning. Ved det stærke Lufttræk 
fordamper Ætheren rask, idet Temperaturen samtidigt daler 
til — 20°; endda er det muligt i Løbet af et Par Timerat 
fordampe V2 Liter Æther. Det er ikke hensigtsmæssigst at 
udføre Fordampningen paa den Maade, at man udsætter Op- 
løsningen i en Skaal eller i et Glas for et almindeligt stærkt 
Lufttræk; thi da trækker Opløsningen sig op langs Siderne og 
flvder efterhaanden over Randen. Naar man derimod, som 
beskrevet, lader Lufttrækket gaae ned langs Ba&gerglassets 
indvendige Overflade og derfra heuimod Midten, hvor Luften 
suges bort, tørrer Vædsken strax paa Væggene og trækker 
sig ikke opad. 

Ved Concentrationen udskiller sig en fest, krystallinsk 
sort Skorpe; den er noget fugtig af fortættet Vanddamp. Man 
lader Resten indtørre over Kalk, og opvarmer tilsidst Productet 
i Tørrekassen til 70°, efterat have udrevet det til Pulver. 
Ved denne Opvarmning forflygtiges en ringe Mængde Bromal 
og lignende Legemer, som have dannet sig ved Indvirkningen 
af Ætheren paa Bromidet. 

Fremstillet paa denne Maade danner Bromidet et mørke- 
bruunt Pulver; det er vandfrit og flyder ikke hen i Luftrø. 
Det er fuldstændigt opløseligt i Vand og i Æther, dog opløser 
det sig kun langsomt i Vand. Oplosningerne ere i conceutreret 
Tilstand næsten sorte. 

Bromidet er i vandig Opløsning langt mindre bestandigt I 
end det tilsvarende Chlorid, og ved Kogning af en vandig I: 
Opløsning bliver altid en Deel af samme reduceret. Analysen |: 
af det dannede Bromid gav 0,2910 Guld og 0,3600 Brom, 
d. e. mod 196 Guld 242,4 Brom eller 3,03 Atomer. 

En vandig Opløsning af neutralt Guldbromid 
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lader sig selvfølgeligt langt lettere fremstille , idet man i 
længere Tid ryster det ovenomtalte directe fremstillede Guld- 
dobbeltbromid med lunkent Vand, indtil det er fuldstændigt 
decomponeret. Efterat Vædsken har klaret sig, hælder man 
den fra det udskilte Ould. 

Selv fortyndede Opløsninger af Guldbromid have en eien- 
dommelig tyktflydende Consistens; de skumme temmelig stærkt 
ved Rystning og filtrere kun langsomt. 

Ved Svovlsyrling reduceres Bromidoplesningen , idet der 
først danner sig Bromure og derpaa Guld. 

Medens det Guld, som ved Svovlsyrling er udfældet af 
Guldchlorid, let klumper sig sammen, er det af Bromid ud- 
fældede, selv ved Benyttelsen af conceutrerede Opløsninger, et 
meget fiint Pulver, som ogsaa efter Tørringen beholder sin 
Pulverform. 

7. Brombrinte-Guldbromid, AuBr^H + 5H,0. 
Brombriiiteguldbromidet er paa Grund af sin yderst lette 
Fremstilling, sin Luftbestandighed og sin store Krystallisations- 
evne en Forbindelse, der som Guldpræparat fortjener særlig 
Opmærksomhed. 

Denne Forbindelse fremstilles paa følgende. Maade. Man 
overgyder pulverformigt Guld med Brom ; er Beactionen tilende, 
tilføier man for hvert Atom Guld eet Molecul Brombrinte af 
Vægtfylde 1,38, d. e. for hver 1006' Guld lOO«' Brombrintesyre 
af den nævnte Concentration , og derpaa saameget Brom, at 
Guldet opløser sig fuldstændigt. Man lader derpaa den ved 
Reactionen stærkt ophedede Vædske staae nogle Øieblikke, 
forat uopløste Guldkorn kunne sætte sig, gyder Vædsken i en 
Porcellainsskaal og henstiller den paa et kjøligt Sted. Der 
danner sig da snart store, flade, naaleformede, ofte 3 — 4^"* lange, 
mørkt cinnoberrøde, skjere, luftbestandige Krystaller, og efter 
en Times Forløb er næsten den hele Masse forvandlet til 
Krystaller. Man hælder da Moderluden fra og lader Krystallerne 
tørre i Luften ved en Temperatur, som ikke overskrider 20"*. 
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Ved Analysen ai' det over Svovlsyre tørrede Salt Mdtes 
Guldmængden i to Tilfælde at være 32,112 og 32,102 Procent, 
Brommængden bestemtes til 52,00, medens Formlen ÅuBr^H -f 
5H,0 vilde kræve 3l^28 Guld og 52,72 Brom. Denne Formel 
kan derfor vel betrs^tes som den rigtige. Afvigelsen 0,72 i 
Brombestemmelsen kunde maaskee hidrøre fra Usikkerheden i 
Guldets AtomtaL 

Brombrinteguldbromidet er luftbestandigt, naar Varmegraden 
ikke er for hei; men ved en Temperatur af 27° smelter 
Saltet 6 sit Krystalvand. Ved lavere Temperatur der- 
imod kan det opbevares saavel i almindelig Luft som over 
Svovlsyre og Kalk uden at tabe i Va^. 

8. Guldbromure, AuBr. Brombrinteguldbromid opvarmes 
i en Porcellainsskaal paa den Maade, at Varmen kun træffer 
Bunden, hvorved det smelter og afgiver Vand og Brombrinte, 
Er Massen bleven fast, bestaaer den hovedsageligt af Gald- 
bromid; Massen opvarmes nu i en Tørrekasse til c. 115'^ i 
nogle Timer, idet man nu og da river Massen med en PistiL 
Derved undviger Brom og noget Brombrinte, Parven bliver 
stadigt lysere og tilsidst guulgraae, og Massen er. da talkagtig 
at fole paa. Analysen viste 71,9 Procent Guld, medens Formlen 
vilde kræve 71,01; det er altsaa Guldbromure. 

Guldbromuret er et luftbestandigt, guulligt graat Legeme, 
let pulverisabelt, af talkagtigt Udseende og uopløseligt i Vand. 
Ved noget høiere Temperatur decomponeredes det i Brom og 
Guld. Lig Guldchloruret decomponeres det af Brombrintesyre 
til Brombrinteguldbromid og Guld. 

9. Guldoxydhydrat. Til Fremstillingen af Guldoxyd- 
hydrat brugtes følgende Methode, som let og hurtigt fører til 
Maalet. Til en stærkt fortyndet Opløsning af neutralt Gnld- 
chlorid, c. 1 Mol. Guldchlorid og 800 Mol. Vand, sættes 
3 Æqvivalenter Natronhydrat. Ved Opvarmning bliver Vædsken, 
først lyseguul, senere mørkebruun ; derpaa tilsættes en Opløsning 
af svovlsuurt Natron, hvorved Guldoxydhydratet fældes med 
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mørkebruun Farve, som minder om Jernoxydhydrat. Den 
neutralt reagerende svagt guulfarvede Vædske hældes fra, Bund* 
faldet decanteres ferst omhyggeligt og vaskes senere paa Filtret, 
indtil Filtratet ikke indeholder Svovlsyre eller Saltsyre. Pulveret 
skylles da atter fra Filtret, opvarmes med stærk Salpetersyre, 
decanteres atter og udvaskes. Ved en Inddampning viste det 
sig, at den med Guldoxydhydratet fældede Afængde Natron 
kun var meget ringe. Guld oxydhydratets Farve forandrer sig 
ikke ved denne Digestion med Salpetersyre. 

Guldoxydhydratet er mørkebruunt og uopløseligt i Vand, 
opløser sig derimod let i stærkt fortyndet Brombrintesyre, 
langsommere i stærkt fortyndet Chlorbriutesyre. 



Fopsøgf med Crookes' Badlometer. I 

forrige Aargang af dette Tidsskrift, S. 46 og S. 353 er der 
givet en Fremstilling af Crookes's Undersøgelser over de 
ved Udstraaling frembragte Bevægelsesphænomener, af Dewar 
og Tait's Iagttagelser over samme Gjenstand, ligesom ogsaa 
det oprindelige *f Crookes construerede Radiometer er beskrevet 
og nogle Forsøg dermed, foretagne ved forskjellige Straalekilder, 
ere refererede. 

Hvad Crookes har godtgjort, er, at et Legeme, som er 
frit ophængt i et Rør, hvor man varierer Lufttrykket, paavirkes 
af varme Legemer saalédes at det tiltrækkes, naar der er Luft 
tilstede, men frastødes, naar Rummet er lufttomt. Ved et 
vist mellemliggende Tryk vil Virkningen være Nul; men dette 
kritiske Punct er ikke det samme for forskjellige Legemer, 
saaat man i eet og samme Rør ved et vist Tryk kan see 
Hyldemarv blive frastødt og Platin blive tiltrukket, uagtet de 
hænge ved Siden af hinanden. Hvad særligt Frastødningen 
angaaer, bliver den desto kjendeligere, jo fuldkomnere Vacuumet 
er, saaat i et Vacuum, som ikke mere tilsteder den elektriske 
Gnists Gjennemgang, denne frastødende Bevægelse fremtræder 
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med stor Kraft. I Begyndelsen, saalænge der er lidt Luft 
tilbage i Keret, forklares disse Bevægelser som Virkningen af 
Lnftstremmen, men denne Forklaring lader Crookes ikke gjælde, 
naar Fortyndingen er drevet til det Yderste, og han seer i 
den iagttagne Frastødning en mechanisk Virkning af Udstraa- 
lingen, enten af Varmeudstraalingen eller af Lysudstraalingen. 

Det af Crookes construerede Radiometer havde den Feil, 
at det ved den mindste Bevægelse kom i Uorden. Denne 
Dlempe er afhjulpet ved det Radiometer, som nu gaaer i Handelen 
og er constiueret af Geissler i Bonn. Beholderen, hvori 
der er frembragt et saa fuldstændigt Vacuum som muligt, er 
et vidt Rør, foroven udpustet til en Kugle, og indeni denne 
Kugle bevæger den lille 4-vingede vandrette Mølle sig. Mellen 
hviler og dreier sig paa en fiin Spids ved Hjælp af en lille 
Hætte, paa hvilken de vandrette Arme sidde, som atter bære 
de lodretstillede fiirkantede Vinger. Armene ere af Aluminium, 
Vingerne af glødet Glimmer, sværtet paa den ene Side, Hætten 
hindres i at falde af Spidsen ved et lodret Rer, som gaaer i 
ned fra Kuglens Overdeel og omgiver Hættens øverste Deel, 
uden dog at berøre den. Omdreiniugen foregaaer i Retningen 
fra den sorte til den hvide Side gjennem Vingen. Et saadant 
Radiometer er aftegnet i Annales Chim. Phys. (5), Bd. 8, 
S. 281, Juni 1876. 

Bertin refererer sammesteds forskjellige med Radiometret 
anstillede Forsøg. We i n h o 1 d (s. Carrs Raportorium, Bd. 12, S. 
106) har experimeuteret med 9 forakjelUge Radiometre; eet af 
dem havde Vingerne stillede under en Vinkel af 45 Grader, men 
forholdt sig ligesom de andre. Hans Iagttagelser føre kun til 
en eneste positiv Slutning, nemlig at Radiometrene ikke ere 
Photometre, som Crookes haabede; thi to Instrumenter, som 
have meget forskjellige Hastigheder for et svagt Lys, kwine 
have ligestore Hastigheder for et stærkt Lys ; et Resultat, som 
ikke er til at undres over, da Rotationshastigheden ikke kan 
voxe i det Uendelige. 
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Poggendorff har ofifret Radiometret en lille Artikel i 
sine Annaler (Bd. 129, S. 488), hvor han tillige meddeler de 
af Crookes fundne Hastigheder for Eadiometret, naar det er 
belyst paa forskjellige Maader, hvilke allerede have været 
meddeelte her i Tidsskriftet (s. 14de Aarg., S. 359). Dernæst 
fremkommer han med nogle Bemærkninger med Hensyn til 
Kadiometret. Han bemærker saaledes først, at Instrumentet 
ikke alene er fftsomt for Lyset, men at det ogsaa er lidt 
følsomt for den mørke Varme. Flammen fra et Stearinlys 
paavirker det selv gjennem et uigjennemsigt Glas, saaledes 
det sorte Glas, man anvender som Polarisator. Det synes, 
siger han, at der er to Slags mørk Varme, den naturlige, 
som ikke er lysende, fordi den er frembragt af en Kilde med 
lav Temperatur, og en anden, som ikke er lysende, fordi den 
har tabt sit Lys ved at gaae igjennem et uigjennemsigtigt 
Legeme; den første skulde ikke virke, den sidste derimod virke 
paa Radiometret. Crookes havde allerede bemærket, at Lysets 
Virkning formindskes, naar det sigtes gjennem en Alunplade, 
som standser alle de mørke Varmestraaler. Han havde ligeledes 
eonstateret Virkningen af Lys sigtet gjennem Svovlkulstof, 
hvori Jod var opløst, hvilket standser alle lysende Straaler. 
Dette Forsøg har senere været gjentaget af Dewar og Tait; 
de have desuden godtgjort, at Virkningen annuleres af et med 
Vand fyldt Kar, som standser Varmen, men sender Lyset 
igjennem. Crookes har selv indrømmet, at hans første Paa- 
stande havde været altfor ubetingede; hans nye Forsøg have 
ført ham til den Erkjendelse, at det først er over 250 Grader, 
at Kilderne til den mørke Varme begynde at virke mere 
energisk paa de sorte Overflader end paa de hvide. 

B e r t i n har selv anstillet nogle Experimenter. Radiometret, 
som ikke dreier sig, naar det staaer paa Kaminen, begynder 
at dreie rundt, naar det stilles foran det udslukkede, men 
endnu varme Ildsted ; men dets Bevægelse standser efter nogen 
Tids Forlob. Stillet foran Lanternen paa en Drunimonds-Lampe, 
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20*^ fra et Hul paa 1V2*^", gaaer det rundt med en Hastighed 
af omtrent 1 Omdreining i Secundet; denne Hastighed bliver 
4 Oange saa lille, naar Lyset standses ved Passage gjeunem 
en Beholder med et 18"°* tykt Lag jodholdigt Svovlkulstof ; den 
reduceres til en Tiendedeel, naar Beholderen fyldes med en 
gjennemsigtig Alunopløsning, som standser' den største Deel 
af Varmen; endeligt bliver den først Nul, naar Beholderen 
er fyldt med en Vædske, som kun lader df violette Straaler 
passere. 

Man maa derfor antage, at Badiometret sættes i Bevægelse 
idetmindste ligesaa meget af Varme- som af Lysstraaleme. 
Men med Hensyn til Theorien synes Vanskeligheden ikke at 
være blevet mindre derved, thi baade Lys og Varme ere 
Æthersvingninger. Og Spørgsmaalet er da, hvorledes kan en 
saadan Vibration sætte den ponderable Materie i Bevægelse. 

Crookes tager ikke i Betænkning at betrs^te Radiometrete 
Bevægelse som Udtrykket for en directe mechanisk Virkning 
af Udstraalingen , hvad enten det nu er en Varme- eller eu 
Lysudstraaling. Det Frastødende ved denne Mening er, at et 
Legeme, som har Masse, kan sættes i Bevægelse af et Legeme, 
som ingen saadan har; og dog antage vi implicite denne 
Punction, naar vi sige at Varmen, d. e. Æthersvingningerae, 
udvider Legemerne, hvorved den frembringer en heelt anderledes 
betydelig mechanisk Virkning end Bevægelsen af et Badiometer. 
Crookes er foj-øvrigt ikke den første, som har søgt ved Poraeg 
at vise Lysets og Varmens frastødende Virkning. Blandt dem, 
som have arbeidet i denne Betning, maa man ikke glemme 
Presnel (Ann. Chim. Phys. (2), Bd. 29, S. 57 og 107). 
Ved at concentrere Solstraalerne ved Hjælp af en Lindse, i 
Vacuum, paa to smaa Skiver, som berørte hinanden, idet 
den ene var fast, den anden bevægelig paa Enden af en Magnet- 
naal, har han seet disse to Skiver fjerne sig, undertiden indtil 
en Afstand af 1^°^ og ikke konune i Berøring med hinanden 
igjen, førend Lindsen var jernet Hans Mening er, at de 
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iagttagne Virkninger ikke kunne tilskrives hverken Elektiiciteten 
eller Magnetismen, eller Bevægelserne af Oassen eller Dampene, 
som vare blevne tilbage i den udpompede Klokke. Hvilken 
Aarsag han henfører den til, siger han ikke klart, men han 
lader os ane sin Tanke, naar han til Slutning siger: »Appa- 
ratet, som jeg har beskrevet, kan tjene til at maale to Legemers 
caloriske Frastødning i forskjellige Afstande. Jeg haaber, at 
^iygtigere Physikere, eller saadanne, som have bedre Tid, ikke 
ville ansee sig for gode til at bidrage til disse Undersøgelser, 
som love nye og interessante Besultater og maaskee engang 
ville kaste Lys over Theorien for Legemernes Udvidelse ved 
Varmen.« 

Hvorom alting er, vil man ikke beslutte sig til at antage 
den nye Kraft, førend det er umuligt at blive fri for den, 
og derfor paakalder man ved Forklaringen af Radiometrets 
Bevægelser de Stremme, som Varmen fremkalder i det lille 
Qvantum Luft eller Damp, som nedvendigviis bliver tilbage 
selv i Kar, hvor man har fremkaldt det meest fuldkomne 
Vacuum. Nees en har (i Poggendorffs Annalen, Bd. 161, 
S. 144) paaviist Bxistensen af disse Luftstrømme og studeret 
deres Virkning. Men hans Forsøg ere ikke anvendelige paa 
Radiometret, fordi, paa den ene Side, det Vacuum, han anvendte, 
var meget ufuldkomment, og fordi, paa den anden Side, den 
erholdte Virkning var snart en Tiltrækning, snart en Frastød- 
ning, medens det Phænomen, som Crookes stadigt iagttog, var 
Frastødning. Poggendorff erklærer, at han ikke vil opgivo 
Ideen om Luftstrømninger, førend han har seet et Radiometer, 
der roterer i et Vacuum, der er tilstrækkeligt til ikke mere 
at give Passage til den elektriske Gnist, og han paastaaer, at 
i dette Tilfælde vil Møllen ikke dreie sig. Men han glemmer, 
at Crookes og senere Dewar og Tait have experimenteret i 
dette Vacuum, som isolerer Elektriciteten, og at den caloriske 
Frastødning har viist sig deri mere energisk end nogensinde 
før. For Øieblikket ere Luftstrømningerne en lud vending, men 
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det er ingen Forklaring. Deres Rolle er altfor uklar, og man 
har ondt ved at antage den, naar man seer den Hurtighed, 
hvormed Radiometret sættes i Bevægelse; man skulde synes, 
at det maatte have Tid til at opvarme sig, forat Luftstrøm- 
ningerne kunne opstaae. 

Reynolds er een af de første, som har udtalt sig imod 
Crookes's Theori. Han har successive foreslaaet to andre. 
Den første, baseret paa Fordampningen af den lille Hinde af 
Vand og Qviksølv, som har afsat sig paa Vingerne og stammer 
fra Pompen, hvormed man har frembragt Vacuumet, er blevet 
gjendrevet af Crookes selv. Den anden er paa eengang mere 
holdbar og mere sindrig. Den hviler paa et ubestrideligt 
Factum og paa en Hypothese, som allerede er antaget af 
Videnskaben. Factumet er, at Varmestraalerne , som træffe 
Vingerne , opvarme de sværtede Overflader stærkere end de 
hvide. Hypothesen er den, som danner Grundlaget for Luft- 
arternes mechaniske Theori, ifølge hvilken man betragter Luft- 
arterne som dannede af Moleculer, som bevæge sig i lige 
Linier i alle Retninger med en Hastighed, som voxer med 
Temperaturen. Det er da unyttigt at kalde Luftstrømningerne 
til Hjælp; Radiometret indeholder da kun Luft i Ligevægt, 
hvis Moleculer slaae an imod Vingerne og kastes tilbage efteral 
være blevne opvarmede i Berøring med dem. Deres Hastighed 
voxer da, og Resultatet heraf er, at Vingen paa en Maade 
reculerer, og mere paa den sorte Side end paa den hvide, fordi 
Luftmoleculerne, som ere blevne opvarmede stærkere paa den 
sorte end paa den hvide Flade, derved ogsaa have faaet en 
større Hastighed ved den første Flade. Indeholder Radiometret 
formeget Luft, svækker dennes Modstand Vingernes Bevægelse, 
og man forstaaer, at Luftmoleculernes Stød først kan gjere 
sig gjældende ved et tilstrækkeligt ringe Tryk. Paa denne 
Maade skulde Radiometrets Rotation saavelsom den caloriske 
Frastødning være forklaret. 

Crookes har ved Hjælp af Snovægten maalt den Kraft, 
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som er nødvendig til at holde Radiometrets Vinger i Hvile, 
naar de ere ndsatte for Virkningen af et Stearinlys, anbragt i 
\5cm Afstand, og han bar fundet, at denne Kraft maatte holde 
ligevægt imod et Tryk af Vioo Milligram pr. Qvadratcentimeter, 
d. e. Viooooo af det atmosphæriske Tryk. (Engineering, 18de 
Febraar 1876). Dewar og Tait ere komne til et dobbelt saa 
stort Resultat ved at anvende en Magniumlampe (Årchives de 
Geneve, Bd. 54, S. 100). Man seer altsaa, at den Kraft, som 
det gjælder om at forklare, er overordenligt svag. 

Stoney troer, at det ikke er nødvendigt at tye til nye 
Hypotheser for at finde Aarsagen til dette svage Tryk, og at 
det er en Følge af de bekjendte Love. Hans Forklaring er 
kun en Udvikling af Keynolds's Theori, som er omtalt ovenfor; 
men han har indført Betragtninger, som ere eiendommelige 
for ham. Ifølge haus Anskuelse meddeler Opvarmningen af 
den sorte Flade sig ikke til hele den resterende Luftmasse i 
Apparatet, men alene til et Lag af meget ringe Tykkelse. 
Det er blot i dette Lag, at Luftmoleculerne bevæge sig med 
et Overskud af Hastighed, som de skylde deres Overskud af 
Varmegrad. Er dpr Luft i Radiometret, vil dette Overskud 
af Hastighed tabe sig ved Stødet af de varme Moleculer mod 
de kolde Moleculer; deraf vil der vel i Massen følge en For- 
'øgelse i Tryk, men dette vil forplante sig til de to Sider af 
Vingen, som vil forblive ubevægelig. Anderledes vil det være 
i det lufttomme Rum; thi det er naturligt at antage, at det 
opvarmede Lag der vil have en større Udstrækning. Dets 
Tykkelse vil selv kunne blive større end Beholderens Radius; 
i dette Tilfælde vil Ligevægt i Tryk ikke mere kunne tilveie- 
bringes, og Luftriioleculernes Stød mod Vingen vil frembringe 
hele sin Virkning. 

Deraf maatte følge, at et Radiometers Følsomhed maa 
variere med Beholderens Diameter; men denne Slutning er 
ikke blevet bekræftet ved Forseg (Phil. Magazine, (5), Bd. 1, 
S. 177 og 305). 
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E. Wartmann har senere offenliggjort interessante 
Radiometer-Iagttagelser (s. Archives de Geneve, Bd. 55, S. 
313). De ere foretagne med to ulige følsomme Radiometre 
fra Geissler. Han har kannet opnaae en Rotation til modsat 
Side ved at concentrere Lysstraalerne paa de hvide Sider, 
medens de andre vare skjulte af en Skjærm. Han har ogsaa 
kunnet opnaae Ligevægt ved at underkaste de to Sider af een 
og samme Vinge for Udstraaling af forskjellig Intensitet 

Anbragte i Vand å 1 2°. forholde Radiometrene sig som i 
Luften, men ved 60° blive de ufølsomme. 

De stærkeste Inductionsgnister gjøre ikke Indtryk paa 
dem, men de sættes let i Bevægelse ved elektriserede Legemer. 

Wartmann's Forsøg have bekræftet ham i den Mening, 
at Møllens Bevægelser maa tilskrives Lufteils Udvidelse under 
svage Tryk; men det forekonmier Bertin, at det for Øieblikket 
er for tidligt at opstille en Theori for Radiometret, og at man 
først vel maa studere de meget forskjellige Phænomener, som 
Radiometret frembyder. Dette vil Bertin gjøre i en senere 
Ailikel. 

Saavidt Bertin, hvis Oversigt findes i Annales Chim. 
Phys., (5), Bd. 8, S. 278 og 431. Nedenfor skal nu meddeles 
nogle Iagttagelser fira andre Kilder. 

Rud. Bøttger iagttog, at Fuldmaanens Lys eller staprkt 
phosphorescerende Geissler'ske Rer (som vare bragte til at lyse 
ved en brændende Magniumtraad) ikke frembragte den ringeste 
Bevægelse af Møllen. Anbragte man mellem Apparatet og 
en 24®°* derfra brændende lysende Gasflamme en 5""* tyk klar 
Alunplade i Centrum af en Papirskjærm, iagttoges kun en 
ganske svag Dreining af Møllen. Indskjød man istedetfor 
Alunpladen tæt bagved hinanden to Glaskar, som vare 3®"" vide, 
havde fuldkomment parallele Vægge og vare fyldte med destil- 
leret Vand, kunde ikke den ringeste Bevægelse af Møllen 
iagttages, uagtet Lyset fra den stærkt lysende Gasflamme gik 
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usvækket igjennein. Han antager derfor, at det knn er den 
ndstraalende Varme, som sætter Møllen i Bevægelse. 

Bringer man Radiometret ind i et Værelse, hvis Varme- 
grad er c. 15° C, i Nærheden af en lysende Gasflamme, seer 
man Møllen bevæge sig med de blanke Sider foran. Bringer 
man nu, medens Møllen dreier sig, det lille Instrument (for- 
synet med en Blyfod) ned i en Glascylinder, fyldt med 45° C. 
varmt Vand, saaat det er heelt neddyppet, seer man, at Møllens 
Bevægelser blive langsommere, at den dei-paa bevæger sig i 
modsat Retning, nemlig med de sorte Sider foran, og kort Tid efter 
kommer fuldstændigt i Ro, naar nemlig Glaskuglen og dens 
Indhold har antaget samme Temperatur som det omgivende 
Vand. (Berichte d. d. chem. Gesellschaft, 1876, S. 798). 

G. G o vi satte et meget følsomt Radiometer med Vinger 

af poleret Aluminium paa den ene Side og sværtet Glimmer 

paa den anden Side i en Glascylinder og ledede Damp af kogende 

Vand ind i samme ; strax indtraadte en meget hurtig Bevægelse, 

ved hvilken Aluminiumfladerne vare foran, alt eftersom Dampen 

begyndte at opvarme Omgivelserne. Efterhaanden blev Drei- 

uingen langsommere og efter nogle faa Minuters Forløb blev 

Møllen staaende og rørte sig ikke, saalænge Temperaturen 

hoWt sig constant. Ophørte man at lede Damp ind, begyndte 

Møllen at dreie sig i modsat Retning, og vedblev dermed i 

temmelig lang Tid, førend den stod ganske stille. 

Et ved almindelig Temperatur stillestaaende Radiometer 
kan bringes til at dreie sig i forkeert Retning, naar man sætter 
det i et Kar med koldt Vand. Man seer det da strax dreie 
sig med de sorte Plader foran; først efter en vis Tid bliver 
det staaende. Tager man det da ud af det kolde Vand, be- 
gynder det igjen at dreie sig i en Retning, som om det blev 
truffet af Lyset. 

Naar et Radiometer staaer stille ved almindelig Varmegrad, 
eller ved 100° eller ved 0° (efter at der, som man maa slutte 

af de foregaaende Forsøg, er indtraadt Ligevægt i Temperatur), 

20 
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kan man igjen sætte det i Omdreining, naar man ]ader Lys 
fra en klar Flamme falde paa den sorte Flade. (Der Natur- 
forscher, 1876, Nr. 36 efter Comptes rendus, Bd. 83, S. 49). 

Dueretet hældte Æther paa et i Dagslyset sig directe 
dreiende Radiometer og saae Bevægelsen ophøj.e og derpaa 
begynde igjen i modsat Retning. Men denne Reaction herte 
snart op, og man saae Vingerne igjen antage deres oprindelige 
directe Bevægelse, skjøndt Fordampningen paa Beholderen blev 
vedligeholdt ved fortsat Stænkning med Æther; Bevægelsen 
blev blot hurtigere end i Begyndelsen. Herte man op med. 
Stænkningen, antog Bevægelsen den oprindelige Hastighed og 
holdt sig directe. (Ibid. efter Comptes rendus, Bd. 83, S. 53). 

Et farvet Radiometer har Gaiffe ladet sig constmere 
hos Geissler i Bonn i det Øjemed at undersøge de actiniske 
Straaler adskilte fra Yarmestraalerne. Vingerne vare blaae og 
rede. Udsatte for Solen ere de blaae Flader meest yirksomme 
og flygte for Lyset: benyttes derimod Flammen af enBunsetfsk 
Brænder eller en opvarmet Plade, er det de røde Flader, som 
blive frastødte, og som altsaa foranledige en modsat Dreming. 
(Der Naturforscher, 1876, Nr. 35). A. T. 

Om Atomernes absolute Væg^t, et Fore- 
læsnlngfsfopsøgf' J- Ånnaheim ^ar opmærksom paa 
et Forsøg, som formeentligt mere end noget andet er skikket 
til hurtigt og overbevisende at bibringe Tilhørerne en Fore- 
stilling om Naturens overordenlige Delelighed, udtrykt i Maal 
og Vægt. Hertil benytter man Fuchsinets ogCyaninets stærke 

« 

Farveevne. 

For at komme til en Forestilling om, hvor smaa Mængder 
Farvestof der endnu kunde iagttages med blotte Øie, anstilledes 
følgende Forsøg. 0,00078' Fuchsin (C 20 Hi4 Ns H Cl), 
altsaa et Korn omtrent 0,5°*" i Tvermaal, blev opløst i Vinaand 
og Opløsningen fortyndet til lOOO^*'. I hver Cubikcentimeter 
indeholdtes altsaa endnu 0,0000007^' Farvestof. Fylder man denne 
Vædske i en Burette af c. P"* Tvermaal, viser den sig stærkt 






307 



trvet paa hvid Grund, saaat Farvning endnu kan iagttages 
^deligt i Frastand. Lader man nu fra en saadan Burette en 
Jraabe af Opløsningen (hvoraf 35 gaae paa en Cubikcentimeter) 
ilde lodret ned i et lille tørt Reagensglas af omtrent 0,8^" 
?vermaal, iagttager man endnu med Sikkerhed Draabens røde 
Parve, naar man stiller Reagensglasset skjævt paa hvidt Papir, 
s^ttager parallelt med Papirfladen og til Sammenligning holder 
Bt Rør med reen Yinaand ved Siden af. Heraf fremgaaer, at 
man endnu med blotte Øie kan iagttage 0,00000002«' Fuchsin. 
Antager man, at der i en Draabe af Opløsningen kun inde- 
holdes I Mol. Farvestof (og saameget maa i hvert Tilfælde 
være tilstede), beregnes den absplute Vægt af et Atom Brint 
til den forbausende lille Vægt 0,0000000000596' (nemlig 
0,00000002 : 337,5, idet Fuchsinets Moleculærvægt er 337,5). 

Samme Forsøg blev ogsaa udført med C y a n i n (C28 H35 N2 J ; 
Moleculærvægt 526). Der blev opløst 0,001«' Farvestof i 
1 Liter Vinaand og i enhver Draabe af Opløsningen var 
endnu en Mængde af 0,0000000285«' synlig. Heraf beregnes 
åen absolute Vægt af et Atom Brint til 0,000000000054«', et 
Tal, der tilfældigvis stemmer paa en overraskende Maade med 
let ovenanførte. 

Af de her meddeelte Forsøg fremgaaer, paa Grundlag af 
^ore nuværende Anskuelser, med mathematisk Sikkerhed, at 
iom Maximum den absolute Vægt af et Atom Brint ikke kan 
»'ære større end 

0,00000000005 Gram. 

I Betragtning af dette lille Tal maa man vel for evige 
Tider gjøre Afkald paa at faae et Atom at see eller komme 
til at veie det. (Berichte d. d. chem. Gesellschaft, 1876, 
S. 1151). A. T. 

Om peen itlkoliolgjæp. Som Pasteur har efter- 

\iist hidrøre øllets Sygdomme fra mikroskopiske Organismer, 

der ikke, saaledes som Gjæren, foranledige alkoholisk Gjæring, 

men Dannelsen af Mælkesyre, Eddikesyre etc., og som ere 

20* 
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blandede med den almindelige Gjær, der benyttes ved ^ 
tilvirkningen. Det er lykkedes ham at fremstille en gandø 
reen Gjær, fri for enhver Indblanding af Sporer, der fremkalée 
sygelige Tilstande, og medens man hidtil kun ved den baienb 
Bryggemethode , ved Anvendelsen af kunstigt frembragt lir 
Temperatur kunde fabrikere nogenlunde holdbart 01, vkb 
Pasteur, at man kunde opnaae det Samme uden kostbare Lid- 
retninger ogsaa ved almindelig Varmegrad ved Anvendelse af- 
reen Gjær. 

En rigtig Gjæringsmaade har, ved Siden af den videin 
skabelige Interesse, en fremragende technisk, navnligt i Lande^ 
hvor Ølbrygning og Brænde viinsbrænderi høre til de mere 
udbredte Industrigrene. Det fremgaaer nemlig af de Erfaringai 
der indvindes i Kartoffelbrænderierne, at der kun vindes *k af 
den til Stivelseindholdet svarende theoretiske Alkoholmængde, 
og at Tabet hovedsageligt skyldes den samtidigt optrædende 
Mælkesyregjæring (s. d. T., 14. Aarg., 1875, S. 84 og 15. 
Aarg., S. 24). 

Det er nu ligeledes lykkedes Moritz Traube at fremstille 
ganske reen Gjær efter en simpel Methode , som beroer pai 
Alkoholgjærens og de fremmede Kims ulige Evne til at trives 
i en Næringsvædske, som indeholder Alkohol. 

Til Porsøgene benyttede han den fortræffelige Nærings- 
opløsning for Gjær, som er angivet af Pasteur, bestaaende af 
et filtreret Afkog af 40^' Gjær i 200°^ Vand, hvortil man har 
sat 100«' Kandis og Vand, indtil det Hele udgjør 1 Liter. 

Et Spor almindeligt Gjær bragt i denne Opløsning for- 
merer sig med Lethed , og Sukkerets alkoholiske Gjæring er 
næsten fuldstændig og forstyrres kun lidt af Sygdomsfermenter. 
Men formindsker man den omtalte Sukkertilsætning i Ojær- 
afkoget, har Næringvædsken heelt andre Egenskaber. Bringer 
man i en Blanding, som paa 200"^° Gjærafkog kun indeholder 
20«' Sukker eller endnu mindre, en Udsæd af almindelig 
OlrOvergjær, udvikle Gjær-Cellerne sig vanskeligt og kun i 
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tgyndelsen, medens de indblandede Bakterier faae Overhaand 
ien Grad, at Oplosningen i Løbet af nogle faa Dage viser 
erk Forraadnelse. Overveiende Sukkerindhold i Nærings- 
løsningen begunstiger altsaa Gjærens Udvikling, relativ 
gdom paa Æggehvidestoffer (altsaa Gjærafkog) Foregeisen af 
ikterier. Netop Næringsopløsninger af den sidste Slags bleve 
»nyttede til de nedenfor omtalte Forsøg, da de særligt vare 
ikkede til at vise den formodede giftige Virkning af Alko- 
den paa Bakteriernes Udvikling. 

DjBn 23. Decb. 1875 bleve nedenstaaende tre Parallelforsøg 
;tte i Gang. Ved første Forsøg blev der 'i en Glaskolke 
Idt 20^« Gjærafkog, 10^^ af en 20 Procents Kandisopløsning og 
b^ af en Alkohol til 90Proc. (Vf. 0,838 ved 12V2°C.) saaat 
pløsningen kom til at indeholde 1,5 Proc. absolut Alkohol. 
Isidst tilsatte man et Spor af frisk 01-Overgjær, derimod 
gte man ikke Opløsningen , da man jo forudsatte , at For- 
dringen af Bakteriekimene skulde hindres af Alkoholen. Paa 
mme Maade udførtes et andet Forsøg, hvor der istedetfor 
> tilsattes l*^*' af Alkoholen, altsaa 2,8 Proc. absolut Alkohol, 
et tredie med 2°° Alkohol (= 5,6 Proc. absol. Alkohol). 

Den næste Dag gjordes nedenstaaende 4 Parallelforsøg 
—7) med en endnu sukkerfattigere Opløsning, og Kolbens 
dhold blev kogt før Tilsætningen af Alkohol og Gjæn 

Ved f j e r d e Forsøg blev der i en Kolbe hældt 20®® Gjær- 
kog, 7®« Vand, 3°® 20 Procents Sukkeropløsning og 0,5®® 
I Procents Alkohol (saaat Alkoholindholdet blev 1,5 Proc). 
1 Blandingen sattes et Spor Gjær. 

Ved femte Forsøg blev der blot istedetfor 0,5 tilsat 
® Alkohol (= 5,6 Proc.), ved sjette 3®® Alkohol (= 8,2 
•oc), ved syvende tilsattes slet ingen Alkohol. 

Resultatet af disse Forsøg sammenfattes i følgende Sæt- 
nger : 

1) Udviklingen af Bakterier, saavelsom af alle andre 
rgdomsfermenter, selv Mycoderma vini, forhindres i Nærings- 
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oplosningen allerede betydeligt ved en ringe Mængde Alkohol, 
(2,8 Proc), og undertrykkes fuldstændigt ved større Mængder 
af 5,6 Proc. og derover. 

2, Ogsaa Gjæreus Udvikling gjores langsommere ved Til- 
sætning af Alkohol, men finder dog endnu Sted i Oplosninger, 
som indeholde 8,2 Proc. Alkohol. 

3, Altsaa udvikler der sig i passende Næringsopløsninger, 
som indeholde 5,6 til 8,2 Proc. Alkohol (Forsøg 3, 5 og 6, 
Græudsen for Maximum og Minimum blev ikke fastsat nøie) 
reen Gjær. Som Forsøget 3 visto, synes det ikke engang 
nødvendigt ved Kogning forinden at befrie Vædsken for 
Bakteriekim. 

Det er nu klart, at naar man forst har skaffet en ringe 
Mængde bakteriefri Gjær, kan man formere den i forhen kogte 
Naraigsvædsker uden Anvendelse af Alkohol. Den videre 
Cultur roaa da uden Alkohol kunne lykkes endog i meget 
æg g]e hviderige Næringsoplosninger, som ellers fortrinsviis 
ere skikkede til Bakterieudvikling, og at Culturen lykkes i 
saadanne æggehviderige Opløsninger er det bedste Beviis for, 
at den anvendte Gjær udsæd ogsaa i Virkeligheden er fuld- 
stændigt fri for Bakterier. 

Dette blev viist ved det ottende Forsøg, idet man an- 
vendte den Næringsvædske, som var brugt til Forsøgene 4—7, 
men uden Tilsætning af Alkohol. Før den rene Gjær blev 
udsaaet, kogtes Vædsken. Her dannede der sig meget hur- 
tigere, end naar Alkohol var tilstede (nemlig i 4 Dage istedetfor 6) 
en betydelig Mænge Gjær, næsten saa meget som der over- 
hovedet kunde dannes af Næringsstofferne, og saa reen, at man 
under Mikroskopet ikke kunde opdage nogen indblandet frenuned 
Organisme, medens den overstaaende Vædske holdt sig klar 
og hverken indeholdt Bakterier eller noget andet Organiseret. 

Ovenstaaende Forsøg bleve foretagne i December 1875 
ved en Temperatur af 12—15° C. Ved nogle senere Forsøg i 
Løbet af Sommeren har Traube fundet, at ved Avlingen af 
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Gjær i alkoholholdige Næringsvædsker rimeligyiis ogsaa Tem- 
peraturen spiller en Rolle. Ved Sommervarme (c. 25° C. i 
Værelset) kunde selv ved Tilsætning af 10,6 Proc. Alkohol 
til Næringsvædskerne ikke faaes absolut reen Ojær, idet der 
ved Siden af Gjæren ogsaa optraadte bakterieagtige Dannelser. 
Herved maa dog bemærkes, at der om Vinteren var blevet 
bmgt frisk Øl-Overgjær, om Sommeren derimod Presgjær; 
denne er som bekjendt blandet med Kartoffelstivelse og er 
derved maaskee kommet til at indeholde en Sort Bakterier, 
som ogsaa foimerer sig i en stærkt alkoholisk Næringsoplesning. 
— Traube er dog for Øjeblikket forhindret i at føre denne 
Undersøgelse videre. (Berichte d» d. chem. Gesellschaft, 1876, 
S. 1239). 

I ovenstaaende Meddelelse omtaler Tranbe, at Pasteur 
ikke har bekjendtgjort sin Fremstillingsmaade for reen Ojær, 
og, saavidt vides, har han ogsad, kun i Almindelighed hentydet 
til, at man kan benytte sig af den forskjellige Virkning, som 
Luftens Ilt har paa Ølgjær og paa Sygdomsfermenteme , idet 
den første i Modsætning til de sidste trives bedst under Luftens 
Adgang (s. Pasteur's »Undersøgelse over Øllet (^ hans nye 
Fabrikationsmaade, hvorved faaes holdbart 01«, d. T. 13. Aarg., 
1874, S. 40). Senere har Pasteur (i sit fornyligt udkomne 
Værk; L. Pasteur: Etudes sur la biére, Paris, 1876, S. 214) 
udtalt sig nærmere om de forskjellige Methoder, som fere til 
Maalet, hvorimellem ogsaa findes Anvendelsen af Alkohol. 

Et bekjendt Middel bestaaer i at udsaae Gjæren i Sukker- 
vand (med 10 Proc. Sukker) som er blevet kogt og opbevaret 
i en Ballon med en lang, tynd og dobbeltbejet Tubulatur. 
Sukkervandet er et meget svækkende Medium (tres epuisant)*) 
for de forskjellige Sorter Gjær og de indblandede Organismer. 

*) Ved „epuisement" forstaaer Pasteur en skindød Tilstand, i hvilken 
Gjæren vel har bevaret Livet, men ingen Livstegn giver, navnligt 
ikke formerer sig. P. har i over to Aar holdt Gjær i denne 
Tilstand i Sukkervand (s. Etudes sur la biére, S. 169, 2den Note;. 

A. T. 
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En Mængde Celler dee, og der er megen Sandsynlighed for, 
at de fremmede Sporer, som ere faa i Tal i Sammenlignii^ 
med Gjærcellerne, ere blandt de Individer, som døe eller ældes ' 
tilstrækkeligt, saaat, naar Gjæren bagefter saaes i Øllet, de 
yngre Celler udvikle sig alene. 

Tilsætningen af lidt Syre til Sukkeropløsningen, 1—2 
Tusindedele Viinsyre t. Ex., letter ofte Destructionen af visse 
fremmede Syrer. 

»Mycoderma vini« og »aceti«, som ikke finde passende 
Næring i Sukkervandet , forsvinde temmelig hurtigt ved gjea- 
tagne Culturer afvexlende i Sukkervand og i Ølurt. 

Man kan ogsaa, istedetfor Balloner, benytte flade Skaaler, 
blot bedækkede med Glasplader, hvor man dyrker Gjæren i ea 
Ølurt, efterat den har tilbragt kortere eller længere Tid i 
Sukkervand. Det heldige Resultat af denne Rensning hidrører 
især fra, at Urten da er stærkt udsat for Luften, og Experi- 
mentet viser, at Øllets vigtigste Sygdomsfermenter hindres 
ligesaameget i deres Udvikling af Luftens Adgang, som de 
begunstiges af dens Fraværelse, medens det Omvendte er Til- 
fældet med den alkoholiske Gjær. Dette gjælder i den 
Grad, at det ved Anvendelsen af Handelsgjær, som altid er 
ureen, aldrig vilde være lykkedes at tilberede 01 i lukket Be- 
holder, og det er virkeligt heller ikke lykkedes, skfendt man 
ofte har forsøgt det. Denne Methode kræver, i langt heiere 
Grad end de gjængse, Anvendelsen af reen Gjær. Ved at 
dyrke Gjæren i en flad Skaal fremmer man altsaa Udviklingen 
af den alkoliske Gjær og skader største Delen af Sygdoms- 
fermenterne, dog med Undtagelse af Mycodermeme; men blandt 
alle Sygdomsfermenter befrier man sig lettest fra disse ved at 
gjentage Culturerue, førend de vise sig. Ikkedestomindre maa 
de tubulerede Balloner, som forøvrigt i Begyndelsen ogsaa inde- 
holde endeel Luft, foretrækkes for Skaaler, fordi de fuldstændigt 
holde de i Luften svævende Sporer borte saavelsom Sporerne 
af »Saccharomyces pastorianus«. 
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Forseg vise fremdeles, at flere Sygdomsfermenter vanskeligt 

MBMdstaae gentagne Guitarer i Ølurt, hvortil er sat IV2 Proc. 

nsyre og 2 — 3 Proc. Alkohol. Men i denne Blanding kan 

. pastorianns« leve, og man maa altid forvisse sig om, at 

Aonne Organisme i Løbet af Behandlingen ikke har indtaget 

^"^Aen Gjærs Plads, som man vil rense. 

1 Culturer ved meget lav Temperatur begunstige meget 

X^^nielsen af alle saadanne Gjærarter, som ere blandede med 

P^ndergjæren, og man maa benytte dette Forhold, naar det 

^ Sd^l<}6f Rensningen af denne Gjær. 

Et maaskee hurtigere Bensningsmiddel , som dog i visse 
■ Senseender ikke maa foretrækkes, bestaaer i Anvendelsen af 

- -Phenylsyre, det vil sige, man dyrker den Gjær, som skal renses, 

i Ølurt, som for hver 100^« har faaet en Tilsætning af 10 — 12 

- l>raaber Phenylsyre (af Styrke 10 Proc ). Phenylsyren, i Be- 
^ gyndelsen i Forbindelse med Luftens Ilt, virker til at dræbe 
r mange af de udsaaede Celler og - deriblandt ogsaa den Gjær, 
K' lom man ensker at bevare; men blandt de Celler], som paa- 
lirkes, findes i forholdsviis større Mængde de, som ere sjæld- 
nere, nemlig de indblandede Organismer. Dræber Syren dem 
ikke, forhindrer den dog meget deres Udvikling, og Gjær- 
eelleme, som altid mangfoldiggjere sig i stort Antal (thi 
Gjæriugen indtræder trods Syren, hvis Syren er tilført i ringe 
Mængde) qvæle lidt efter lidt ved gjentagen Dyrkning de 
fremmede Sporer. 

Ved disse Midler, anvendte enkeltviis eller combinerede, 
opnaaer man i Almindelighed at faae den Gjær, som man 
ønsker at rense, meget reen. Det er unødvendigt at tilfeie, 
at det altid er godt til denne Rensning at søge Prøver, der 
allerede ere saa rene, som det er muligt at erholde dem. Ved 
dette Udvalg er Mikroskopet den bedste Veileder, men det er 
utilstrækkeligt. Man vilde blive narret, naar man stolede paa 
Reenheden af en Gjær, fordi den ikke synes at indeholde nogen 
fremmed Indblanding, undersøgt under Mikroskopet. 
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Det bedste Middel til at overbevise sig om en Gjærs 
Reenhed bestaaer i at tilvirke 01 dermed i en af Pasteufs 
Balloner og lade denne Ballon, efter Gjæringen, henstaae i en 
Varme af 20—25° C. Er Øllet efter nogle Ugers Forløb ikke 
uklart, er det ikke bedækket med en Hinde, er Bundfaldet reent 
seet under Mikroskopet, og er Øllet blot flaut (»eventée«) at 
smage paa, kan man have fuldstændig Tillid til Boenheden a( 
den Ojær, som har frembragt det. 

Benser man en 6jær, er man desværre aldrig vis paa, at 
den ikke har lidt nogen Forandring under de Manipulationer, 
som dens Rensning har foranlediget. Det er da nødvendigt 
at prøve den og undersøge, om Smagen af det 01, som 
den giver, svarer til den Smag, som man ønsker, og 
som det 01, hvoi-fra man modtog Gjæren, havde. I denne 
Anledning fortæller Pasteur, hvad der hændte ham i et 
Bryggeri (TourtePs i Tantonville) ved nogle praktiske Forsag 
med hans nye Fabrikationsmaade (s. d. T. 13de Aarg., 1874, 
S. 33). Han havde ved gjentague Culturer med nogle Draaber 
Phenylsyre renset noget af Bryggeriets Gjær og faaet Gjær af 
upaaklagelig Reenhed. Denne Gjær, cultiveret gjentagne Gange 
i Bryggeriet i Løbet af Sommeren 1875 i et Volumen Urt af 
6 til 10^» (Hectoliter) til hvert Forsøg, gav altid 01 med ved- 
holdende Gjærsmag og mangelfuld Klaring, men af mærkværdig 
Holdbarhed, som skyldtes Gjærens Reenhed. Øllet taalte nemlig 
Reiser paa over 100 Miles Længde med ordinære Banetog i 
almindelige Tønder paa 50 — 100 Litre, i stærk Varme i 
Maanederne Juni og Juli, og fremdeles Opholdet i en Ejælder, 
hvis Temperatur i denne Tid steg fra 12—18° C. Gjærings- 
temperaturen havde været 13°. 01 fra Bryggeriet tilberedt af 
samme Urt paa den sædvanlige Maade, holdt sig i samme 
Kjælder ikke i tre Uger. 

Pasteur mener nu, at de omtalte Phænomener skyldes 
den Omstændighed, at under den foretagne Rensning en anden 
Gjær har substitueret sig istedetfor den oprindelige^ Handels- 
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Gjæren, selv den, som fuldstændigt tilfredsstiller Bryggeren, 
indeholder oftest flere Sorter Gjær, hvis indbyrdes Mængde- 
forhold bevares paa Grund af, at der altid arbeides paa samme 
Haade i Bryggeriet, men sonc^ lider ea dybtgaaende Forandring 
ved Cultivering. A. T. 

Bldragr til Fabrikationen af Ijiim. Der er 
hidtil ski'evet forholdsviis lidt om Benyttelsen af animalske 
Affald, og det har derfor sin Interesse at blive bekjendt med 
Erfaringerne fra en fleeraarig Virksomhed paa dette Omraade, 
som de meddeles af Dr. B. Terne for Cambridge i de nord- 
amerikanske Fristater. 

I Amerika er Liimfabrikatiou repræsenteret af umaade- 
lige Fabriker i New- York, Philadelphia, Chicago, Boston, 
Baltimore og andre Steder, hvor der ikke blot findes Maskiner, 
som i enhver stor Industri, men hvor ogsaa Ledelsen er i 
dygtige Hænder og understøttes af uddannede Chemikere, saaat 
der haves en Borgen for, at Videnskabens Fremskridt kommer 
denne Industri tilgode. 

Naar Gintl i sin Beretning siger: »Den Indvending, at 
Limens Qvalitet lider, naar den er fabrikeret med spændte 
Dampe, har viist sig ftddstændigt uholdbar,« da maa Terne 
paa det Bestemteste optræde mod denne Yttring. Enhver 
Spænding af Dampene forringer Qvaliteten af det Product, som 
indvindes; jo høiere Trykket er, desto ringere er Limens 
Qvalitet, og denne Forværrelse kan, naar Tiykket er høit nok, 
føre til, at Gelatinen fuldstændigt forstyrres. Det samme 
Materiale, som ved et Tryk af 10—20 Pd. pr. Qvadrattomme 
endnu kan levere et taaleligt Product, vil ved et Tryk af 30 
eller flere Pund i samme Kogetid give et ganske blødt, selv 
ved 0° ikke mere gelatinerende Product. Medens Materialet, 
naar det i Liimfabrikerne med Omhu udsættes for det rette 
tilladelige Tryk, leverer en værdifuld Suppe til Liimfabrikatiou, 
opstaaer i Slagterierne, som alene benytte dette Materiale til 
Udsmeltning af Fedt, hvilken foretages ved et tre til fire Gange 



''*^^ 



•^7^ 



: <C 




Ua 



W 



Jlfl 



iJQIlBR: K 



fil 



» 



BT : 'H ri'i 



y«d SAm af Sbgtmcne 



af Alfaliei fra Slagtehu 

Sacsemt Ofcnh saniineBt 

Fiucmni^CB med Baamai 

i -5iA Qerne Yesteo find 

tfl Bebcwnies Tur megrt nds 



317 

Pladser for Exporthandelen, og Kaamaterialet ophober sig i 
Vintermaanedeme ganske enormt; som Handelsberetningerne 
udvise, slagtes der aarligt alene raere end en MiUion Sviin 
la Export. 

Efter Liimindholdet kan man ordne Slagterimaterialiet paa 
felgende Maade: 1, Oxefedder, 2, Svinefødder, 3, Kalve- og 
Faarefødder, 4, friske Knogler, 5, Oxe- og Svinehoveder. 

Dette Materiale maa befiries saa meget som muligt for 
filod. Jo mindre Delene ere, desto lettere opnaaes dette For- 
Doaal. I de sterro Fabriker finder man derfor Maskiner til 
Fiintdeling af Kjeddelene ogKnusniug af Knogler. Den bedste 
Beenknuser er den, som er blevet patenteret Baugh & Son i 
Philadelphia (v. Dingler's Journal, Bd. 191, S. 186, hvor den 
er aftegnet). En Beenknuser af største Construnction er istand 
til dagligt at reducere 20 Tons Knogler til Stykker saa store 
som Leddet paa Tommelfingeren. 

Efter behørig Vaskning var Materialet hidtil færdigt til 
Kogning. Men nu har Terne her indskudt en Blegniugsproces, 
hvormed han i 6. Upton's Fabrik i Boston har opnaaet af- 
gjørende gode Resultater ved de billige Sorter Liim. 

Efterat Blodet er fjernet, behandles Materialet i Trækar, 
hvor de maae være saa vidt muligt bedækkede med en mættet Op- 
løsning af Svovlsyrling. Behandlingens Varighed retter sig 
ganske efter Materialets Beskafienhed og efter Aarstiden og 
maa bestemmes ved Forsøg. Man opnaaer paa denne Maade 
el dobbelt Resultat. Materialet leverer en klar, næsten vand- 
klar Opløsning, som inddampet i Vacuumpande med Hensyn 
til Klarhed og Glands i ingen Henseende staaer ^.tilbage for 
Liim af det bedste Hud-Materiale. Prøver heraf (fra Firmaet 
»Brødrene Upton«) var iaar udstillet i Philadelphia. Fedtet 
af de blegede Knogler er betydeligt lysere og har ikke den 
ubehagelige Lugt, som Beenfedt ellers altid viser, saaat det i 
Handelen betales V4 Cent høiere end det paa den sædvanlige 
Maade tilberedte. Det er saaledes klart, at Omkostningerne 
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til Svovlsyrling rigeligt erstattes af den heiere Priis paa 
Produktet. Den tilberedes v|d at brænde Svovl i en Svovl- 
brænder og lede Svovlsyrlingen op gjennem et Taam, fyldt 
med Cokes, hvorover Vand risler ned. 

Indvirkningen af en concentreret vandig Opløsning af Svovl- 
syrling er ganske churakteristisk. Huddelene og fremfor Alt 
Senerne svulme stærkt op, og de sidste faae Glands som Silke 
og blive gjennemsigtige som Gelatine. Den væsenligste Fordeel 
bestaaer i, at de liimgivende Væv i Berøring med Svovlsyrling 
ikke blot bleges, men ogsaa losnes i høi Grad, hvorved de 
meget hurtigt kunne forvandl.es til Liim. Som Følge af denne 
Behandling er det muligt ved friske Knogler at forkorte Kog- 
ningen betydeligt og anvende et lavere Tryk ved samme. 

Det vaskede og blegede Baamateriale er nu færdigt til 
Kogning. Med Hensyn til Kogningen er intet Nyt al sige. Det 
Vigtigste er at faae gode stærke Opløsninger, og anvende lavt Tryk 
og en muligst kort Kogetid. Koge-Kjedlen er en høi og smal 
lukket Jemcylinder, som i Laaget foroven har Sikkerhedsventil, 
Manometer, Mandehul og et Afledningsrør til et Ildsted for 
de stinkende Dampe. Forneden haves en Mellembund, kort 
over samme et Mandehul til Tømning, under samme en lukket 
Dampslange, ligesom der gjennem Midten af Bunden gaaer et 
Bør, ad hvilket fri Damp kan sendes ind (i Begyndelsen, naar 
Kjedlen skal bringes i Kog) og det flydende Indhold efter 
Kogningen tømmes. Kjedlen har foroven paa Siden 6 Haner 
under hinanden til den successive Aftapning af Fedt og Olie. 

Den fuldstændigt fedtfrie »Suppe« maa dernæst filtreres 
for at befries for coagulerede ÆggehvidestoflFer, Trevler o. desl. 
Hertil anvendes Beenkulfiltre af 1,22" Fyldhøide; Kullene ere 
bedækkede med grove Sække og hele Filtret omgivet med en 
Dampkappe. Filtret arbeider meget tilfredsstillende, dog turde 
en Filterpresse være mere hensigtsmæssig. 

Fra Filtret kommer Vædsken strax i Vacuumpanden; først 
at indskyde en Fordampning i aabne Kar er et Misgreb, som 
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blot har til Følge, at Productet bliver daarligere. Om Liim- 
oplesniDgeDs Behandling i Vacaumpanden kan der ikke siges 
andet eller mere end hvad der gjælder om Behandlingen af 
Sukkersaften i det samme Apparat. 

Consistensen afdenLiim, som man faaer i Vacumnpanden, 
varierer meget med dens Bestemmelse og med Lufttemperatmren, 
og almindelige Hegler i denne Henseende lade sig ikke opstille. 
I hvert Tilfælde maa Limen indkoges saa tykt , at den efter 
Gelatinering er istand til at skjæres, eller at den til Støbning 
i Plader bestemte Liim med Lethed og efter kort Tids Forløb 
lader sig tage ud af Formerne. 

I de Forenede Stater tilbereder man nu næsten ligesaa 
meget støbt Liim som skaaret Liim. Den støbte Liim kræver 
mindre Arbeide, og man har ikke det ved Skjæringen uund- 
gaaelige Afi&ld. Bedst ere Plader af stærkt, fortinnet Jernblik, 
som rigtignok have den Ulempe let at kaste sig. Denne 
Ulempe undgaaes i en anden Fabrik ved Anvendelsen af Glas- 
borde, som give Limen en ganske overordenlig Glands; men 
Glaspladerne ere meget skjøre. 

Støbningen af Limen frembyder forskjellige Fordele: 1) den 

> 

maa indkoges stærkere, for at man kan trække den hurtigst 
muligt ud af Panderne, og den er med samme Rumfang altsaa 
tungere; man behøver saaledes færre Net; 2) den kan bedre 
taale Variationer i Temperatur, fordi Limen i Støbeformerne 
paa begge Sider danner en Hud; tilmed har den støbte Liim 
en større Glands; 3) den af Fdrmningen betingede hurtige 
Afkøling ^emer enhver Fare for Gjæring. 

Ved en Temperatur under 5° kan Limen fjernes fra 
Formerne efter nogle faa Timers Forløb, medens selv de bedste 
Former for Liimblokke til Skjæring kræve 24 — 28 Timer til 
fiildstændig Afkjøling. 

Af kjølingen af den friske Liim er en Omstændighed, som 
enhver Fabrikant maa skjænke den største Opmærksomhed. 
Limen maa saavidt muligt afkjøles ved en Temperatur af 
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O — 5° ; af denne Grund ere alle større Fabriker forsynede 
lishase og afkjølede Arbeidsrum. For den Liiniy som 
skjæres, have Former af 3"" tykt galvaniseret Jemblik fMl 
sig meest hensigtsmæssige. Heiden af Formen er 254»", im\ 
øverste Aabning 305 . 356'°"» , Bunden 290 . 330™». Vfl mai 
spare lis, kan Formen med stor Fordeel afkjøles ved a 
Circulation af Vand udenom sanome. I hvert Tilfælde m\ 
Former af daarlige Varmeledere fuldstændigt forkastes, da dej 
ere skikkede til at lade Limen gaae i Forraadnelse. 

Hvad enten nu Liimpladerne ere blevne støbte eller skaam, | 
skulle de tørres; istedetfor de tidligere almindelige stril 
Net anvendes nu ganske almindeligt Net af Metaltraad, soij 
baade ere meget mere holdbare og mere reenlige^ 

Terne benytter nu, for at spare de dyre Net, at ophsa|l 
Liimpladerne, efterat de have faaet en vis Fasthed, paa tjyUi 
Jerntraade. Med Hensyn til Tørringsprocessen selv blev ki 
i Wahl's Etablissement i Chicago i Aaret 1871—72 opført ston 
Steentørrehuse, som ved dobbelte Vinduer og Døre næsten hfl^i 
metisk vare afspærrede fra den ydre Luft. Lnften i samni 
blev fornyet ved en Kjæmpe ventilator og reguleret i selve Huset 
ved passende Træk. Anlæget gjorde det muligt at arbeide hde 
Vinteren, uden at Limen nogensinde frøs. 

Den Fabrik, i hvilken Terne for Øieblikket fungerer, 
oparbeider dagligt 1500 — 2000Qalloner Liimsuppe fra et stort 
Byslagteri. Suppen er behæftet med Smuds og Blod, naar deo 
kommer i Kjedlen, og leverer derfor en Opløsning, som hidtil veå 
Inddampning gav et bruunt uanseeligt Product. Disse Supper 
ere nu directe i Vacuumpanden blevne behandlede med Svovl- 
syrlingvand, 10 — 12 Proc. af Rumfanget, alt efter Farviungen. 
Derved resulterer et lyst, klart og næsten lugtfrit Materiale. 
Limen viser efter Behandling i Vacuum ikke mindste Beactioi 
paa fri Syre. (Dingler, Polyt. Journal, Bd.221, S. 251). A.T. 
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Indliold. G. A. Hagemann: Om den Indflydelse, som Fiin- 
hedsgraden har paa Cæmentens Værdi, S. 321. 

Studier til Photographering af Stjernerne, S. 327. Om den spec- 
tral analytiske Reaction tor Blod, S. 329. Luftens og Brintens Varme- 
ledningsevne og Diatbermansi, S. 332. Elektricitetens Forplantnings- 
Hastighed, S. 337. Bidrag til Theorien for Platinets katalytiSKe 
Virkninger, S. 340. Omdannelse af Rørsukker til Cellulose, S. 342. 
Brintudvikling ved Zink og Zinkvitriol, S. 346. Om Glycerinets Gjæ- 
ring, S. 348. Om Tilvirkning af Chlor efter Deacon's Methode, S. 
350. Om Ammoniaksodaen paa Verdensudstillingen i Philadelphia, 
8. 355. Riisstivelsefabrikationens Standpunct (sluttet), S. 360. Pneu- 
matisk Maltning, S. 363. Gjærfabrikationen indført i Frankrig, S. 
366. En ny Condensator for Gasværker, S. 369. Salpetersyrligt Na-* 
tron som Anti chlor, S. 372. Forholdsregler mod Phylloxera- Syg- 
domme, S. 373. Transportabelt Ildsted til „Smøgning^ ved Riug- 
ovne, S. 375. Vandtætte Tøier, S. 376. Alphabetisk Indholds- 
fortegnelse. S. 376. 

6. A. Hagemann: Om den Indflydelse, som Finheds- 
graden har paa Cementens Værdi. 

Undersøger man de her i Handelen almindelig gaaeude 
Cementer med Hensyn til Komets Finhed , vil man finde 
en betydelig Forskjel mellem de forskjellige Maerker, og i 
intet Tilfælde leveres Cementen af et ensartet Korn* Altid 
bestaar den af grovere Dele blandede med fineie, indtil melfint, 
Pulver. Dette Forbold har ganske vist været underkastet 
Undersøgelse af forskjellige, men jeg har intetsteds fundet en 
samlet Fremstilling af denne Cementkornets Finheds Betyd- 
ning, og skal derfor tillade mig her at fremkomme med Kesul- 
tatet af nogle Undersøgelser derover. 

Underkaster raan Prøver af vore almindelige Cementsorter 
en mecbanisk Analyse ved en Række af Afsigtninger gjennem 
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Sigter (af Sigteflor), af forskjellig Finhed, finder man at der 
efterlades paa Sigten: 

Tabel I. 



8igte-Nr. o; 
Antal af Ha- 
sker pr. r* 


John- 
sons 


W.ScotI 
A Co. 


Pom- 
mersk 


Pal- 
hilde 


Rød- 
vig 
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Lom- 
ma 


Gimbria 


180 


48,6 


55,0 


40,5 


50,5 


37,6 


37,5 


57 


61 
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46 
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Tabellen angiver, hvormange Procent (efter Vægt) af Ce- 
menten der e fterlades paa Sigter af forskjellige Finheder 
saaledes at altsaa Johnsons bekjendte Cement indeholder 48,5 
pCt. saa grove Cementkorn, at disse ikke kunne gaa gennem 
en Sigte med 180 Masker pr. Tomme eller 32400 Huller pr. 
n Tomme. 

Hvis det er en Fordel at Cementen er fin, hvilket jeg i 
det følgende skal vise at det er, da maa Fortrinet i saa Hen- 
seende bestemt gives til to af vore indenlandske Cementmærker, 
uden at det dermed skal være sagt, at disse overhovedet bære, 
Fortrinet; Rodvig Cement indeholder kun 5,5 pCt, der ikke 
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a passere Sigte Nr. 100, medens W. Scott & Co. har 37 
It og Loroma endog 40 pCt. Kest paa dette Sigtenammer. 
Som man strax maatte formode, vilde de forskjellige Af- 
ftningsprøver være hejst forskjellige med Hensyn til Styrken 
;er Hærdningen, og dette viste sig da ogsaa at være Til- 
Idei For Red vig Cementens Vedkommende stillede For- 
Idet sig saaledes: 

Tabel II. 



Cementens 
Finhed 



fsigtet paa , 
Nr. 180 i 



Ib. paa 180 
gtetgjen.l20 



Ib. paa 120 
gtet gjem 90 



ilb. paa 90 
gtetgjen.60 



Efter 15 Døgns 
Hnrdning i Luft 



Middelstyrke 



1062 



468 



252 



c. 100 



Anmkr. 



Prøverne 
revnede 



Store Revner, 
svag Hærdn. 



Meget svagt 
hærdet 



Efter 15 Døgns 
Hærdning i Vand 



Middelstyrke 



1655 



c. 200 



O 



O 



Anmkr. 



Prøverne 
revnede 



De angivne Talsterrelser ere Middel af to Forsøg og an- 
ve i Pd. den Vægt, som udfordres til Knusning af 1 Cub. 
)mme Cement. 

Af Tabellen IL fremgaar det altsaa tydelig nok, at jo 
tere Cementen er, desto bedre hærdner den, hvad man jo ogsaa 
md maatte formode, og at Cement, saa grov at den ikke kan 
a gjennem Sigteflor Nr. 100, saagodt som er værdiløs. Pul- 
riserer man derimod disse grove Cementkorn, faar man 
godt afbindende Cement af lidt mørkere Farve og med stor 
yrke, hvilken jeg dog ikke har maatt. Det er ligeledes 
jrd at bemærke, at de Prøver, der vare gjorte med den gro- 
re Cement alene efterhaanden revnede og at Revnerne med 
den bleve flere og større. Det er rimeligt at man heri kan 
ide en Forklaring for den ubehagelige Egonskab, som viser 

21* 
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sig ved næsten alt Cementarbeide, nemlig at det med Tiden 
revner, og at disse Bevner hidrøre fra de grove Cementkoni, 
der efterhaanden som Vandet trænger ind i dem hærdne og 
udvide sig; thi de grove Kom ligge saa fast sammen, at Ud- 
videlsen kun kan ske paa hele Stykkets Bekostning, medens 
den ved den fintafsigtede Gement er mulig paa Grund af de 
større Mellemrum mellem Delene. 

Dette Forhold har jeg ved nogle Prøver med Cimbria 
Cement søgt at belyse noget yderligere. Stamper man Cim- 
bria Cement fast sammen, finder man dens Vægt pr. 1 
CC. = 1,82 Gr. Sigter man derimod Cementen gjennem 
Nr. 180 Sigte og stamper det Afsigtede fast, da veier 1 CC. 
1,55 Gr., medens de grovere paa Sigten tilbageblevne Dele 
veie 1,6 Gr. pr. CC, eller ved Afsigtningen er Summen af 
Volumen af de to efter Finheden adskildte Cementer bleven 
c« 15 pCt større end Cementens oprindelige Bumfang. Dette er 
et Forhold, som man altid synes at glemme, naar man sam- 
menligner Ceroentsorternes Værdi ligefrem efter Enusnings- 
vægten for 1 Cub. Tomme Cement, thi det er indlysende, at 
man i 1 Cub. Tommø almindelig Cimbria Cement vil have c 
15 pCt mere Cement end hvis Prøven foretoges med Nr. 180 
Afsigtning af samme Cement. Men dertil konmier endnu, at 
medens almindelig Cimbria Cement tager 25 pCt Vand for at 
danne en god Mørtel, tager Nr. 180 Afsigtning af samme 
Cement 43 pCt. Vand for at danne Mørtel af samme Eonsti- 
stents, og da som bekjendt Vandet virkelig bidrager til Blan- 
dingens Bumforøgelse, >il man let indse, at Styrkeprøven alene 
ingenlunde kan være et Maal for Cementens Godhed. Man 
burde i alle Tilfælde angive hvormeget Cement, der findes i 
den Prøve man har knust, og det er muligt, at man da ved at 
sammenligne Knusningsvægtene med Cementens Vægt vilde 
kunne komme til det rette Maal for Cementens Værdi. 

Den Mængde Vand, der optages ved Cementens Hærdning, 
staar ligeledes i ot bestemt Forhold til Finheden. Almindelig 
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ibria Cement optog i 1 Maaned kun 8 pOt. Vand, medens 
' Åf&igtning optog 12,7 pCt. Vand og Hesten, der blev til- 
e paa Sigte 180, 4,2 pCt. Vand i samme Tid. Åltsaa har 
den fineste afsigtede Gement i ] Maaned kim optaget c. 
pOt. af den Vandmængde, som Cementen efter fuldendt 
rdning ai^ives at indeholde, og de grove paa Nr. IK) Sigte 
ageblevue Cementkoru have i samme Tid kan optaget c 
af det Vand, som de borde have bundet 
Som ovenfor anført er Styrkeprøven, naar den kun angives 
den Vægt, der behøves foi at knuse 1 Cnb. Tomme Ce- 
it, ingenlunde et godt Maal for Cementens Værdi, hvorom 
I jo maa have havt en Felelse, siden man ikke lader sig 
I med blot at angive den rene Cements Stjrke, men til- 
angiver denne for Sandblandingemo. Man bar i Virke- 
eden derved truffet det Rette, thi ikke alene reducerer man 
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ved f. Ex. lige Sandblanding hvad Finhedsgraden angaar Feilen 
ved Sammenligningen af Knusningsvægten til næsten ingen, 
men man bringer Cementen til at hærdne under omtrent lige 
gunstige Vilkaar, fordi der behoves mere Vand til at danne 
en Cementmørtel med Sand i, end til reen Cementmortel, og 
Hærdningen bliver derved omtrent ligesaagod som Hærdningen 
i Vand. Man ser det bedst ved en grafisk Fremstilling, (§ 
jeg har dertil valgt Hedvig, Pommersk og Cimbria Cenaent, 
der ere af forskjellige Finhedsgrader (se Tabel I.) og derfor 
bedst belyse denne Side af Hærdningsspergsmaalet. *) 

Eun for Cimbria Cementen faaer man en continuerlig 
Linie, som man burde have, og man kan derfor strax se, at 
der er en Abnormitet tilstede ved de to andre Mærkers Fin- 
heder. Cimbria Cement som den groveste, som den, der tager 
mindst Vand, og altsaa som den, der indeholder mest Cement i 
en Cub. Tonmie, viser ublandet den største Styrke.- Derefter 
følger Stettiner og endelig Rødvig Cement; men ved Sandblan- 
dingen er Forholdet ombyttet. Finheden er kommet til sin Bet, 
og de tre Linier følges nogenlunde godt ad og vise Stettiner Ce- 
menten som den bedste og Cimbria Cementen som den sletteste. 
Rødvig Cementen er tiltrods for sin større Finhed ikke fuldt naaet 
op til Stettiner Mærket, men siden den Undersøgelse, der ligger 
til Grund for denne Fremstilling, er gjort, er den ganske vist 
ogsaa bleven betydelig bedre. 

Lad end Resultatet af det Anførte ikke være udtømmende, 
tydelig viser det dog, at Finhed er en stor Dyd ved Cementen, 
og det er at haabe, at vore Fabrikanter ville arbeide hen paa 
at levere et melfint Product, ligesom man da maa vente at 



*) Tallene i den lodrette Række betyde Knusningsvægten i Pand 
pr. Cabiktotnme, og Tallene i den vandrette Række Forholdet 
mellem Gement og Sand i Blandingen, 
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de HeiTer, der sammenligne Cementen ved Styrkeprøver ikke 
ville glemme at tage Finhedsgraden med i Betragtniug. '^) 



Studier til Photog^apherlng: af Stjernerne. 

Den Lethed og Nøiagtighed, hvormed Photographion fixerer 
Lysphænomenerne i deres mindste Detailler, anviser den en 
fremragende Stilling i de observerende Videnskaber, og især i 
Astronomien. Men skal Photographion indtage en regelmæssig 
Stilling paa Observatorierne, maae de photogiaphiske Apparater 
besidde samme Simpelhed og Fuldkommenhed som de Instru- 
menter, der dagligt benyttes. A. Colrnu har indtrængende 
syslet med denne Opgave og har fundet en, saavidt muligt, 
fuldkommen Løsning af Problemet. Som det fremgaaer af 
Prøver, han har forelagt det franske Akademi, har han virke- 
ligt opnaaet at faae Photographier, svarende til de fleste Iagt- 
tagelser, som gjøres med Æqvatorialet. 

Det Originale ved Methoden bestaaer i, at den ikke kræ- 
ver noget særskilt Instrument; enhver Kikkert kan umiddel- 
bart indrettes til photographiske Iagttagelser ved en reent me- 
chanisk Anordning, som ikke paa nogen Maade forandrer Instru- 
mentets optiske Egenskaber. Det er nemlig tilstrækkeligt at 
Qerne de to Lindser, som danne Objectivet, et Stykke, hvis 
Størrelse afhænger af Glassenes Natur, men sjeldent overstiger 
1 V2 Procent af Focalafstanden ; denne Operation forkorter denne 
Afstand med 6—8 Procent. Theorien og Erfaringen bevise, 
at den almindelige Achromatisme for de synlige Straaler for- 
vandles tU Achromatisme for de chemiske Straaler, som er 



*) Opmærksomheden henledes paa en Artikel af Knap p: nIagU 
tageiser og Betragtninger over Vandbygningskalk," hvor Fiin- 
delingens Betydning blandt andet er fræmhævet, s. d. T. Ilte 
Aarg., 1872, S. 500. — I denne Afhandling S. 302, L. 3 franeden 
staaer „mere spred V istedetfor „mindre spredt". A. T, 
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nødvendig til Dannelsen af fuldkomne photographiske Billeder; 
directe og nøiagtige Maalinger have viist, at denne ringe Fjer- 
nelse af Glassene ikke medforer nogen Aberration i Billederne. 
Denne Maade at achromatisere paa er forøvrigt anvendt af 
Commissionen for Venus - Gjennemgangen, og de opnaæde 
Resultater vare meget tilfredsstillende. 

Den samme Methode viste sig fuldstændigt tilfredsstil- 
lende paa Observatoriet i Paris ved det store Æquatorial paa 
Østtaamet, hvis Objectiv har 0,38" Aabning og 8,9°* Brænd- 
vidde. En meget simpel Anordning tilsteder at fjerne Glasene 
fra hinanden og lade Instrumentet fungere ligesaagodt til op- 
tiske som til photographiske Iagttagelser. Det maa dog til- 
føies, at den photographiske Ajustering ingen Ulempe frem- 
byder for Iagttagelser af Stjerner af ringe Klarhed; Cornu bar 
med Lethed iagttaget Uranus og mindst een af dens Maaner 
uden at have nodig atter at bringe den optiske Achromatisme 
tilveie. 

I Hovedbrændpunctet af dette Instrument faaer man di- 
recte photographiske Billeder af Solen og Maanen, som næsten 
have 8^"" (c. .*> Tommer) i Tvermaal, Billeder, som man uden 
Vanskelighed kan forstorre ved Ocularet saaledes, at raau frem- 
bringer Billeder med et Tvermaal af mere end 1 Meter (over 
3 Fod). Cornu har dog vel vogtet sig for at indfore denne 
Complication ; thi naar disse Billeder paa den ene Side gjore 
en større kunstnerisk Virkning, tabe de paa den anden Side 
den meest værdifulde Egenskab ved de directe Billeder, at 
være frie for enhver Aberration. Ethvert Punct af et directe 
Billede dannes nemlig ved den forenede Virkning af Straaler, 
som komme fra det hele Objectiv, medens det tilsvarende 
Panct i det forstørrede Billed dannes af et Bundt, som kun 
er gaaet igjenuem en meget ringe Deel af det forstørrede 
Ocular, en Deel, som forandrer sig for de forskjellige Puncter 
af Billedet. 

Et andet Fortrin ved denne photographiske Kikkert er den 
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næsten absolute Stabilitet, dets Brændpunct besidder uuder de 
almindelige Temperaturf orandriuger ; Teleskopernes Speile, som 
paa den anden Side ere meget værdifalde paa Grund af deres 
Aildkomne Acbromatisme, have paa den anden Side den Feil 
at faave et Brændpunct, som bestandigt forandrer sig med 
Hensyn til Position og Aberration. 

De Prøver, Comu har forelagt Akademiet, ere for største 
Delen Billeder af Maanen, som bleve tagne i det Øiemed at 
construere et Kort over denne Planet i stor Maalestok; Bil- 
leder af Solen figurere kun som Hjælpebilleder ved Bestem- 
melser af Vinkelmaalingeme i absolute Værdier. Billederne 
af Planeterne Venus og Jupiter skulde blot vise, hvor let 
den første lader sig photographere (man faaer et Billede i 
B— 4 Secunder ved høilys Dag), og hvor smukt Æquatori- 
alstriberne paa den sidste ere synlige i Photogi*aphiet. 

Photographeringen af Maanen frembyder som bekjondt 
særegne Vanskeligheder paa Grund af dette Himmellegemes 
hurtige og foranderlige Bevægelse i Rectascension og navnligt 
i Declination. Paa følgende Maade har Cornu overvundet disse 
Vanskeligheder; han benyttede sig af Collodiumhindens Gjen- 
nemsigtighed for at iagttage et Punct af Planetenå Overflade 
og holdt det paa et Mærke, idet han uafbrudt rectificeredø 
Æquatorialets Gang. Dette Kunstgreb forbedrer Cornu for 
øieblikket, for at anvende det ved Photot^rapheringen af Stjerner 
af ringe Klarhed. — I en senere Meddelelse haaber han at 
kunne supplere de Resultater, som allerede ere opnaaede ad 
denne Vei, især hvad angaaer Photographeringen af Fixstjer- 
neme. (Der Naturforchser, 1876, Nr. 37 efter Compt. rend. 
Bd. 83, S. 43). A. T. 

. Om deu spectpalanalytlske Reaction for 
Blod. I Henhold til Undersøgelser af Valentin, Hoppe 
Seyler, Stokes o. fl. viser Blodet et meget charakteristisk 
Absorptionsspectrum. At dens Spectralreaction er meget fiin, 
og de mærkværdige Forandringer, som Blodets Spectrum lider 
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ved Iltnings- og Keductionsphænomenerne (s. d. T. 3diø Aar- 
gang, 1864, S. 307), gjer den til et hoist værdifuldt Prere- 
middel, navnligt i forensisk-mediciuske Tilfælde. 

Fornyligt har dog Reichardt (i Årchiv f. Pharmade 
(3), Bd. 7, S. 337) opkastet Tvivl om Tilforladeligheden af 
denne Spectralreaction, idet han paastaaer, at Indigo ved Op- 
hedning med Alkali under visse Omstændigheder kan levere 
en blodrød Vædske, som kan vise samme spectralanalytiske 
Keaction som Blod, saaat der kan opstaae Vildfarelser ved 
indigofarvede Teier. 

Spørgsmaalets Vigtighed foranledigede H. Vogel til at 
gjentage disse Forseg. Han ophedede Ugesom Beichardt Indi- 
gocarmin med Kalilud af Vf. 1,4 indtil Kogning; derved er- 
lioldtes en blodrød Vædske, hvis Spectralreaction dog ved neiere 
Betragtning paa bestemt Maade kunde adskilles fra det med 
Alkali opvarmede Blod. 

Den røde Indigovædske (som den for Kortheds Skyld skal 
kaldes) gav, medens den var varm, rigtignok en Absorptions- 
stribe, hvis Beliggenhed, Charakteer og Forhold dog ingen- 
lunde stemmer overeens med den, som Blod, ophedet med Al- 
kali, giver. Indigovædskens Stribe traadte op tæt ved 
Linien D og naaede indtil Midten mellem D og E, idet den 
viste sig noget udvisket i Kanden. Ved Afkjeling blev Striben 
kjendeligt blegere og forsvandt fuldstændigt ved fuldstæn- 
dig Afkjeling, idet ogsaa Vædskens Farve gik over til grøn. 
Svovlaramonium fremkalder ingen Forandring i denne Farve- 
reaction, naar man har opvarmet længe nok med cone. Kali- 
lud. Ganske anderledes forholder Blod sig. 2^ Blod, for- 
tyndet op til sit 10-dobbelte Eumfang, giver ved Opvaming 
med nogle Draaber Natronlud (Vf. 1,'4) ikke en rød, men en 
grøn Farvning, som ved Afkjeling forandrede sig til rødganl 
(altsaa netop det Omvendte af Indigovædskens Forhold). 

Varm viste den alkaliske Blodopløsning kun Hæmatinets 
middelstærke Absorptionsstribe fra G. Va D (o: fra et Punct 



mellem D og C, som ligger i Va af disse Liniers Afstand £i*a 
C) til D Va E, altsaa forskjellig fra Indigovædskens. Ved Af- 
kjøling forandrer Eeactionen sig paafaldende, det brede lidet 
intensive Baand forsvinder og istedetfor optræder en smal, inten- 
siv Absorptionsstribe ved E V2 D, altsaa atter en Reaction, 
som er totalt afvigende fra Indigovædskens Forhold. Ryster 
man den afkjølede alkaliske Blodoplosning heftigt med Luft^ 
forsvinder Striben, men indfinder sig atter høist intensivt ved 
Tilsætning af Svovlamraonium, tillige optræder der en anden 
Stribe paa samme Sted som Striberne Eb, og der dannes alt- 
saa Stokes' Hæmochromogen- eller andet Hæmatinspectrum. 
Dette sidste Forhold gjer en Forvexling med Indigo vædsken 
næsten nmulig. Ved Hjælp af disse Reactioner kunde Blod 
let eftervises i en alkalisk Opløsning sammen med Indigo- 
carmin. 

Opvarmet med kulsuurii Natron giver Indigocarmin varm 
og kold kun den bekjendte intinsive Indigostribe fra C V4 til 
D Vs E, som ved Tilsætning af Svovlammonium forsvinder 
under Aflarvning af Vædsken, hvorved den med Bestemthed 
kan adskilles fra Blodets Stribe. I concentrerede Opløsninger 
af Indigotin i kulsuurt Natron opstaaer ved Svovlammonium 
en svag Absorptionsstribe mellem D og E, som dog hurtigt 
forsvinder. 

Meget ringe Mængder Blod giver opvarmet med Kali eller 
kulsuurt Natron kun en meget svag Absorptionsstribe paa D, 
men det ovenomtalte Spectrum, som sees i en afkjelet Kali- 
oplosning, udebliver. Men tilsættes Svovlammoniumopløsning til 
den afkjølede Vædske, optræder den skarpe Absorptionsstribe 
D V2 E strax, og denne Reaction er, naar man anvender en 
Opløsning af kulsuurt Natron 1: 10, aldeles paalidelig og meget 
fiin« Et Par Draaber gammelt paa Elæde indtørret Blod gav 
opvarmet med kulsuurt Natron og tilsat Svovlammonium denne 
Reaction paa en ganske udmærket Maade. (Berichte d. d. 
chem. Gesellschaft, 1876, S. 587). A. T. 
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liufteus og^ Brintens Vapmeledning^seime 
og Diatltermansl. For over 14 Aar siden har Mag- 
nus bekjeodtgjort en Forsøgsrække, som ledede ham til den 
Slutning, at Brinten besad en lignende Ledningsevne for Varmen 
som Metallerne (s. d. T. 1ste Aarg., S. 107). Hans Apparat 
bestod af to Glasflasker, hvis Bunde vare smeltede til hin- 
anden, og forestillede altsaa to Beholdere, adskilte ved en tynd 
Væg; ved Hjælp af to Rer, som gik gjennem en tætsluttende 
Prop i den nederste Flaske, kunde denne fyldes med Luft af 
vilkaarlig Spænding, medens den øverste var fyldt med Vand, 
der holdtes kogende ved Damp. I den nederste Flaske var 
der 50™™ fra Bunden en Tubus, hvor et Thermometer var 
stukket ind. Til Beskyttelse mod Afkjeling var Apparatet 
omgivet af et Bægerglas, der atter stod i et endnu sterre Glas- 
kar, fyldt med Vand af almindelig Vamegrad. Var nu den 
nederste Flaske lufttom, viste Thevmoraetret ea bestemt Tem- 
peratur, som var høidere end det omgivende Vands, Denne 
Tempei*aturstigning formindskedes ved Luftens Adgang og be- 
standigt mere ved stigende Tryk^ saaat der eiensynligt absor- 
beredes Varmestraaler ved Gjennemgangen gjennem Luften; 
en Virkning af Ledning kunde ikke opdages samtidigt med den 
mægtigere Virkning af Straalingen. Noget Lignende fandt 
Magnus ved et stort Antal Luftarter. Kun Brinten gjorde en 
Undtagelse; thi medens for alle andre Luftarter Thermometret 
dalede, naar Tætheden forøgedes, indtraadte ved Brinten netop 
det Omvendte, og ved almindeligt Lufttryk befordrede den 
Varmens Gjénnemgang endogsaa mere end det tonmie Bum. 
Dette foranledigede Magnus til at antage en metallisk Led 
ningsevne for Brinten, 

En nærmere omhyggelig Prøvelse af denne Fremgangs 
maade forte H. Buff til andre Besultater og gav ham For- 
anledning til paany at studere dette Spørgsmaal experimen- 
talt. 

Buff brugte et lignende Apparat som Magnus, men ao- 
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vendte dog istedetfor den øverste Glasflaske en Messingbe- 
holder, hvis Bund var reent metallisk og poleret paa den 
frie nederste Flade. En dobbelt Skjærm, hvis Mellemrum var 
iyldt med Bomuld, hindrede Afkjelingen. Glascylindcren stod 
lufttæt paa Tallerkenen af en Luftpompe, gjennem hvilken der, 
lufttæt og isoleret, var ført en Jern- og en Nysølvtraad ind i 
Cylinderen og op til en Afstand af 23°*"' nedenfor den pole- 
rede Metalbund, hvor de vare sammenlodede i en 12,5""" bred 
Bue; de ydre Traadender førte til et astatisk Galvanometer. 
Det hele Apparat er indtil Messingkarret omgivet af en 
vid Glascylinder, hvis indre Kand ligeledes hvilede paa Luft- 
pompens Tallerken, saaat Mellemrummet kunde fyldes med 
koldt Vand. Foreløbige Forsøg viste, at Varmen fra Messing- 
cylinderen ikke blot meddeelte sig til Luften og til Lodnings- 
stedet men ogsaa til den omgivende Glascylinder, hvilket man 
tydeligt kunde føle. Og det var ikke tilstrækkeligt at fylde 
Mellemrummet med koldt Vand. men dette maatte continuer- 
ligt tornyea, saaat det opvarmede altid løb bort fraoven. Des- 
uden ansaaes det for hensigtsmæssigt at sænke Lodningsstedet 
fra 22""* til 45 "»™ under -Messingbunden. 

Med det saaledes forbedrede Apparat fik Buff for Brint og 
Luft i tør Tilstand følgende Tal som Udtryk for Varmevirk- 
ningen paa Ledningsstedet: Brint ved 760"*" Tryk = 40,2, 
Brint ved 755"°* Tryk =43.2; Luft ved 744^***" Tryk = 
21,8; Luft ved 1,5«*" Tryk = 40; Luft ved 1,5"°* Tryk = 
41,5. Benytter man disse Tal til at finde Forholdet mellem 
Varmebevægelsen gjennem Brint og gjennem det lufttomme 
Rum, finder man næsten fuldstændig Lighed. Da nu Virk- 
ningen gjennem det lufttomme Rum næsten udelukkende frem- 
bringes af Sti*aalevarme, naaer man til den Slutning, at Brint 
lader de Varmestraaler, som udgaae fra et af varmt 
Vand opvarmet Legeme, passere igjennem omtrent 
med samme Lethed som det tomme Rum. 

Rigtignok er det her omtalte tomme Rum ikke lufttomt, 



334 

og Brioten er alti:aa mindre gjennernstraalelig eud det absolut 
tomme Kam ; besad den slet ingen Absorptionseyne, kande den 
heller ikke lade sig opvarme. En vis Grad af Ledningsenie 
skal ikke frakjendes Brinten, men den er for ringe til at frem- 
træde i Forsegene, naar de holdes frie for lagttagelsesfeiL 

Af Kesnltaterne af den ovenomtalte Forsegsrække felgér 
fremdeles, at Luften paa en meget paafaldende Maade 
hindrer Varmestraalernes Gjennemgang, naar den 
terres med Omhu. Da dette Besultat staaer i Strid med den 
hidtidige Eriaring, blev der udiørt flere Forseg til Bekræftelse 
heraf. 

De ved disse Forsøg opnaaede Talværdier vise vel endnu 
Uregelmæssigheder, som paa en tydelig Maade vise, at de oven- 
for omtalte Kilder til Feil, Glasvæggens og Svalevandets Op- 
varmning, ikke ganske kunde Qernes; men disse Afsigelser 
Qeme sig saa lidt fra Middelværdierne, at de aldeles ikke influ- 
ere paa Besvarelsen af Hovedspergsmaalet Som Middeltal af 
fem Forseg faaes Forholdstallet for Luft af atmosphærisk Tæt- 
hed = 20,7; medens Middelværdien for et luftfortyndet Bum 
af kun 1,5"*°* Spænding var 43,4. 

Bigeligt Halvdelen af de Varraestraaler af ringe 
Brydbarhed, som trænge ind i ter Luft af atmosphærisk Tæt- 
hed, absorberes strax i de forreste Lag, som ligge op til Varme- 
kilden. Ved aftagende Tæthed tiltager deres Diathermanitet 
Af Forsøgene seer man dog, at denne Tikæxt ikke er omvendt 
proportional med Luftens Spændkraft, men foregaaer meget 
raskere, saaat ved en Spænding af 100""* Gjennemstraalelig- 
heder er meget nær den samme som for det tomme Rum. 

Ved et Forsøg paa at fjerne Lodningsstedet indtil lOO"" 
fra Varmekilden og saaledes bestemme Indflydelsen af Luft- 
agets Tykkelse, viste Svalevandets Temperatur sig som for- 
styrrende Factor, som kun delviis kunde Qemes ved en Udklæd- 
ning af Glascylinderen med Papir. Den tørre Lufts Absorp- 
tion var meget nær den samme som den, der tidligere var 
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fuudetfor eu mindre Afstand afLodningsstederne, uden dog at 
naae samme; medens Brint her igjen viste samme Diatherma- 
nitet som det tomme Bum. 

Buff omtaler dernæst de Kilder til Feil, som have ind- 
sneget sig i Tyndall's og Magnus's Forsøg og have givet en 
meget ringe Absorptionsevne for Luften. Af dem skal blot 
fremhæves, at Tyndali ved sine Maalinger dog altid lod Straa- 
lerne gaae igjennem noget Luft, da Thermometret befandt sig 
i Luft, og der kunde derfor kun raaales saadanne StraaJer, for 
hvilke Luften netop er diatherraan. Fremdeles har Tyndall 
lukket de Rør, som indeholdt den Luftart, som skulde under- 
søges, med Steensaltplader og i Henhold til Mellon i antaget, 
at dette Legeme var fuldkomment diathermant; Steensalteta 
fuldkomne Diathermanitet er imidlertid kun beviist under den 
Forudsætning, at ogsaa Luften er fuldkomment diatherman; da 
den nu, som det har viist sig, absorberer meget betydelige 
Varmemængder, var det muligt, at ogsaa Steensaltet viste 
Varmeabsorption. 

Buff har derfor prøvet Steensaltets Diathermanitet i sit 
Apparat. Medens Lodningsstedet for det thermoelektriske Par 
befandt sig 45"°" under Blikbeholderens Bund, blev der paa 
et Messingstativ, hvis øverste cirkelrunde Aabning befandt sig 
20"^ over Ledningsstedet, lagt en;i"»"»tyk, omhyggeligt sleben 
Steensaltplade; og han fandt, at Varmevirkningen i fortyndet 
Luft af 4.2""" Spænding, ved fri Aabning var gjennemsnitligt 
51,3, naar Aabningen var bedækket med Steensalt, gjennem- 
snitligt 30,4. Disse Forsøg vise altsaa, at en 3""* tyk klar 
Steensaltplade har ladet passere mindre end 60 
Procent af de Varmestraaler, som udgik fra Bunden 
af den med varmt Vand fyldte Blikbeholder. 

Lader man nu de Varmestraaler, som ere gaaede gjennem 
Steensalt, derpaa gaae gjennem Luft af atmosphærisk Tæthed, 
absorberes der kun c. 17 Procent af samme, i Sammenligning 
med den Varmevirkning, som de samme ved Rteensalt farvede 
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Straaler ude ve i det luftfortyndede fium. Luftens V arme- 
farve stemmer derfor temmelig neie overeens med 
Steensaltets, om den ogsaa ikke er den samme; og denne 
Omstændighed maatte ved Tyndalls's Forsøg blive en betydelig 
Kilde til Feil. Bleve nemlig andre Luftarter af en anden 
Varmefarve istedetfor tør Lnft anbragt i Boret, t. Ex. fngiag 
Luft, maatte der fremtræde store Forskjelle i Virkningen paa 
Galvanometret. 

Endnu blev den fugtige Lufts Absorption undersøgt, fore- 
løbigt kun i en mindre Forsøgsrække, og fremdeles den terre 
Kulsyre og den tunge Kulbrintes. I følgende Tabel sammen- 
stiller Buff alle af ham undersøgte Luftarters Diathejmanitet 

Spænding Diathermanitet Absorption 



Brint 




1 ,5""" 


100,0 





— 


750- 


-760 


102,0 





Luft, tør 


750- 


-760 


45,6 


54,4 






520,6 


54,5 


45,5 


— — 




414,5 


60,0 


40,0 


— — 




254,5 


■3,0 


37,0 


— — 




108,0 


80,4 


19,6 


— — 




12,1 


87,5 


12,5 


— — 


• 


15 


95,6 


4,6 


Vacuum, fugt. v. 


12° 


12,9 


74,2 


25,8 


Luft, dampmættet V. 1 2° 


756,6 


4;<,2 


56,8 


Kulsyre, tør 




750,0 


42,1 


57,9 


Tung Kulbrinte 




750,0 


53,6 


46,4. 



Brint giver under sædvanligt Tryk altid et noget større 
Tal end det tomme Bum. Dette er muligviis en Felge 
af Varmeledniugen, men Buff er dog mere tilbøielig til at sege 
Grunden i Brintpartiklernes overordenligt store Bevægelighed. 
Vanddampene absorbere i det tomme Rum, ogsaa naar 
de ere tilstede i kun ringe Mængde, en betydelig Varme- 
mængde*; i hvert Tilfælde mere end tør Luft ved samme 
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Spænding. Derimod træder Forskjellen ikke stærkt 
frem ved almindeligt Lufttryk, (s. d. T., 1376, S. 11). 

Bnff opfører som Hovedresultater af den hele Undersøgelse 
Følgende: 

Yarmeleduingsevuen for Brinten og andre Luftarter er 
for ringe til, at det kan lade sig gjere at paavise den paa den 
af Magnus brugte Maade. 

Derimod besidder Brinten en Ojennemsfaraalelighed, som 
kommer meget nær ved Vacuumets. 

Den tørre Luft absorberer 50—60 Procent af de Varme- 
straaler, som fra en til Vandets Eogepunct opvarmet Kilde 
trænge ind i samme. 

Den fugtige Lufts Absorptionsevne er flere Procent større 
end den tørre Lufts, dog langtfra ikke i den Orad, som hidtil 
er antaget af nogle Physikere. 

Steensaltet er ikke fuldkomment diathermant ligeoverfor 
indfaldende saakaldte merke Varmesti-aaler. Dets Varme- 
farve ligner meget mere den tørre Lufts. (Der Naturforscher, 
187«, Nr. 34 efter PoggendorfFs Annalen der Physik, Bd. 
158, S. 177). A. T. 

Eiiektplcitetens Hastii^hed. W. Siemens har 
i »Verein zur Beforderung des Gewerbfleisses« i Sommer holdt 
et Poredrag over sine Methoder og Apparater til Maaling af 
Projectilers Hastighed og Elektricitetens Forplantningshastighed. 
I en historisk Indledning oplyser han forst Grunden til, at de 
ældre Methoder til Maalingen af Projectilets Begyndelsesha- 
stighed ikke kunde give tilforladelige Resultater. Allerede 
Pouillet sogte ved Hjælp af den galvaniske Strøm at erstatte 
den indirecte Hastighedsmaaling med det ballistiske Pendul ved 
directe Maalinger, idet han bestemte den Tid, som et Projec- 
til bruger til at gjennemløbe en bestemt Vei, ved Størrelsen af 
en Magnetnaals Udslag, som en elektrisk Strøm af samme Va- 
righed frembragte. Det preussiske Artilleri gjorde et Skridt 
videre paa denne Vei, idet det i 1839 lod en Uhrmager Leon- 

22 
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hårdt i Berlin constmere et Uhrværk, hvis Viser blev sat i 
Bevægelse ved den elektriske Strøm , og som atter blev sat i 
Ro, naar Stremmeu herte op. Paa lignende Maade segte snart 
efter Wheatstone, Bréguet, Constantinoff, , Hipp o. 
FL at lese Problemet. Men alle disse Forsøg strandede paa, 
at den elektriske Strøm ikke directe markerede Tiden^ men 
igjennem magnetiske og mechaniske Mellemled. Allerede i 
1844 foreslog W. Siemens at udelade alle saadanne tidsspil- 
dende Mellemled og at lade Tidsmærkeme indbrænde ved Hjælp 
af den elektriske Gnist paa Overfladen af en hurtigt roterende 
Staalcylinder. Den almindelige Uvillie mod at experimentere 
med Gnidningselektricitet bevirkede imidlertid, at dette For- 
slag forblev upaaagtet, idet man istedet indførte Modificationer 
i den foreslaaede Methode, ved hvilke atter magnetiske Mel- 
lemled kom til Anvendelse, t. Ex. ved de nyere Apparater at 
Noble og Boulenger. 

Men da de store Fremskridt, som Skydetechniken har gjort 
i den senere Tid, gjorde nøiagtige Hastighedsmaalinger for 
Projectilet i Køret selv bestandigt mere paatrængende, beslut- 
tede Siemens sig til atter at optage og gjennemføre sit 30 
Aar gamle Forslag. Eesultatet var et Apparat, som for Øie- 
blikket benyttes af forskjellige Artillericommissioner saavelsom 
af Fried. Krupp i Essen (beskrevet udførligt i Dingler, Polyt 
Journal, 1875, Bd. 216, S. 152). 

Skarpheden af de Maalinger, som Principet i dette Appa- 
rat tilsteder, foranledigede Siemens, allerede da det første Gang 
blev offenliggjort (i PoggendorflTs Annalen, 1845, Bd. 66, S. 
435), til at gjere det Forslag, ogsaa at benytte det til Maa- 
lingen af Forplantningshastigheden for Elektriciteten selv, i 
ophængte Traade. Dengang forelaae kun Wheatstone's Mat- 
linger, ifølge hvilke Hastigheden i Kobbertraade skulde være 
62000 geographiske Mile. Wheatstone benyttede til sineMaa« 
liuger et hurtigt roterende lille Speil, hvori han iagttog tre 
Gnister, af hvilke de to opstod ved Enderne af den Ledning, 
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som tjente til Udladning af en Leidnerflaske , medens den 
mellemste Gnist viste sig i en Afbrydelse af Traaden i Led* 
ningens Midte. Var Hastigheden imiaalelig stor, maatte de 
i Speilet iagttagne tre Linier befinde sig i en lige Linie, pør 
rallel med Omdreiningsaien. Dette var ikke Tilfældet, og af 
den mellemste Gnists Forsinkelse sluttede Wheatstone sig til 
den oven angivne Hastighed. Det er imidlertid klart, at Skjen- 
net over Starreisen af denne Forsinkelse maatte være meget 
nsikkert paa Gmnd af Phænomenefs Flygtighed og Usikkerhed. 
Senere Maalinger af Elektricitetens Hastighed, ved Fizean og 
Gonnella, Goold o. A. ved Hjælp af galvaniske Strømme i lange 
Telegraphledninger, afveg betydeligt fra Wheatstone's Skjøn og 
vare allerede af den Gmnd endnu mindre tilforladelige end 
dette, at Forsinkelsen i Strømmens fuldstændige Udvikling i 
lange overjordiske Ledninger ved Leidnerflaske-Virkningen ikke 
var taget med i Betragtning. 

Den Methode Siemens [benyttede til med sit Apparat i 
Vinteren 18^^76 at maale Elektricitetens Forplantningshastighed 
i den Jernbanetelegraphledning, som var stillet til hans Kaa- 
dighed mellem Bummelsburg og Erkner (ved Berlin), bestod 
deri, at han ved Begyndelsen af Udladningen af en Leidner- 
flaske gjennem en Dobbeltledniug lod en Gnist springe over 
paa den roterende Cylinder, og derpaa lod den Deel, som havde 
gjennemløbet den hele Ledning, gaae over paa Cylinderover- 
fladen gjennem den samme Spids. Afstanden mellem begge 
Mærker var da Maalet for den Tid, som forlob, inden Elektri- 
citeten havde tilbagelagt den hele Vei. Forsinkelsen, som 
skyldtes Ledningens Flaskevirkning, hvilken voxer med Qva- 
dratøt paa Ledningens Længde, kunde bortelimineres derved at 
Maalingerne bleve gjentagne med forskjellige Traadlængder. 
Paa den benyttede sværtede Cylinder, som havde tjent til denne 
Maaling, kunde de opnaaede Maalemærker kjendes tydeligt og 
skarpt. Ved samme er det nu utvivlsomt constateret, at Elek- 
triciteten, ligesom Lyset, bevæger sig med en umaalelig Ha- 
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stighed, som er uafhængig af den elektrostastiske eller Flaske- 
Forsinkelsen , og at denne Hastighed for Jemtraade nd- 
gjør c. 31000 geographiske Mile (c. 240000 Kilometer) i 
Secundet. (Dingler, Polyt Jommal, Bd. 222, S. 93). A. T. 

Bldrav til Theorlen for Platinets kata- 
lytiske Vlrknlnyer. Som bekjendt besidder Platinet 
den Egenskab at fremkalde chemiske Processer, t. Ex. For- 
bindelsen mellem Brint og Ilt, som ellers ikke vilde indtræde 
mider samme Forhold. Denne Egenskab har man givet Navn 
af Platinets katalytiske Virkning. 

De talrige Forsøg, man hidtil har anstillet om denne Gjen- 
stand, have endnu ikke kunnet gi-unde en tilfredsstillende The- 
ori for disse mærkværdige Phænomener, og de theoretiske Fore- 
stilinger have især uddannet sig i to modsatte Betninger, som 
naar vi kun betragte Platinets iltende Virkning, repræsenteres 
af Faraday's og de la Eive's JTheori. 

Faraday havde antaget, at Platinet, især naar det er 
tilstede i fiintdeelt Tilstand, fortætter Ilten og saaledes bliver 
udstyret med kraftigt iltende Virkning, medens de la Bi?e, 
i Modsætning til denne reent mechaniske Forklaring opstillede 
en chemisk Theori, idet han forudsatte, at Platinet, naar Ilt 
var tilstede, overtrak sig med et tyndt Lag Ilte, som af Brinten 
blev reduceret til Platin; dette iltes strax af den tilstedevæ- 
rende Ilt 0. s. fr. Ved denne afvexlende Iltning og Bednction 
vilde mau paa en tilfredsstillende Maade kunne forklare den 
næsten ubegrændsede Virkning af smaa Mængder Platin. En 
tredie Hypothese opstillede Htifner, idet han antog, at Platin 
besad Evnen til at løsne Atomerne i Iltens Molecul, hvorved 
Ilten blev istand til at ilte Brinten allerede ved almindelig 
Varmegrad. 

Betragter man nu blot de iltende Virkninger, som Platinet 
fremkalder, naar tri Ilt er tilstede, er man meest tilbeielig til 
at foretrække de la Rive's reent chemiske Theori; men over- 
veier man, at Platinet ogsaa indleder og begunstiger chemiske 
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Processer af heelt anden Art (t. Ex. Seductioner), at frem- 
deles andre porense Legemer (fiintdeelt Metal, Pirapsteen o. fl.) 
formaae at overfere Ilten ligesom Platinet, men blot i ringere 
Grad, maa der opstaae Tvivl om de la Kive's Theori. Et 
virkeligt Beviis mod Hovedsætningen i samme, at Ilten for- 
bigaaende bindes chemisk af Platinet og derved bliver virksom, 
indeholde de nysanferte Facta dog ikke. 

Ernst V. Meyer har nn anstillet Forsøg, som skulde 
prøve, om der ad esact Vei kunde skaffes Beviser tilveie for 
eller imod Tilstedeligheden af de la Bive's Theori, og paa 
følgende Maade. 

Ved nogle Forsøg, han har gjort over Brintens og Kul- 
iltens langsomme Iltning ved Hjælp af Platin, havde han fun- 
det, at, naar en Blanding af disse to iltelige Luftarter led en 
langsom Forbrænding ved sammen med Ilt at blive udsatte for 
Platinets katalystiske Virkning, den frie Ilt fortrinviis iltede 
Kulilten ; i flere Tilfælde blev det godtgjort, at Kuliltens Af- 
finitet til Uten under disse Omstændigheder var 7—8 Gange 
saa stærk som Brintens. Meyer gjorde sig nu det Spørgs- 
maal, hvorledes den med Platin chemisk forbundne Ilt virkede 
paa en iltfri Blanding af Brint og Kulilte. Blive Platinets 
nter, som reduceres let, indførte i saadanne Blandinger, kan 
kan den chemisk bundne Ilt virke, naar man undgaaer Tempera- 
turstigning. £r under saadanne Forhold den Virkning, som 
yttrer sig i Forholdet mellem Utningsproducteme, Kulsyre og 
Vand, totalt forskjellig fni den, som fri Ilt og Platin frem- 
bringer, er man berettiget til at lade de la Rive's Hypoihese 
falde. 

Foreløbige Forsøg havde viist, at saavel Platinforilte, PtO, 
som Platintveilte, Pt02, ved almindelig Varmegrad virke iltende 

■ 

paa en Blanding af Kulilte og Brint, Platinforilte dog forholds- 
viis stærkere end Platintveilte. Brint alene berøver baade For- 
og Tveiltet deres Ilt med stor Energi under Glødning. Nær- 
værelsen af Kulilte svækker Brintens Indvirkning paa samme 
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Maade som Tilfældet var, naar man anveudte metallisk Platin 
og fri Ilt. 

Der blev nu gjort tre Bækker af Forsøg. I den første 
blev Platinforilte, PtO, udsat for en constant Blanding af Brint 
og Eolilte, og, efter Indvirkningen af 15 Minuter een Gang 
og 50 Minuter en anden Gang, Mængden af de iltede Luft- 
arter bestemt. I den anden Forsøgsrække blev de to Platin- 
ilters Forhold sammenlignet ligeoverfor een og samme Blan- 
ding af Brint og Kulilte. I en tredie Bække blev Platintve- 
iltehydratet, PtO(OH)a, prøvet ligeoverfor en lignende Blan- 
ding. De fundne Værdier findes i nedenstaaende Tabel: 



Forholdet mellem 


Iltningsmidlet 


Affinitets- 


Luftarterne. 


og Varighed. 


coefficient. 


CO H 






( 100 68,6 
i 100 68,6 


PtO 15 Min. 


0,819 


PtO 50 - 


0,686 


i 100 153,4 
( 100 153,4 


PtO 1 - 


0,614 


PtO, 240 — 


1,554 


100 76,0 


PtO(OH), 120 - 


1,140 


\ 100 111,0 
i 100 111,5 


PtO(OH), 16 Tim. 


1,190 


PtO(OH), 12 — 


0,970 



I a 
I b 

II a 

n b 

ni 

IV a 

IV b 

Stiller man disse Resultater ligeoverfor de tilsvarende &a 
de tidligere Forsag, vise Forsøgene I til IV med Bestemthed, 
at ved Iltning af Blandinger af Kulilte og Brint den Ilt^ som er 
chemisk forbundet med Platinet (enten som Forilte, Tveilte 
eller Tveiltebydrat) virker absolut anderledes end den 
frie nt, som er blevet activ ved metallisk Platin. Den fuld- 
stændige Forskjel i Virkningen i de to Tilfælde fører conse- 
qvent til den Slutning, at de la Bive's Hypothese, som siger, 
at den frie Ilt først ved at gaae foreløbigt i Forbindelse med 
Platinet bliver virksom, ikke holder Stik. (Der Naturforscher, 
1876, Nr. 39 efter Journal f. praktische Chemie, N. R., Bd. 
14, H. 1-3, S. 124). A. T. 

Omdannelse af Rørsukker til Cellulose. 
Fra Aaret 1868 bar £. Dur in gjentagne Gange i Saften af 
Sukkerroen iagttaget temmelig haarde bvide Klumper, hvis 



Oprindelse han ikke kunde forklare sig. I Begyndelsen troede 
han, at denne Dannelse ikke stammede fra Sukkeret, men var 
sammenløbet Protoplasma fra Sukkerroerne, hvis Undersøgelse 
ikke syntes at frembyde Interesse. Men en anden Omstæn- 
dighed gav Anledning til dog at optage denne Undersøgelse, 
og den har ført til et heist interessant Resultat. 

Omtrent 50 Hectolitre af en neutral Melasseoplesning 
blev tilberedt i et Trækar, der havde været benyttet som Be- 
holder for Boesaft, o^ hvis Vægge vare bedækkede med et 
tyndt Lag organiske Afleiiinger. Tolv Timer senere var Karrets 
hele Indhold omdannet til en compact, geleeagtig Masse, be- 
staæude af uopløselige Klumper, som vare omgivne af en seig 
Vædske. Klumperne bleve udvaskede >g holdt sig fuldstæn- 
digt isolerede. Her kunde ikke mere være Tale om Proto- 
plasma-Coagulum, idet det var eieiisynligt, at der forelaae en 
virkelig Omdannelse. Dmin afgjorde ogsaa Spergsmaalet di- 
recte i Principet, han tilsatte en Deel *af denne Opløsning til 
en neutral Melasseopløsning og fandt,: tolv Timer senere denne 
Opløsning forvandlet til et lignende Product. I Roen saavel- 
som i Melassen, mener Durin, findes derfor et eget Ferment, 
som bevirkede, at Sukkeret omdannedes til en fast og uoplø- 
selig Masse. 

Om de heiTed opstaaede Productera Natur belæres vi ved 
nedenstaaende Reactioner. Klumpernes Udseende minder om 
Pectinforbindelser, men deres Uopløselighed ved Kogning med 
Vand, der var gjort stærkt alkalisk ved Natronoplesuing, har 
beviist dot Modsatte. Tvertimod have de alle Cellulosens 
Egenskaber. Længere Kogning med fortyndet Svovlsyre for- 
vandler dem til Dextrin og derpaa til Glucose ; de danne Oxal- 
syre med Salpetersyre, ere uopløselige i Salpetersyrens Mono- 
hydrat og opløses af den Schweizerske Vædske (en vandig Op- 
løsning af Kobberilte- Ammoniak). Af den seige Vædske, som 
omgav Klumperne, blev ved Tilsætning af 96 Procents-Alko- 
hol udfældet enamorph, hvid, ligesom Plantelim og Kautschuk 
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elastisk Masse. Udterres dette Prodact gjentagne Gange med 
Alkohol og terres det derpaa, viser det nøiagtigt samme che- 
miske Egenskaber som Klnmpeme selv; kun i pbysisk Hen- 
seende er det forskjelligt. Moderlnden, som oprindeligt kun 
indeholdt Rersukker, viste betydelige Mængder Le?ulose (Fragt- 
sukker). 

De to celluloseagtige Prodncter, som ved forsie øiekast 
syntes at være forskjellige, ere altsaa eens, det ene er fast, det 
åndet viser uuder Mikroskopet ikke Spor af Organisation og 
ligner Cellulosen i Fueaceerne og Algerne. Dette sidste er 
ikke opleseligt, men udbolner saa stærkt det skal være og giver 
Vædsken Udseende af stor Klæbrighed. Ålt efter Mediets 
Natur varierer Mængdeforholdet mellem de to Slags Cellulose. 
Undertiden er der kun Spor af den klæbiige Slags, og al Cel- 
lulosen bestaaer af Klumper, til andre Tider er der kun faa 
eller slet ingen Klumper tilstade. 

Cellulose-Ojæringen er ikke den samme som Slinigjæ- 
ringen. De Videnskabsmænd, som have studeret Slimgjæringeu, 
havde beviist, at alle Snkkerarter kunne undergaae Slimgjæring, 
men Cellulose-Gjæring tilkommer kun Rørsukkeret Frem- 
deles viser den slimede Gjæring ingen Klumper, roedens Seig- 
heden ved Cellulose-Gjæringen kun er en Biomstændighed, og 
de klæbrige Masser ofte mangle ganske. 

Udsaaer man i en reen Sukkeropløsning fuldstændigt ud- 
vaskede Klumper, dannes nye Klumper paa Sukkerets Bekost- 
ning, og der dannes en æqvivalent Mængde Cellulose. DeDoe 
Æqvivalens iagttages kun, naar der ikke optræder secundære 
Opløsninger. Ved den simple Cellulose-Gjæring optræder ingen 
Gasudvikling, men bliver Vædsken suur, optræder Kulsyre, og 
der dannes navnligt Eddikesyre. Under Tilsætning af kulsuur 
Kalk forløber Cellulose-Gjæringen glat, og de optrædende 
Mængder af Spaltningsproducter bekræfte den Antagelse, at 
Sukkeret ganske simpelt deler sig i Cellulose og Levulose efter 
Ligningen 2 (C,, H„ 0„ ) = C„ H^ 0,o + C,, H,, O,, . Den kul- 
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sure Kalk begunstiger Cellolose-Gjæringen ikke blot ved at 
bevare Neutraliteten, roen ogsaa ved en speciel Indvirkning. 
Andre neutrale Salte hindre denne Gjæriug. 

Udviklingen af Klumperne foregaaer hurtigere i Lys eud 
i Mørke. 

Det krystallisable Sukker er alene skikket til Cellulose- 
gjæring, Glucosen og Manniten lide ikke denne Reaction. 

Det ved Ojæringen virksomme Ferment er diastatisk; en 
Oplosning af reent Sukker i Forholdet 10: 100, som fik en 
Tilsætning af frisk tilberedt Diastase og noget fældet kul- 
snur Kalk, viste den klæbrige Cellulose-Gjæring. Denne Gjæ- 
ring blev afbrudt, førend den var tilende, for at ikke videre 
Forandringer skulde indtræde, og Vædsken indeholdt da: kry- 
stalliseret Sukker 5,10, Levulose 2,44, Cellulose fældet med 
Alkohol 2,226. Sandsynligheden af, at Sukkeret spaltes, be- 
kræftes ogsaa af disse Tal. 

Kogning i fire Timer har ikke forandret Diastasens Egen- 
skaber; den for Gjæringen gunstigste Temperatur synes at 
være c. 30°. 

De æggehvideagtige Stoffer i Urinen virke svagt ligesom 
Diastasen. (Comptes rendus, Bd. 83, S. 128). 

Det laae nu nær at tænke sig, at der ogsaa ved Plan- 
ternes Vegetation foregik en lignende Omdannelse af Rørsuk- 
keret til Cellulose. Det er nu i Virkeligheden bekjendt, at 
Planterne i tidligere Stadier indeholde Sukker, som aftager 
senere under Væxten og tilsidst forsvinder ganske. Durin har 
segt Sporene af en saadan Omdannelse af Sukkeret til Cellu- 
lose og Glucose i Planterne, idet han bestemte Variationen af 
Sukkermængden i de forskjellige Udviklingsperioder og sam- 
tidigt søgte at paavise nydannet Cellulose og Glucose. De 
ved en Række af Planter foretagne Analyser have viist, at 
Rørsukkeret kun er transitorisk tilstede i Planterne og mangler 
i fuldstændigt modne Frugter; fremdeles, at dette Sukker til- 
tager eftersom man uærmer sig Roden, medens Glucose af« 
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tager; endeligt, at foraden Tannin og Stivelse andre Substanser 
ved Kogning med fortyndet Syre gaae over til at blive 6h- 
cose-, men at dette er den geleeagtige Cellulose, kunde kun 
paavises ved Stomhatt^n (Aconitum). Durin ti'oer heri at 
have fundet Sporene til Sukkerets Overgang til Cellulose under 
Vegetationen. 

Ogsaa paa andre Maader søgtes der efter Kjendsgjerninger, 
som talte for en Forvandling af Rørsukkeret til Cellulose i den 
levende Plante. Da denne Omdannelse kun gaaer for sig under 
Indflydelse af et bestemt Ferment, maa dette Ferment inde- 
holdes i Planterne. Durin benyttede derfor forskjellige Planter 
som Bærere af Fermentet, satte dem til Opløsninger af Rar- 
sukker, og i flere Tilfælde vai* det muligt paa denne Maade 
at fremkalde Cellulosegjæring. (Der Naturforscher, 1876, Nr. 
36 efter Ånnales agronomiques, Bd. 2, 2 Juli 1876, S. 199). 

Durin gjør i en senere Meddelelse opmærksom paa, at 
et lignende Ferment findes i Planterne og der betinger Dan- 
nelsen af Cellulose. Han finder Beviset i følgende Facta. 1, 
Sukker kan bringes i Cellulosegjæring ved friske Eapskom; 
2, i Plantens Protoplasma synes at existere en slimet Celln- 
lose, som ligner den, som danner sig ved Cellulosegjæring in 
vitro ; 3, Dannelsen af Cellulose i Planterne svarer til en For- 
svinden af Sukker, og omvendt forøges Sukkermængden i Plan- 
ternes Organer, naar visse Vegetationsfunctioner standse. (Hen- 
ninger's Correspondance i Berichte d. d. chem. Gesellscbaft, 
1876, S. 1446). A. T. 

Brintudviklinv ved Zink og ZinkvlMol. 
Ved Fremstillig af en større Mængde fiintdeelt Kobber eftff 
H. SchifTs Methode (Ann. Chem. Pharm. Bd. 118, S. 89); 
iagttog Lothar Meyer en voldsom Gasudvikling af den sig 
stærkt (over 60° C.) varmende Blanding af Kobbervitriolby- 
staller, Zink og Vand. En Analyse viste, at Gassen var reen 
Brint Denne Brintudvikling er forøviigt iagttaget og beskrevet 
tidligere og findes saaledes omtalt i Gmelin's Haandbog 6te 
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Oplag, 6d. 3. S. 601. Den finder Sted, ogsaa naar Kobber- 
saltet er fuldstændigt syrefrit, den bliver med Tiden svagere, 
men ophorer dog ikke fuldstændigt selv efter flere Maaneders 
Forlob. En Blanding af lo«* Kobbervitriol og lO««^ Zink, som 
i en Kolbe blev overgydt med luftfrit Vand, udviklede i nogle 
Bage flere Litre Brint, og Udviklingen vedblev endda. En 
Blanding af 100«' Kobbervitriol, 100«' Zink og 200«^ Vand, 
som L. Meyer tilberedte d. 1ste Aug. 1875, udviklede indtil 
10de Marts d. A., da Porsøget blev afbrudt, vedvarende ringe 
Mængder Brint. 

Den dannede Opløsning indeholder kun Zinkvitriol og intet 
basisk Salt. 5" af Opløsningen gav ved Analyse 0,606«^ 
ZnO og 1,749«^ BaSO^, hvilken sidste Mængde er æqvivalent 
med 0,608 ZnO. Det pulverformede Bundfald, som løsner sig 
fra Zinken ved gjentagen Eystning, bliver efter længere Hen- 
stand sortegraat, men efter Omrystning atter kobberrødt, me- 
dens der i Vædsken er opslemmet et graat Pulver, som først 
afsætter sig efter Metalpulveret^ altsaa er finere og lettere end 
dette. En tidligere Angivelse, at Bundfaldet var Kobberilte, 
bekræftede sig ikke. Blev det nemli&r vasket med udkogt Vand, 
Alkohol og Æther og tørret ved svag V^arme, dannede det et 
grovt Pulver, som kun afgav ganske ringe Spor af Kobber til 
kogende fortyndet Saltsyre. Deiimod gik meget betydelige 
Mængder Zink og Svovlsyre i Opløsning, medens der blev redt 
Kobber (45 Proc. af Pulveret) tilbage. Hvoraf følger, at 
Bundfaldet bestaaer af Kobbei^ og basisk Zinksul- 
phat. Det sidste danner sig som bekjendt af Zink og 
Zinkvitriol (Gmelin, ibid. S. 22) uden Nærværelse af Kobber, 
som kun synes at fremskynde Virkningen, vistnok ved galva- 
nisk Contact. Virkningen ligner den, som foregaaer i Mei- 
dinger's Elementer, hvor der ligeledes afsætter sig uopløseligt 
basisk Zinksulphat paa Zinken, fordi ikke den hele Mængde 
Svovlsyre, som har været i Forbindelse med det udskilte Kob- 
ber, naaer til Zinken, men en Deel af samme tilbageholdes af 



348 

EobberopløsQiDgen. Paa samme Maade synes i de ovenotB- 
talto Iagttagelser det basiske Zinksulphat at have dannet sig, 
medens der paa Kobberet, efterat al Eobbervitriol var blevet 
decomponeret, udskilte sig Brint istedetfor Kobber. (Berichte 
d. d. chem. Gesallschaft, 1876, S. 512). A. T. 

Om Cfrlyeerineto Cfrjærlny. Ålb. Fitz har til 
en Næringsvædske, sammensat af 
2000 Dele Vand 
100 — Glvcerin 

1 — phosphorsuurt Kali 
0,5 — svovlsuur Magnesia 

2 — Pepsin germ. 
20 — knlsunr Kalk — 

sat et Spor af en Schizoroycet (som han ved en senere Leilig- 
hed vil beskrive), og satte Gjæringsflasken i en Thermostat, som 
var indstillet paa 40 "^ C. Schizomyceten formerer sig hurtigt, 
og Dagen efter, senest 2 Dage efter indtræder kraftig Gjæring. 
Der udvikles Kulsyre og Brint. Efter 10 Dages Forløb er 
Gjæringen tilende. 

Den resulterende Vædske blev undersøgt, efterat den w 
hældt fra den kulsure Kalk. Den viste sig at indeholde Nor- 
mal-Butylalkohol ogNormal-Smørsyre, desuden iandtes 
en ganske ringe Mængde Æthylalkohol og en heiere Fedt- 
syre, rimeligviis Capronsyre, som altsaa tilligemed Kulsyre 
og Brint ere Producterne af Gjæringen. 

Alkoholerne bleve paaviste derved, atVædsken blevunder- 
kastet gjentagno Rectificationer, hvorved den største Deel af 
Vandet blev Qernet, medens man fik et Destillat, bestaaende 
af et Olielag, som i^ernedes ved Pipette, og et vandigt Lag, 
som deels ved Blanding med, deels ved Destillation med kulsnurt 
Kali gav mere Olie. Olien blev dernæst underkastet fractio- 
neret Destillation fra 5 — 5 °, hvorved man fik en mindre Fraction, 
kogende fra 78-85°, og en større fra 114 — 118. Den første 
Fraction, som udgjør V5, var Æthylalkohol, blandet med en 
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ringere Mængde af det høieve kogende Legeme. Fractionen 
114 — 118 blev atter behandlet med udglødet Potaske og de- 
staieret i Fractioner fra 1 til 1 Grad. Fra 114—116° gik 
der nu kun meget lidt over; Hovedmængden kogte constant 
ved 116 — 117'' (med Thermometret heelt i Dampen). 

At det sidste Legeme var Normal-Butylalkohol blev 
paaviist paa følgende Maade. Kulstof- og Brintmængden be- 
stemt ved Forbrændingen stemte med Butyalkoholens. Des- 
uden fremstilledes den tilsvarende Syre ved Iltning med Svovl- 
syre og chromsuurt Kali, og deraf fremstilledes Kalksaltet, som 
viste den bekjendte Reaction for den normal-smersure Kalk. 
Sølvsaltet viste samme Overoensstemmelse (54,8 og 55,5 mod 
55,4 Proc. Sølv i det smorsure Salt). Vandmængden af Kalk- 
saltet, fremstillet ved Fordampning af Opløsningen i Luften, 
viste sig ved Tørring ved 110° at være 8,5 Proc; og Syren 
maatte derfor være Normalsmørsyre , da Vandmængden for dennes 
Kalksalt er 7,26 Procent, medens Isosmørsyrens Salt har 29,G0 
Procent Vand. Dette bestyrkedes ved Fremstilling af Joduret, 
hvoraf Hovedmængden gik over ved 127 — 130; Normalbutyl- 
jodure koger ved 129,6, Isobutyljodure ved 121°. En ringe 
Indblanding af Æthyljodure har trykket Kogepunctet. Den 
ovenfor fremstillede Butylalkohol kogte ogsaa ved 116—117°, 
medens Normal-Butylalkoholen koger ved 116,9 og Isobutyl- 
alkohol ved 108,4°. 

Af 100«' Glycerin vandtes 7,7^' Normal-Butylalkohol, og 
Qlyceringjæringen maa derfor anbefales til Fremstillingen ai 
denne Alkohol. Det er altsaa ikke more tilstedeligt at kalde 
Isobutylalkoholen » Gj ærings « -Butylalkoh ol. 

Smørsyren blev efterviist i Kesiduet fra Destillationen ved 
at overdestillere den flygtige Syre efter Tilsætning af Saltsyre. 
Af Destillatet blev Syrens Kalksalt fremstillet, og ligeledes 
Sølvsaltet, deels ved fuldstændig Fældning, deels ved fractio- 
neret Fældning og fractioneret Krystallisation. Syren viste sig 
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at være Smørsyre, og af 100«^ Glycerin vindes 12,3»' vandfri 
smersnur Kalk. 

Der foreligge tidligere Undersøgelser over Glycerinets Qjæ- 
ring. Redtenbacher har i 1846 fondet, at meget fortyndet 
Glycerin, tilsat lidt Olgjær, kommer i meget langsom Gjæring, 
hvorved optræder Eddikesyre og Propionsyre. Andre Che- 
mikere have dog ved at gjentage Forsøget faaet negative 
Resultater. — Berthelot har i 1856 til Glycerin sat Vand, 
Kridt og Casein og ved at holde Blandingen paa 40° C. frem- 
kaldt en meget langsom Gjæring, som varer Maaneder. Der- 
ved optraadte intet organiseret Ferment, og næsten hele Ca- 
seinets Qvælstofmængde udviklede sig i fri Tilstand. (Berichte 
d. d. chem, Gesellschaft, 1876, S. 1348). A. T. 

Om TilvlrJininarcii af Chlor efter Dea- 
con's Metliode. Lunge har ved at omtale Fremskrid- 
tene i Sodafabritationen (s. d. T., 1 4de Aarg., 1875, S. 59) 
meddeelt, at man ved Fabrikationen af Chlorkalk ubetinget 
foretrækker Weldon's Methode til Fremstilling af Chlor frem- 
for Deacon's. Denne sidste beroer paa det Forhold, at en 
Blanding af Luft og Chlorbrint ved at passere over Leerkugler, 
som ere befugtede med Kobbersulphat og holdes opvarmede til 
390 å 500° C, decomponeres til Chlorluft og Vand. Alle 
Driftsresultater stemme nemlig i det Punct, at Chlorudvik- 
liugen i Begyndelsen er rigelig, men efterhaanden aftager og 
tilsidst hører fuldstændigt op* I den chemiske Fabrik >Rbe- 
nania« ved Aachen blev i Begyndelsen i en Ugestid 60 Proc 
af Chlorbrinten i Blandingen decomponeret , men i Løbet af 
3 Dage sank Mængden fra 60 til 50, 25, 14, 7, 3 og 2 
Procent. 

Robert Hasenclever, som meddeler dette, kunde i Be- 
gyndelsen ikke finde nogen Forklaring af dette Forhold, men 
da godtgjorde man i Laboratoriet, at den Saltsyre, som ble? 
vundet ved Fortætning af den udecomponerede Chlorbrin^te var 
fri for Svovlsyre, saalænge Chlorudviklingen i Decompositions- 
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apparatet gik livligt, og at Saltsyren indeholdt Svovlsyre, da 
der kun fandtes lidt Chlor i Luftblandingen fra Decompositions« 
apparatet. I en Saltsyre fra England, som hidrørte fra den 
gode Decompositionsperiode, kunde der heller ikke paavises 
Svovlsyre. 

Hasenclever lod derfor de uvirksomme Leerkugler under-" 
søge, og Analysen viste et Indhold af 1,2 Proc. Kobber og 
8,0 Proc. Svovsyre (SO3), medens de frisk imprægnerede inde- 
holdt 1,2 Proct. Kobber med de 1,5 Proc. Svovlsyre, som svarer 
til Kobbervitriol. Af den Grund antog han, at en Indblan- 
ding af Svovlsyre i Chiorbrinten var skadelig for Chlorudvik- 
lingen i Deacon's Apparater. 

Det staaer nemlig fast, at Leerkuglerne absorbere Svovl- 
syre fra Gasarterne, da de efter Gjennemledningen indoholdt 
8,0, og fer samme kun 1,5 Proct., og han antager, at denne 
Absorption skrider successive frem i den Retning, hvori Gas- 
arterne passere gjennem Apparatet. Saalænge de første Lag 
Leerkugler endnu holde Svovlsyre tilbage, gaaer i den øvrige 
Deel af Apparatet Decompositionen af den rene Chlorbrinte 
i Chlor og Vand uforstyrret for sig. Ere eflerhaanden alle 
Leerkuglerne blevne mættede med Svovlsyre, forbliver Svovl- 
syren i Chiorbrinten, og Udviklingen af Chlor horer næsten op. 

Kuglernes Uvirksomhed kan have sin Grund i, at det 
yderste Lag Kobbervitriol bedækkes af svovlsure Salte, som 
danne sig paa Overfladen, eller deri, at Svovlsyren fremkalder 
chemiske Beactioner, som hindre Chlorudviklingen. Som en 
saadan Reaction, der hindrer Chlorudviklingen, maa man ansee 
Svovlsyrens Decomposition i Ilt og Svovlsyrling, idet disse 
vilde foranledige, at der af Chlor og Vanddamp atter opstod 
Chlorbrinte. I de Deaconske Apparater er der Anledning til 
disse Beactioner. I Decompositionsrørene opstaaer ved Ind- 
virkning af Svovlsyre paa metallisk Jern svovlsuurt Jerntve- 
ilte og Svovlsyrling. Denne Beaction kunde dog kun omdanne 
en bestemt Mængde Chlor til Chlorbrinte. Skadeligere er Svovl- 
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syrens Decomposition ved Berøring med svovlsure Salte i Svovl- 
syrling (s. Wagner^s Jahresbericht, 1867, S. 214). Leerkugler, 
som ere imprægnerede med Svovlsyre, vise allerede ved 450^ 
C. Evnen til at omdanne Svovlsyre til Svovlsyrling, som Labo- 
ratoriumsforseg bovise. Indtræder denne Reaction i Decompo- 
sitionsapparatet, kunne følgende Beactioner indtræde: 

H, SO, =S0, +0 + tt,0 
2HC1 + = 2C1 + H,0 
2 Cl + SO, + H, O = 2 HCl + H, SO, 

H, SO, = SO, + O + H, O osv. 
Tiden for Varigheden af Materialet i Decompositionsappa- 
ratet varierede i forskjellige Fabriker fra 1 V2 til lOMaaneder og 
synes at afhænge af Mængden af Svovlsyre i den saltsure Gas. 
Det mna bemærkes, at den Ovn, som bruges til Fabrikationen 
af Natriunisulphat, altid har to Afdelinger, Panden, hvor Chlor- 
natriumet først blandes med Svovlsyre og bliver ^/s decom- 
poneret, og Calcineerovnen , hvor den grødagtige Blanding 
skubbes over og Omdannelsen til Sulphat fuldendes. Gassen 
fra Panden indeholder c. 1,5 Svovlsyre paa 100 Vægtdele Chlor- 
brinte, medens Gassen fra Galcineerovnen indeholder c. 7,5 SO,* 
Erfaringen i Praxis lærer, at Leerkuglerne holde sig længst 
virksomme i de Fabriker, som kun bruge Pandegassen fra 
Sulphatovnen, medens Chlorudviklingen herte hurtigt op i de 
Fabriker, der ledte baade Pande- og Ovngassen til Deacon*s 
Apparat. En Fabrik i England, som kun benyttede Pande- 
gassen og før Indtrædelsen i Apparatet lod den passere et 
Steentrug, hvor en ringe Mængde Saltsyre fortættede sig til- 
ligemed meget Svovlsyre, kunde saaledes arbeide i 10 Maa- 
neder. Andre arbeidede 5—6 Maaneder uden Afbrydelse; de 
benyttede ligeledes kun Pandegassen, men førte den directe i 
Apparatet. Paa Bhenania varede Decompositionen kun IV2 
Maaned, men Gassen var meget rig paa Svovlsyre, thi den 
førtes baade fra Panden og Galcineerovnen directe ind i Dea- 
con*8 Apparat. 
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De omtalte Facta synes derfor at berettige til den Slut- 
ning, at de med Eobbersulphat imprægnerede Leerkngler blive 
desto længere brugbare til Decompositionen af Chlorbrinten, jo 
mindre Svovlsyre der findes i de saltsure Gasarter. 

Det er Hensigten paa Rhenania at absorbere Svovlsyren 
fer Indtrædelsen i Apparatet og benytte renset Chlorbrinte til 
Chlortilberedningen. (Berichte d. d. ohem. Gesellschaft, 1876, 
S. 1070). 

Omtrent samtidigt med Hasenclever^s Årbeide har E. 
Jurisch offenliggjort en experimental Undersøgelse af det 
samme Spørgsmaal, foretaget i den chemiske Fabrik, tilhørende 
James Muspratt & Sons i Widnes (Lancashire). Undersøgt 
blev deels Leerkuglerne, efberat de vare blevne uvirksomme, 
deels den Saltsyre, som man fortætter i et Steenteiskar mellem 
Apparat og Cfalorkalkkamrene. Desuden tilvirkedes i Labo- 
ratoriet noget Chlor efter Deacon's Methode til yderligere Con*- 
trol for den Antagelse, at Svovlsyren er den skadelige Be- 
standdeel. 

Efterat de virksomme Leerkngler havde henligget nogle 
Dage i Luften, overtrak de sig med en slimet Masse, soin inde 
holdt over 75 Procent neutralt svovlsuurt Jerntveilte Fea (S04)3, 
næsten 6 Procent Jernchlorid og hen ved 15 Procent svovlsuur 
Leerjord, svovlsuur Kalk og arsensuurt Natron. Saltsyren inde- 
holdt i 1 Liter 9,375«' Svovlsyre (H2 SO4). Det Støv, som i 
Appai*atet havde samlet sig mellem Leerkuglerne havde en lig- 
nende Sammensætning som den slimede Masse. Af Kobberet var 
kun forflygtiget 15 — 25 Procent, saaat der var rigeligt tilbage, 
hvilket ogsaa Analysen af det omtalte Stev udviste, og Kob- 
bermængdens Formindskelse paa Overfladen kunde derfor kun 
have underordnet Betydning. 

Man maatte derfor formode, at Kobberet simpelthen var 
blevet bedækket af uvirksomme Stoffer, saaat Saltsyren ikke 
kunde komme i Berøring med det. Sulphaterne af Jerntveilte og 
Leerjord, som ere tilstede i størst Mængde, ere ogsaa meest 
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skadelige, men hertil slatter sig ogsaa Jemchlorid (^ de arsen- 
sure Salte, fordi de ved 400° ere flygtige i en Chlorstrøm og 
sandsynligviis føre noget Kobberchlorid med sig, som alene 
først fordamper ved 468 °. Om end nogle af Baserne i disse 
Salte tildeels hidrøre &a Kogsaltet og ere blevne revne med 
af Saltsyren, hidrører dog sikkert den store Part fira selve 
Leret, hvormed stemmer, at der ogsaa findes Kiselsyre, som 
ero opløselig i Saltsyre. 

Af denne Undersøgelse lader der sig altsaa drage no^ 
praktiske Slutninger. Det vilde saaledes være fordeelagtigt at 
rense Svovlsyren fra Arsen. Fremdeles maatte man undgaae 
Daonelsen af de omtalte Sulphater ved at forhindre, at Svovl- 
syre kommer til at indvirke paa Kuglerne; man maa derfor 
ikke, som man hidtil har gjort, imprægnere med en svovlsaor 
Opløsning af Kobbersulphat, eifaeller benytte Gassen fta Calci- 
neerovnen, hvori, som det nærmere oplyses (i Overeensstem- 
melse med Hasenclever), Hovedmassen af Svovlsyren findes, 
og Decompositionen i Panden maa foretages ved en lavere 
Temperatur (70—100°) da der ellers mod Slutningen, under 
»Kogningen«, gaaer meget Svovlsyre over. Naar Kuglerne ere 
blevne uvirksomme, er det ikke tilstrækkeligt blot at impræg- 
nere dem paany, men man maa tillige trykke dem itu for at 
skafi'e nye Overflader eller maaskee lade dem henligge for at 
Eegnen atter kan vaske dem rene. Man kunde fremdeles an- 
t^e, at det vilde være heldigt at anvende en meget kisel- 
syrerig Leer, saaledes at der ikke var noget Jerntveilte eller 
Leerjord, hvormed Svovlsyre kunde forene sig, altsaa t El 
Porcellainsleer. Denne Slutning er dog erfaringsmæssig ube- 
rettiget, idet Hurter har fundet, at den Mængde Chlorkalk, 
som kan fabrikeres i en Pande under ellers eens Betingelse 
er proportionel med Leerkuglemes Indhold af Base (Jerntve- 
ilte og Leerjord). En meget kiselsyrerig Leer gav den sletteste 
Production. Svovsyren er altsaa meest skadelig, naar den i 
Dampform stryger gjennem Apparatet; jo mere Base Leret 
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ijideliolder til Mætning af Svovlsyren, desto længere vil det vare, 
inden Kuglerne blive uvirksomme. 

Det er derfor et Livsspergsmaal for Processen enten ganske 
mt irerne Svovlsyren af Gassen eller at benytte en stor Mængde 
Sase (t. Ex. den afristede Svovlkiis, som er Jemtveilte) som 
IBærer for den active Substans. 

Man er gaaet den første Vei baade i Tydskland og Eng- 
land. Hasenclever tilsigter at benytte det Forhold, som ogsaa 
ligger til Qrund for Hargreaves' Sulphatfabrikation, at Eog- 
; saltet ogsaa i heiere Temperaturer ved Indvirkning af Svovl- 
syredampe eller Svovlsyrling, som er blandet med Luft og 
Damp, omdannes til Sulphat. I England søger . man at Qerne 
Svovlsyren ved partiel Fortætning, hvorved næsten al Svovl- 
£fyren og kun lidt Ghlorbrinte fortættes. 

Disse Resultater ere blevne bekræftede ved Laboratoriums- 
forsøg, hvor man efterlignede Deacon's Methode, idet man 
havde det i sin Magt skifteviis at benytte en svovlsyrefri og 
en svovlsyreholdig Gasblanding. Decom positionen af Saltsyren 
udtrykt i Procent af den hele Mængde var aaledes i en sam- 
menhængende Periode 45,48, 21,35, 52,03, 84,91 og 39,84, 
-hvor de fede Tal gjælde for den svovlsyreholdige Blanding. 
Den egenlige Aarsag til Decompositionens Af- 
tagen bliver altsaa Svovlsyren, som i Dampform 
blandet med deøvrige Gasarter bevæger sig gjennem 
Leerkuglernes Mellemrum. I Henhold til Hasenclever 
og S ar to ri, Ghemikeren paa Bhenania, forklares Virkningen, 
som ovenfor udviklet, ved at Svovlsyredamp i Contact med 
svagt glødende svovlsuur Leerjord spaltes i Svovlsyrling, Vand- 
■ damp og Ilt. (Dingler, Polyt. Journal, Bd. 221, S. 356—384). 

A. T. 
Om Ammoniaksodaeii paa Verdensud- 
giåUlwkgewk 1 Philadelphia 1870. B. Wagner, som 
har været Priisdommer ved Udstillingen i Philadelphia, med- 
deler en Beretning om den Stilling, som Fabrikationen af 

23* 
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Ammoniaksoda indtager for Øieblikket, og ferudskikker en B»j 
retning om denne Fabrikations Oprindelse og Udvikling, hw 
ved han retter nogle Vildfarelser, som have indsneget s^ij 
Literatnren. 

Skjøndt Decompositionen af en concentreret Eogsaltopløe-j 
ning ved tvekulsunr Ammoniak ofte og for længe siden hffj 
været iagttaget i Laboratorierne, vare dog de to Englændere j 
Harrison Dyar og John Hemming de første, som fik Øb 
for denne Reactions industrielle Betydning og toge Patent pu | 
en derpaa baseret Soda&brikation i Aaret 1838. Den iq^\ 
Methode vakte strax stor Opsigt, da den blev bekjendt i TyM- 
land og Østemg, og i Begyndelsen af Fyrgety verne blev der 
gjort Forsøg med at indføre den nye Methode i Eunheim's 
Fabrik i Berlin og hos E. Se y bel i Liesing. Endnu m 
Sagen dog ikke moden, der var Mangel paa Ammoniak og man 
savnede det Maskineri, hvormed den nyere mechaniske Industri 
nutildags forsyner de chemiske Fabriker* De Resultater, som 
Anthon i Prag fandt ved sine Arbeider om den nye Soda- 
proces, at nemlig en betydelig Deel Kogsalt forblev udecom- 
poneret (en Paastand, som dog ikke har holdt Stik), betog 
Fabrikanterne Modet. I Frankrig fikDelauneyi 1839 et 
Patent paa Ammoniakprocessen. Der er dog Grund til at for- 
mode, at Samme ingenlunde var Opfinder af den nye Methode, 
men kun Repræsentant for den engelske Patenthaver, 

Fra nu af var den nye Sodamethode Gjenstaud for tal- 
rige Patenter i England og Frankrig, hvis Ihændehavere gjorde 
Fordring paa Æren af at være Opfindere. Det er ikke til at 
undres over, at de fleste af de af de første Opfindere anstil- 
lede Forsøg forbleve uden Resultat. Thi skjøndt den Reac- 
tion, som ligger til Grund for den nye Methode er simpel og . 
synes let at udføre, er Processen dog i det Store forbundet 
med usigelige Vanskeligheder, og for at gjøre sig dette klart^ ', 
behøver man blot at mindes, at de meest fremragende Prak- 
tikere paa den chemiske Tecbniks Onoo^ade have forsøgt at 
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ndfere Ammoniakprocessen i den store Industri, men uden 
Besultat. Fra dette Tidsrum kan saaledes nævnes Musspratty 
W. Gossage, Tb. Schloesing, E. Rolland, Deacon o. 
jB. Tnrck grundlagde en Sodaiabrik i Sommervillers, som 
arbeidede efter den nye Metbode, og S eb lo e sin g og Bol- 
land iAaret 1855 den bekjendte Fabrik iPuteaux ved Paris.*) 
Den engelske Ejøber af Dyar og Hemming's Patent anlagde 
en Sodafkarik i Grevskabet Gbeshire ; Deacon besad en i Fæl- 
lesskab med W. Gossage i 1835 anlagt Fabrik i Widnes, 
Brooker en lignende i Leeds, ogMusspratt sen., den samme, 
Bom i sin Tid bavde indfort den Leblanc'ske Proces i England, 
ndgav henimod i 850 betydelige Summer til at indfere Ammo- 
niakprocessen i sin Fabrik i Newston (i Lancasbire). Til disse 
resultatløse Forsøg slutte sig de ovenomtalte i Tydskland og 
Østerrig og i 1842 en midlertidig Fabrikation i Vilvorde ved 
Brussel. 

Først i Aaret 1863 tog Ernst Solvey et Patent, bvis 
Tyngdepunkt mindre ligger i Fremgangsmaadens chemiske 
Side, men meget mere i de eiendommelige Apparater og Ind- 
retninger. Han oprettede sammen med sin Broder Alfred 
Solvay en lille Sodafabrik i Saint Josse-ten-Node ved Brissel, 
bvor der blev arbeidet med et saadant Besultat, at Anlæget 
af den store Fabrik i Couillot ved Charleroi (Hennegau i Bel- 
gien) kunde paabegyndes. Der hengik dog Aar, inden der 
kunde opnaaes en regelmæssig Gang i Fabrikationen. — Takket 
være Brødrene Solvay*s Energi er den nye Methode saa 
uddannet i chemisk og mecbanisk Henseende, at den paa 
mange Steder snart vil gjere Leblanc's Proces umulig. Wag- 
ner tager derfor ikke i Betænkning at foreslaae Navnet »Sol- 
vayprocessenc for den nye og berømte Sodametbode* 



*) £n meget detailleret Beskrivelse af den hele Arbeidsmaade i 
denne Fabrik findes i Ånnales Ghim. Physiqne, Mai 1876. 

A. T. 
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Om de Fabriker, som fabrikere Soda efter den nye Me-I^ 
thode, meddeler Wagner, i Henhold til de Skiifter, Erlto*" ^ 
ringer og Breve, som ere blevne forelagte Priisdommeme i 
Philadelphia, følgende Detailler. 

1, Pabriken i Couillet (Solvay & Co.), oprindeligt beregnrt 
paa eu aarlig Production af 1 500000 ^ er efterhaanden blevel 
udvidet saaledes, at Productionen af Soda for Øieblikket ud- 
gjør 5000000 »^ (= 100000 Centner). Der fabrikeres ikke 
meget Natrium-Bicarborat, men Fabriken indretter sig paa en 
større Production. Som Biproduct fremtræder Chlorcalcium i 
en Mængde af 500000 ''. Fabriken ligger mellem den cana- 
liserede Sambre og den belgiske Statsbane, og denne Belig- 
genhed vilde være aldeles fortrinlig, naar blot Belgien pro- 
ducerede Steensalt. Da dette nu ikke er Tilfældet, og Saltet 
maa hentes fra England eller Frankrig, laae det nær at anlægge 
en Fabrik paa fransk Grund. 

2, Fabriken i Varangéville (Departementet Meurthe et 
Moselle) ligger mellem Marne-Rhin-Eanalen og Østbanen, ikke 
langt fra Nancy og Lunéville. Den er baseret paa det store loth- 
ringske Saltleie og har i industriel Henseende en uforlignelig 
Beliggenhed. Det Fabriken tilhørende Terrain gjør det muligt 
at indrette sig paa en aarlig Production af 30000000*^ (= 
600000 Centner) Soda. For Øieblikket producerer den 300000 
Centner Soda og beskjæftiger 500 Arbeidere. 

3, Fabriken tilhørende Brunner, Mond & Co. i Northwich 
(England) arbeider ligeledes efter Solvayprocessen. Om denne 
Fabriks Production er intet bekjendt. Det Samme gjælder 

4, Fabriken tilhørende Richards, Kearn og Gas- 
quoine, om hvilken det paastodes i Philadelphia, at de ud- 
stillede Producter (Soda og Bicarborat) stammede fra Fabriken 
i Couillet. 

5, Fabriken tilhørende Moritz Honigmann i Grevenberg 
ved Aachen havde, ligesom allerede i Wien i 1873, ogsaa i 
Philadelphia udstillet Soda og Bicarbonat efter Anmioniak- 
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methoden (men ikke efter Solvay*8 Meihode). Honigmann har 
ogsaa foranlediget, at der flere Steder i Tydskland er blevet 
oprettet Sodafabriker efter hans Methode. Men adskillige af 
disse Fabriker trives ikke, og een af dem er endogsaa gaaet 
over til den Leblanc^ske Proces. — Fabriken i Grevenberg pro- 
ducerede (i Henhold til en Erklæring af [4de Juni 1876 har 
Dr. Adolf Gurlt) dagligt 70—80 Centner calc. Soda med et 
Indhold af over 98 Proc. Natriumcarbonat (svarende til en aar- 
lig Production af 25—28000 Centner). 

I Easan (Kusland) syntes den nye Fremgangsmaade lige- 
ledes at skulle fæste Bod, men i Henhold til en Meddelelse 
Ira Solvay (fra Maimaaned 1876) har Fabriken ikke arbeidet 
i nogle Aar. Fabriken i Nagy-Bocsko i Marmaros i Ungarn 
skal heller ikke længere være i Drift, og det Samme gjælder 
om den store med betydelige Capitaler anlagte Fabrik i Wyhlen 
i Baden. Om en anden Fabrik, som endnu arbeider, paastaaer 
man, at den faaer belgisk Soda fra Conillet og sælger den som 
sit eget Product. Ligeoverfor disse Besultater maa man ind- 
rømme, at den nye Methode efter Honigmann, naar fraregnes 
een eller to Undtagelser, hidtil ikke har faaet Fodfæste i det 
tydske Rige og i Østerrig-Ungarn. 

Foruden Honigmann har M. Gerstenh5fer i flere Aar 
grundigt beskjæftiget sig med Ammoniak-Sodaprocessen. Fra 
paalidelig Eilde meddeles ogsaa, at den tydske Industri ikke 
har tabt Modet ligeoverfor de mislykkede Forsøg, men tvert- 
imod med Energi vil tage Fat paa at indføre den i en modi- 
ficeret Form. Den nye Proces vil snart komme til Udførelse 
i Trotha ved Halle, i Buchau, i Linden ved Hannover, ved 
Silesia, i Seybel's Fabrik i Liesing ved Wien og i Griesheim. 

Hvad den chemiske Deel af Sodaprocessen angaaer, an- 
vender man i alle Fabriker, som arbeide efter den nye Frem- 
gangsmaade, Kalk til Begenerering af Ammoniaken. Anven- 
delsen af brændt Magnesit istedetfor Kalk er aldrig blevet an- 
vendt i det Store, da den paatænkte Bearbeidelse af det op- 
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staaende Chlormagniam til Saltsyre og Magnesia bar viist sig 
uudførlig. Der staaer derfor endnu det for Fabrikationens 
Bentebilitet vigtige Spergsmaal tilbage, hvorledes man skal 
finde Anvendelse for det nu værdiløse Ghlorcalcium. 

Paa Grund af Åmmoniaksodaens store Reenhed og Hvidhed 
foretrækkes den i mange Tilfælde i Industrien fremfor Le- 
blanc^s Soda; den anvendes endogsaa, saaledes i i visse Grene 
af Glasfabrikationen, istedetfor Natriumsulphat. 

I Nordamerika, idetmindste i de industrielle Kredse i New- 
York og Philadelphia, var Ammoniaksoda-Methoden saa godt 
som ubekjendt, skjøndt der i Washington var udtaget 2 eller 
3 Patenter. (Dingler, Polyt. Journal, Bd. 222, S. 770). 

For Fuldstændigheds Skyld skal endnu anføres, at »Aal- 
borg chemiske Fabrik og Gjødningsfabrikc har paabegyndt Fa- 
brikation af Soda efter Ammoniakmethoden, men saavidt vides, 
atter standset den. A. T. 

RllsstlTelsefabrikationens Standpunet 
for Ølebllkket (sluttet., s« S. 275). Endskjøndt der paa den 
tidligere beskrevne Maade kan faaes en fortrinlig Stivelse, har 
dog den saakaldte amerikanske Methode, som giver lige 
saa gunstige Kesultater, afgjort Fortrinet paa Grund af dens 
Simpelhed. Den tillader nemlig en terrasseformig Opstilling 
af Apparaterne, en conseqvent Rækkefølge af Processerne og 
et hurtigere Arbeide, Fordele, som ikke maae undervurderes 
ved Biisstivelsefabrikationen især om Sonuneren. 

Den første Behandling er den samme som for de to andre 
Methoder, idet Bisen udblødes med Natronlud af l^W* B. og 
henstaaer 18 Timer i Berøring med samme. Den smudsigt- 
gule Lud trækkes da fra ad en lang, flad, svagt hældende 
Bende, hvor der afsætter sig et stivelsehold^ Bundfald. 

Bisen, som nu er saa blød, at den kan trykkes itu meUem 
Fingrene, vaskes gjentagne Gange med Vand og males derpaa 
onder Tilsætning af tynd Natronlud til en tynd, fiin Deig. 
Den løber herfra i Maiekarret, hvis Bereværk hddes gaaende 
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i 6 Timer. £fter denne Tid lader man Massen 12 Timer i 
Bo; derved løsnes Plantelimen fuldstændigt, og Massen for- 
tykkes ved Udskillelse af klar Lud, som Qemes ved Hævert. 

Deigen centriftigeres nu paa en Baastivelse-Centiifuge (s. 
S, 278 øverst), hvis Bum ved 6 smalle, lodrette Vægge er 
deelt i 6 Afdelinger, i 15 Minuter; derved afsætter der sig 
hvid Stivelse yderst ved Tromlen, indenfor samme en grast- 
hvid Plantelim-Stivelse, og inderst en sraudsigtguul alkalisk 
Plantelimopløsning, som efter Centrifugens Standsning tømmes 
ud gjennem Bunden. 

Fabrikbygningeii har foruden Stueetagen 3 Etager. Den 
hvide, faste Baastivelse tages i store Stykker ud af Centri- 
fageme, som staae i Stueetagen, og løftes op i et i tredie 
Etage værende Udrøringskar, Mæskekar, hvor den udrøres med 
en svag Sodaopløsning til en tynd Stivelsemælk. Denne løber 
gjennem en Cylindersigte ned i Slemmekarret , som staaer 
i anden Etage, hvor Vædsken slemmes efter kort Henstand 
ned i et Sættekar i første Etage. En gjentagen Sigtning vil 
i de fleste Tilfælde ikke være nødvendig. 

I dette Sættekar afsætter Stivelsen sig fuldstændigt i Løbet 
af 24 — 36 Timer. Den klare Vædske trækkes fra, Stivelsen 
udrøres igjen med Vand og raffineres i Centrifugerne, som ere 
opstillede i Stueetagen. Hertil anvendes i Almindelighed en 
Baffineer-Oentrifuge, der blot adskiller sig fra den omtalte 
Baa-Centrifuge ved at have en gjennemhuUet Tromle, hvori- 
gjennem Vædsken slynges bort. Adlung foretrækker dogBaa- 
Centrifugen, da den formeentligt bedre skiller de graa U reen- 
heder fra Stivelsen, og Stivelsen i Eaffineer-Centrifugen faaer 
et raat Brud, saaat den ikke giver saa smukt »krystalliseret« 
Stivelse (Stivelse med straaleformig Brudflade). Fra Eaa-Cen- 
trifugen kan den omhyggeligt afvaskede Stivelse bringes i 
Fyldekasserne; man opnaaer dog et mere eensartet Product 
ved at udrøre Stykkerne med Vand til en jevnt tynd Vælling 
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(i et Slemmekar, som staaer i anden Etage), som gjennem 
en Cylindersigte leber i de med tæt Lærred ndUædte Kasser. 

Disse Kasser, som staae i Stueetagen, have en Længde af 
1,25™, staae tæt op til hinanden, med Lærredet fra den ene 
slaaet over Randen af den nærmest paafølgende o. s. v., saaat 
alle fyldes efterhaanden ved Overleb, medens Stivelsevællingen 
'kan løber til den ferste. Gulvet, hvorpaa de staae, skraaner 
fra begge Sider ned mod Midten og er beklædt med Zink, 
saaat det Overflødige kan ledes bort. — Den videre Behand- 
ling til krystalliseret Stivelse gaaer for sig paa den allerede 
beskrevne Maade. 

Residuet fra Slemmekarret i anden Etage bestaær meest 
af Plantelimstivelse, Gellulosehinder og ikke nok malede Riis- 
stykker. Det udrøres med Vand, passerer en Gylindersigte, og 
løber ned til et Kar i første Etage, hvor det skal gjære, me- 
dens Risen, som holdes tilbage, atter kommer paa Mellen. 
Samme Behandling faaer den urene Stivelse, som &aes ved 
den første Centrifugering. Efter Udvaskning indleder man 
Gjæringen ved. raadden Hvedeplantelim ; den i Begyndelsen 
alkaliske Gjæring bliver snart eddikesuur, og Plantelimen op- 
løser sig. Efter Mdendt Gjæring arbeider man ganske som 
beskrevet; man centrifugerer, udriver med Vand, cylindersigter 
og fabrikerer Luftstivelse, medens Slemningsresten og det paa 
dette Sted af Cylinderen tilbageholdte tjener som Foder. Gjæ- 
ringsrummene maae holdes fuldstændigt adskilte fra dem, hvori 
Gjæringen maa undgaaes; at en Varmekilde findes i Nær- 
heden, er ønskeligt. 

Endnu skal omtales den videre Benyttelse af Afløbet fra 
Fabriken* Alt Vadskevand, ogsaa det tilsyneladende klare, inde- 
holder en betydelig Mængde Stivelse opslenunet, som efter- 
haanden afsætter sig efter lang Henstand. Man leder den der- 
for i store, terrasseformigt opstillede Cementbassiner, som Tid 
efter anden tømmes. Den slamagtige Stivelse fordeles i Vand, 
sendes gjennem en stor Sigte ind i Centrifugerne, hvorved en 
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hurtig Bensning opnaaes. Stivelsen, som endnu er meget 
graa, udrøres med Vand, der tilsættes stærkt Svovlsyrlingvand, 
hvis Mængde bestemmes ved Forsøg, man lader bundfælde sig, 
udvasker gjentagne Gange, sigter og faaer saaledes Stivelsen 
fuldstændigt reen« 

Svovlsyrlingvandet tilberedes ved at brænde Svovl og lede 
Svovlsyrlingen op i en 3"* hei Træcylinder, fyldt med Høvl- 
spaaner, hvorpaa Vand drypper ned gjennem et gjennemhullet 
Blylaag. Svovlsyrling er det bedste Middel til at standse For- 
raadnelse og utidig Gjæring. Samme Virkning har det svovl- 
syrlige Natron og det tilsvarende Kalksalt, naar Dannelsen af 
Gips ikke skader. 

Den Lud, som slynges ud af Centrifugerne ved den første 
Centrifugering, kan benyttes til Udblødning af nye Mængder 
Eiis, idet man tilsætter de manglende Procenter frisk Lud. 

Ligeledes kan den Lud, som har tjent til Udblødning, 
gjenbenyttes. Man lader Stivelsen afsætte sig af samme, 
hvilken da behandles som Plantelim-Stivelse. Af Luden fælder 
man da i et Trækar den opløste Plantelim ved Hjælp af Salt- 
syre, og den benyttes ligesom andet AflFald til Qvægfodring. 
Ligesaa fuldstændigt fældes den ved Chlormagnium, og en stor 
Deel af det kaustiske Natron i Vædsken paavirkes ikke af Chlor- 
magnium. Man kan ogsaa bruge Chlorkalium og Chornatrium. 
Af den Grund maa deu benyttede kaustiske Natron ikke inde- 
holde Kogsalt. (Dingler, Polyt. Journal, Bd. 211, S. 543 efter 
Deutsche Industriezeitung, 1876, S. 294). A. T. 

Pneumatisk Maltning^. En fransk Brygger Gal- 
land anvender foruden andre Forbedringer tillige en saakaldet 
pneumatisk Maltning, der kaldes saaledes, fordi den Luft, som 
er fornøden under Operationer skaffes tilveie ved Sugning. 
Denne Fremgangsmaade gjør det muligt at malte regelmæs- 
sigt i Aarets tolv Maaneder og under altid noget nær samme 
Vilkaar. Et saadant Besultat maa væsenligt modificere deoeko- 
nomiske Betingelser for Maltningen, som derved ophører med 
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at være intennitterende og saaledes træder ind i de regelmæs- 
sige Fabrikationers Kække* En anden Fordeel ved det nye 
System er at give Malt af eens Qvalitet 

For Bryggerierne er Maltens Qvalitet et Spergsmaal af 
største Vigtigbed, og desuden er det ikke muligt at vurdere 
den definitivt paa anden Maade end ved Brugen. Derfor fore- 
trække Bryggerieieme oftest selv at fabrikere deres Malt. 
Malten er tillige meget vanskelig at gjemme til Somroerbmg, 
fordi den er saa hygroskopisk, og Sommeren netop den Tid, 
da der drikkes meest 01; og at gjere Malt om Sommeren 
vil være endnu uheldigere. Det bedste Middel er at bevare 
Behovet for Sommeren i Jembeholdere, som holde Luften ude. 
Dog anvendes saadanne saagodtsom slet ikke. En anden Maade 
er slet ikke at brygge om Sonmieren, saaledes som i Baierskøl- 
Bryggerieme. Men begge Midler kræve kostbare Indretninger, 
især det sidste, som betinger en stor Udvidelse af Brygge- 
riet, da hele Aarets Forbrug skal gjeres færdigt i en Deel af 
Aaret, og hele Beholdningen for Sommeren skal lagers. 

Til den almindelige Maltning kræves ogsaa en stor Plads, 
idet Bygget ikke lægges i en større Tykkelse end 10 — 20 
Centimeter; og for at undgaae en ueens Opvarmning, er det 
nødvendigt at flytte, »kaste«. Malten flere Qange. Et stærkt 
Lufttræk maa ogsaa undgaaes, da Overfladen saa tørres for 
stærkt; og undertiden faaer Malten en muggen Lugt. 

Principet for den nyopfundne Maltmethode er at drive Luft, 
altid lige varm og altid mættet med Fugtighed, igjennem Byg- 
laget med en Hastighed, som netop er stor nok til at Qeme 
Overskudet af Kulsyre, som er blevet dannet ved Spiringen. 
Man kan arbeide med en Tykkelse af 30 å 50 Centimetre, og 
følgeligt indskrænke det Areal, som Maltlocalet indtager, be- 
aligi Malteriet, som er bygget af Muursteen, dannes af et 
aI lukkede og hvælvede Bum, hvor Spiringen foregaaer. 
Bages t. Ex. Maltningens Varighed at være 10 Dage og 
Temperatur 12 "^ C, skal Malteriet deles i 12 Spi- 
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ringsram, saat man med Lethed kan skaffe eet Spiringsrum 
færdigt hvert Dag. Disse Bum ligge hver paa sin Side af 
Bygningens Længdeaxe, mellem en Midtergang og en Yder- 
gang ; Gulvet i den dannes af gjennemhuUet Jernblik, hvilende 
paa Jernstænger, og paa dette Gulv udbredes det udbledte Byg. 
De staae i Forbindelse med Midtergangen, hvorfra de forsynes 
med den friske Luft, og med Tdregangene, som optage den 
brugte Luft. Communicationsaabningerne have Skodder, som 
gjere det muligt efter Behag at lade Luften bevæge sig oven- 
fra nedad eller nedenfra opad gjennem Bygget. 

Luften fra Tdregangen ledes hen til en Skorsteen, hvor 
den tages bort af en Ventilator, som staaer i den øvre Etage. 
To Taarne fj^ldte med Cokes eller et andet Legeme, som frem- 
byder store Overflader, ere bestemte til at forfriske og mætte 
Luften, som skal ledes igjennem Bygget, og at fjerne dens 
Overskud af Kulsyre. I dette Oiemed spredes der med regel- 
mæssige Mellemrum Vand paa Coksenes Overflade; Vandet 
tages fra en Brond, hvor det har en lav Varmegrad, eller 
ogsaa af kjoles det ved lis. Luften, som strenomer til under 
Cokestaamene, meder der to Polverisatorer, soni mætte den 
meget hurtigt med Vand; den gjennemleber Taarnene franeden 
opad, modsat Vandet, hvorved den mætter sig fuldstændigt. Ved 
Sugningen fra Ventilatoren seger den ud i Midtergangen, hvor- 
fra den fordeles i Spitingsrummene. 

Galland anvender 2V2 Cubikmetre (å 32 Va Cbfd.) Luft pr. 
Qvadratmeter (10 Qf od.) Spiringsrum iMinaten, eller 50 Cubik- 
metre pr. Spiringsrum og 600 for de 12 Syrringsum, åltsaa 10 i 
Secundet. Man benytter continuerligt ^%o af den Luft, som 
allerede har været brugt, idet man hver Gang giver Ventila- 
toren V20 frisk Luft. 

Tykkelsen af Byglaget i Spiringsrummene kan naae 50 
Centimetre. I Galland's Bryggeri i Maxéville nærved Nancy 
har man ladet den variere mellem 30 og 50 Centimetre, uden 
at der har vist sig nogen kjendelig Forskjel i Resultaterne. 
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Tages 40 Gentimetre som Gjennemsnitstykkelse, kan man pr. 
Qvadratmeter (c. 10 Qvadratfod) Spiringsrum anbringe 250 
Kilogram Byg, eller 5000 Kilogram Byg pr. Dag og pr. Spi- 
ringsrum. Det hele Malteri kan saaledes malte c. 20000 Tdr. 
Byg aarligt. 

Til at sætte Luften i Bevægelse kræves 10 å 12 Heste- 
kræfter dagligt i et Malteri, som malter 6000 Kilo Byg dagligt. 

Ifølge Opfinderens Udtalelse har det nye System følgende 
Fordele. Arealet af Spiringsrummene formindskes med */5, 
der bruges kun den halve jHaandkraft, Spiringen er aldeles 
regelmæssig Aaret rundt, og ingen Korn beskadiges under 
Maltningen. 

Det nye System er først blevet anvendt siden August 
Maanedl874 og kun paa Femtedelen af den hele Maltmængde ; 
Resten tilvirkes paa den gamle Maade, hvorved en Sammen- 
ligniug bliver mulig. Denne Sammenligning er hidtil faldet 
særdeles tilfredsstillende ud. Galland har meddeelt Talstør- 
relser, hvorefter Maltningen efter det gamle System skulde 
koste 4 Francs pr. 200 Pd. (en »Sæk«) Byg, men kun 2,12 
Francs efter det nye System. 

Maxéville-Baierskøl-Bryggeri er et betydeligt Anlæg, hvori 
er anbragt en Capital af 2V2. Million Francs; Kjældrene have 
et Fladerum af 1900 Qvadratmetre, og Spiringsrummene 2700. 
I 1874 producerede det 38000 Hectolitre, og i 1875 søgte det 
at drive Fabrikationen op til 60000 Hectolitre eller henved 
46000 Tdr. 01. Øllet forsendes over hele- Frankrig. I vor 
Kilde (Bull. soc. d'enconragement, 1876, S. 413) findes Teg- 
ninger af det nye Malteri* A. T. 

GJærfabrlkatlon'eii Indført 1 Frankrig^. 
I 1874 er der af Baron Springer blevet indrettet en stor 
Gjærfabrik i Maisons-Alfort (Dep* Seine), den første i Frankrig, 
idet Landet hidtil har forsynet sig med Gjær deels fra Holland, 
deels fra Wien, efterat man ved Udstillingen i Paris 1867 



367 

havde overbeviist sig om FortrinlighedeD af den fra sidst- 
nævnte By indsendte Gjær. 

Fabriken indtager et Areal af c. 33 Tdr. Land og er heelt 
bygget af Jern og Steen, og bestaaer af Malteriet, Brænderiet 
og Gjærfabriken. 

De øverste Etager af Malteriet indeholde Magasiner for 
Baaproductet, Byg, Bag og Mais, som kunne rumme 3500000 
EU. eller c. 35000 Tdr.: desuden findes Maskiner til Bens- 
ning, Enuusning og Transport af Komet baade i vandret og 
lodret Betning. I første Etage bliver Materialet malet til fiiut 
Meel paa otte Møller med tilhørende Sigter. 1 Ejælderen 
finder Maltningen Sted, idet Spiringsrummene ere store og 
smakke hvælvede Ejældere, godt oplyste og udluftede med 
Gæmentgulv, som har en Hældning mod Midten. Høiere oppe 
staae Støbekarrene, hvori Bygget udblødes fer Spiringen; de 
ere ligeledes af Cæment. — Køllen er en dobbelt Varmlufts- 
kølle, hvis Kølleflager daanes af flettet Jerntraad, som til- 
steder Luften en rigeligere Passage ved gjennemhullet Jernblik. 

Mæskningen foregaær med en Blanding af Malt og omtrent 
lige store Dele af Byg-, Bug-, og Maismeel, i Mæskekar med 
Mellembund, som ved Damp opvarmes til 72°, og forsynede 
med mechaniske Børeapparater. Mæskningen varer 2 Timer. 

Fra Mæskekarret løber Mæsken i Svalebakkerne, som ere 
af Jernblik, runde, 7 — 8"* i Diameter og 30—40^"^ dybe, for- 
synede med Dobbelbund ; i Mellemrummet mellem da to Bunde, 
som er forsynet med Skillevægge, tvinges koldt Vand til at 
cirkulere methodisk, og Afkjølingen befordres yderligere ved 
roterende Vinger over Karret og et Børeappamt, bestaaende 
af to vandrette Arme, begge Dele befæstede til en lodret Axe 
i Midten. Afkjølingen foregaaer derved hurtigt, Mæsken be- 
skyttes af den Grund bedre mod Sygdomsfermenter, og de 
organiske Bestanddele lide mindre Forandring. 

Den deigagtige Mæsk løber, afkjølet til 12°, ned i Gjæ- 
ringsrummene i Stueetagen, som indtage et Fladerum af 1000 
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Qvadratmeter eller c. 10000 Qvadratfod og en Heide af 2 
Metre. De indeholde Gjæringskar til Gjæring af 6500 Hec- 
toliter == c. 5000 Tdr. Gjæringskarrene ere elliptiske, om- 
trent ligesaa høie som det mindste Tvermaal« Gjæringen iad- 
ledes ved Eunstgjær, dannet af Maltmeel og Bugmeel« Des- 
uden sættes til Mæsken endeel Bærme, som ved sit Syreind- 
hold begunstiger Gjæringen. Temperaturen er ved Begyn- 
delsen 18° og overstiger ikke 28°, og det lykkes at holde en 
temmelig ens Varmegrad Sommer og Vinter derved, at der 
under Gjæringsmmmet findes en stor Ejælder, hvis altid Mske 
Luft tjener til at ventilere Localet. 

Gjæren afskummes, sies, vaskes og presses og kommer i 
Handelen i Sække eller Pakker til Brug for Bagere og Con- 
ditorer. Udbyttet er 9 Procent af det anvendte Korns Vægt 
Efter Pasteur kan Udbyttet være 50 Procent af Sukkerets 
Vægt eller mere end det Dobbelte af det i Praxis opnaaede 
Udbytte. Gjæren er, mærkeligt nok, af en decideret bedre 
Qvalitet end den, som fabrikeres i Østerrig ved samme Me- 
thode, hvilket vistnok skyldes Beskaffenheden af Baamateria- 
lierne. Den kan holde sig frisk i flere Dage, selv i Sommer- 
varmen. Den afgav ved Tørring (100°) 72,5 Procent Vand, 
og den tørre Substans afgav til Æther 3,5 Procent Fedtstoffer 
og efterlod ved Glødning 7 Procent halvt smeltet Aske. 

Der fabrikeres dagligt 3000* af denne Gjær, som sælges 
til Bagere i Paris, eller exporteres til Belgien og England. 
I Frankrig er det forøvrigt almindeligt at anvende Suurdeig 
ved Gjæring af Hvedebrød. 

I Brænderiet produceres dagligt 70Hectolitre Alkohol, og 
Middeludbyttet af lOO'^ Fod er 28 Litre absolut Alkohol.*) 
Alkoholen betales 12 — 15 fr. høiere end den almindelige Han- 



*) Lægges dette Udbytte af Alkohol saavelsom Udbyttet og Pro- 
ductionen at' Gjær til Grund, skulde den daglige Prodiiction af 
Alkohol være 93 istedetfor 70 Hectolitre. A. T. 
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have en reen gunl eller grenlig Farve; ns^ar denne er bleven 
smeltet, giver den »prima« Jordvox, som i Almindelighed 
brages til Fabrikation af »Ceresin«. Undtagelsesviis findes 
Ozokerit, som er compact og haard, smelter ved over 100°, og 
er dichroitisk (merkegren i tilbagekastet og reen gnul i gjennem- 
gaaende Lys). Dets Sammensætning kan udtrykkes ved Formlen 
CnH2n9 og den synes at' dannes ved en Iltning og (chemisk) 
Condensation af Steenoliens Kulbrinter. Antage vi, at Hexan 
og Octan iltes, faae vi Stoffer af Sammensætningen Cn Hsn, 
soni igjen kunne condenseres med Kulbrinter af Sumpgas- 
Bækken ; altsaa 2 Cg E^^ + Og = C^g Hg, + 2 H^ O, og 

Jordvoxet skilles fra Gangarter ved Smeltning, Klaring 
og Støbning i Former. 

Paraffin og andre Kulbrinter fabrikeres af Ozokerit ved 
Destillation, og Paraffinet smeltes, behandles med Svovlsyre 
og Natron og filtreres gjennem Beenkul. Den bedste Ozokerit 
giver ved Behandling med Svovlsyre og Beenkul »Ceresin«, 
som, til Efterligning af Bivox, farves med Gummigut eller 
Oxetunge (Anchusa). God Ceresin kjendes fra Bivox ved ikke 
at æltes saa let mellem Fingrene og ved næsten ikke at an- 
gribes af concentreret Svovlsyre. (Journal of chem. Soc, Bd. 
177, S. 284, Septb. 1877.) A. T. 

BIdragr til Kundskab om lilmnlngr af 
Papir. Hensigten med Linmingen i Papirfabrikerne er at 
berøve Papiret Evnen til begj ærligt at indsuge Vand, saaledesat 
der kan skrives derpaa med Blæk. Tidligere blev den udført 
ved Neddypning af Arkene i en Limopløsning og paafølgende 
langsom Tørring, hvorved Overfladen bedækker sig med et 
tjmdt Lag Lim, der selv ikke besidder Haarrørskraft og op- 
hæver Blækkets Berøring med Papirets Trevler. 

Ved Fleres forenede Arbeide lykkedes det istedetfor denne 
omstændelige og kostbare Operation at indføre den vegetabilske 
Linming, som bestaaer i, at Heeltøiet (den paa Formningen 

24 



Qvadra^ ^ ^bodeB med en opløselig Harpix- 

Metre i^^'^S^^ ved Tilsætning af Alun. Efter 

tolifr ,#' ^jf^-^'- jjii^gelse tydes Processen, som foregaaer, paa 

tre* ^'^i^^'^ ^ to Stoflfer decomponere hinanden gjensidigt, 

Ir '^J^^^ggee sfovlsuurt Alkali og harpixsuur Leerjord (idet 

^t ^. fig^eti undereet benævnes Harpixsyre). I Praxis 

jji/»^^^fl^en i Henhold til denne Forklaring være let at 

^^'^ Arii^t dog langtfra er Tilfældet ; tvertimod mislykkes 

^^^'^^gøa ofte, uden at man kan komme efter Grunden, og 

Uører til en af Papirfabrikantemes stadige Vanskeligheder. 

. j^dste Beviis paa Usikkerheden haves deri, at hver Fabrik 

har si° ^^^^ Fremgangsmaade, hvorfra de ikke tillade nogen 

Afvigelse. 

Ved et længere Ophold i forskjellige Papirfabriker under- 
kastede G. W urs ter de enkelte Processer ved Harpixlimningen 
en nøie Prevelse, hvis Resultater han nu fremstiller« 

Den hidtil uanfægtede Anskuelse, at Limningen betinges 
af harpixsuur Leerjord, kan han ikke tiltræde. Han har fundet, 
at Limningen ene og alene betinges af fri Harpix, 
og at Leerj orden kun spiller en secundær Bolle. 

Sætter man til en Oplosning af harpixsuurt Natron et 
Leerj ordsalt, faaer man et tykt, hvidt, gelatinest Bundfald, 
der i Almindelighed antages at være harpixsuur Leerjord. 
Men da der intet foreligger om Beskaffenheden af dette Legeme, 
undersøgte Wurster det nærmere. Anvender man stort Over- 
skud af Alun, som Tilfældet er i Praxis, dannes et Bundfald 
som ved de simpleste Prøver viser saadanne Egenskaber, at 
det bliver meget sandsynligt, at det er en Blanding af fri 
Harpix og en uopløselig uorganisk Leerjordforbindelse. Ved 
Kogning klumper det sammen, og forhøier man Varmegraden 
ved at tilsætte et Salt, smelter det. Opvarmer man det med 
stærk Alkohol, opløses Alt undtagen nogle hvide Fnug af en 
Leerjordforbindelse. Sættes Vand til den alkoholiske Oplosning, 
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fældes fri Harpix. Endnu tydeligere paavises fri Harpix, naar 
Bundfaldet rystes med Æther, Ghloroform o. desl., idet det 
da opledes næsten fdldstændigt, og ved Inddampning af den 
gale ætheriske Oplosning bliver Harpix tilbage med alle dets 
Egenskaber. Andeiledes er Forholdet, naar man ved Fæld- 
ningen undgaaer et Overskud af Alun; thi da bestaaer Bund- 
faldet for største Delen af harpixsnur Leerjord, som man 
faaer reen, naar man filtrerer og udvasker Bundfaldet, udkc^r 
det med Alkohol (som Qerner Harpix), hvori den harpixsure 
Leerjord kun er lidet opløselig; den kan tilsidst renses ved 
Opløsning i Æther. Ved Opløsningsmidlets Fordampning bliver 
Salteft tilbage som et fiint hvidt Pulver, medens Harpix altid 
udskilles harpixagtigt. — Altsaa decomponerer et Overskud af 
Leerjord^lt frisk dannet harpixsnur Leerjord« Gompact harpix- 
snur Leerjord, som den faaes af den ætheriske Opløsning, er 
bestandigere og bliver endda næppe ^ugrebet af fri Syre, da 
den udskilte frie Harpix indhyller det udecomponerede Salt og 
hindrer Syrens Indvirkning. Tilsætter man et Opløsnings- 
middel for den dannede Harpix, gaaer den videre Adskillelse 
rask for sig* 

Disse Resultater berettige til at antage, at der ved den 
fabrikmæssige Limning, som foretages med stort Overskud af 
Leeijordsalt, kun dannes fri Harpix og ingen harpixsnur Leer- 
jord. Ea Undersøgelse af de Stoffer, som findes i Papiret 
efter Limningen, bestyrker dette Forhold. 

Extraherer man limet Papir gjentagne Oange med Æther, 
Ghloroform, Benzol eller Svovlkulstof, bliver Papiret til Træk- 
papir. Det er dog ikke noget Beviis for Fraværelsen af 
harpixsnur Leéijord, da denne Hgeledes opløses. Men en 
Bestemmelse af Askemængden i Papiret fer og efter Extra* 
heringfn med Æther giver den fornødne Oplysning. Derved 
fik man følgende Resultater ved finere Skrivpapirer af for- 
slgeUig Tykkelse: 

' 24* 
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Askemængde 


Askemængde 


Opløs 




før Extrahering. 


efter 


Extrahering. 


Substai 


1. 


1,68 med Æther 




1,68 


3,8R 


2. 


2,29 „ „ 




2,19 


4>7S 


5. 


2,19 „ „ 




2,18 


3,70 


4. a 


1,98 „ „ 




1,81 


4,50 


4. b 


1,96 n Benzol 




1,88 


4,59 


5. 


1,71 „ Æther 




1,66 


2,11 



Da Differenserne i Askemængden før og efter ligge indenfor 
Feilgrændsen for Analysen, kan man antage, at der ingen 
askeholdig Substans er bleven extraherety med andre Ord, at 
Mængden af harpixsuiir Leerjord i det limede Papir er f<M: 
intet at regne. 

Dette Resultat stemmer ogsaa godt med Harpixens Egen- 
skaber og de Erfaringer, man har gjort i det Store. Harpix 
forholder sig nemlig som Fedt og befugtes hverken af reent 
eller svagt suurt Vand eller af neutrale Saltopløsninger. Be- 
fugter man ulimet Papir med en Opløsning af Harpix i Æther, 
som man lader fordampe, bliver Papiret limet paa det befugtede 
Sted. Ojør man Forsøget med harpixsuur Iieeijord eller Bly- 
ilte, bliver et hvidt Pulver tilbage, som vel hindrer Papiret i 
at tage imod Blæk, roen Papiret er ikke limfast. Alteaa er 
ogsaa den Form, hvori det anticapillære Legeme adskiller sig, 
af Vigtighed. Der medgaaer desto mindre Harpix til linmingen, 
i jo mere fiintdeelt Tilstand Harpixen udskilles; er den meget 
fiintdeelt, bliver Vædsken mælket, og dermed stenmier ogsaa, 
at de fleste Fabriker arbeide med »hvid Lim«, altsaa med 
Harpixlim, der indeholder fri Harpix opslemmei 

Ved denne Udskilning spiller Kulsyren en Bolle, idet det 
harpixsure Natron i fortyndet Opløsning decomponeres af en 
Strøm af Kulsyre, t Ex. naar man med Munden Mæser Loft 
igjennem samme. Fortynder man den nævnte Opløsning med 
meget Vand, opstaaer en mælket h^id Uklarhed, der ofte 
falskeligt betegnes som harpixsuur Kalk^ men som er udskilt 
Harpix, idet Saltet decomponeres af Kulsyren i Vandet. Den 
Indflydelse, som forskjellige Sorter Vand have paa Limningen 
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turde ogsaa indskrænke sig til Virkningen af et ulige stort 
Indhold af Kulsyre. 

Wurster mener, at man kan fremme Harpixens Udskilning 
i mælket Form 1) ved at undgaae et Overskud af Alkali ved 
Dannelsen af Harpixsæben; 2) ved fer Limningen at fortynde 
Harpixsæben saa stærkt som muligt med kulsyreholdigt Vand ; 
3) ved at blande Harpixsæben mechanisk med uopløst Harpix. 
— Til fuldstændig Opløsning af Harpixen kræves 40 Proc. 
krystalliseret Soda ; i Praxis bruges mindre, men herved dannes 
en Sæbe, der indeholder indtil over 20 Proc. fri Harpix me- 
chanisk indblandet. Er der Alkali nok til fuldstændig Opløs- 
ning af Harpixen, er Kogningen i Almindelighed færdig paa 
en Time; men er der- Harpix i Overskud, og skal den ved 
Fortynding ikke udskille sig i Fnug eller Draaber, der' frem- 
træde som Harpixpletter i Papiret, men i mælket Form, maa 
man ved Inddampning give Harpixsæben en vis Concentration, 
hvorved Harpixen kan blive fiint fordeelt i Massen. Jo mere 
Harpix der kan indarbeides i Sæben, saaledes at den ved 
Fortynding udskiller sig i mælket Form, desto bedre vil Limen 
være. Fortyndingen maa dog foretages med ganske særegen 
Forsigtighed; saa vel Tilsætningen af Sæben som Vandets Varme- 
grad maa passes ganske nøiagtigi 

En Tilsætning af Stivelse gjørVædsken mere tyktflydende 
og bedre istand til at holde Harpixen opstemmet. Anticapillære 
Egenskaber besidder hverken tørt Stivelseklister, Leerj ordhydrat 
eller basisk svovlsuur Leerjord; de virke vistnok især gunstigt 
ved under Tørringen paa Cylindrene at forhindre de smaa 
Harpirdele i at smelte sammen. 

Da Leerjordsaltene kun spille en Syres Rolle ved Fæld- 
ningen af Harpixlimen, laae det nær at erstatte Leerjordsaltene 
med Syre; et foreløbigt Forsøg gav dog et negativt Eesultat. 
Af den nys udviklede Grund synes den samtidigt udfældede 
Leerjord at hjælpe væsenligt med til bedre at fordele Harpixen; 
anvendes fri Syre, bliver den udfældede Harpix altid tæ^ttere 
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og mere fiingget. Her maa tilise tages Hensyu til Hadrpii^is 
Forhold til den frie Syre, og her viser det sig, at Harpii, 
som er indtørret i Berøring med friSyre, letbelngtes af Vand, 
medens dette ikke er Tilfældet ved Anvendelsen af Alan og 
svovlsuur Leerjord; Papiret maa derfor ikke inddiolde fri Syre, 
i det Heieste et suurt reagerende Salt 

Mængden af Lim, som kan anv^des, begrændses for finere 
Papirer af Fordringen til en hvidere Tone; ved ordinære Papirer er 
det derimod oekonomisk rigtigt at lime stærkt, da 80 Procent 
af Harpixen bliver i Papiret, og Vægtfotegels^ betaler lim- 
ningen rigeligt. 

Af Undersegelsen fremgaaer altsaa, i Modsætning til de 
hidtil baade af Theoretikere og Praktikere nærede Anskuelser, 
at Papirets Limning skyldes den paa Trevlerne adfældede, fiint 
fordeelte frie Harpix, og at Limen bliver desto bedre, jo mere 
fri Harpix i mælket Form den holder opslemmet Leerjord- 
saltene maae tilsættes i saa stort Overskud, at den dannede 
harpixsnre Leerjord spaltes i fri Harpix og basisk svovlsuur 
Leerjord, og at Vandet reagerer neutralt eller svagt suurt. 
(Dingler, Polyt. Journal, Bd. 226, S. 75, Octbr. 1877.) 

I en senere Meddelelse (ibid. S. 310) beskjæftiger Wurster 
sig med Linmingens Technik. A. T. 

Otto's nye Oasmotfor med lydløs Gang er Navnet 
paa en af Fabriken Deutz ved Geln fabrikeret Gaskraftmaskine. 
Den er ligesom Otto & Limgens en atmosphærisk Maskine, 
men afviger i sin Gonstruetion meget fra denne« Den har en 
liggende Cylinder, som er aaben til den ene Side, og hvis Stempel 
til denne Side ved en Trækstang staaer i Forbindelse med 
Krumtappen paa den vandrette Maskinaxe, som bærer Sving- 
hjul og Bemskive; altsaa ligner den i sit Tdre en liggende 
Høitryks-Dampmaskine. Med Hensyn til Udviklingen af Kraften 
i Gylindren er Principet (i Analogi med nogle caloriske Ma- 
skiner) at comprimere Luftblandingen ved den i Maskinens 
Svinghjul opsamlede Kraft, førend Antændelsen og Explosionen 
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foregaaer. Stemplet, som antages at have drevet Forbrændiogs- 
producterne ud af Cylindren og altsaa befinder sig op til 
Cylindrens Bund, suger under sin Bevægelse imod Cylindrens 
Aabning Gas og Luft ind i Cylindren bagved sig, derpaa 
lukkes for Tilstrømningen, saaat Stemplet under sin tilbage- 
gaænde Vandring comprimerer den afspærrede Blanding; er 
dette sk^et, antændes Blandingen, saaat Stemplet paany drives 
frem mod Aabningen, for dernæst ved Svinghjulets Kraft at 
føres tilbage imod Bunden, drivende Forbrændingsproducterne 
foran sig gjennem den nu aabne Udstremningsaabning. Disse 
Bevægelser gjentages da o. s. fr. Kraften virker altsaa kun 
ved hvert andet Stempelslag; men skulde der ikke være Brug 
for den hele tilsvarende Kraft, vil en Regulator lukke for 
Oasventilen, saaat der kun suges Luft, og altsaa een Explosion 
springes over. Antændelsesapparatet er væsenligt det samme 
som ved Otto & Langens Maskine og findes med det tilhørende 
Gliderapparat, der ogsaa besørger Luftarternes Til- og Fra- 
ledning, op til Cylindrens Bund. — Svalevand circulerer i et. 
ringformet Bum om Cylindren. 

Maskinen har væsenlige Fordele fremfor de ældre Gas- 
kraftmaskiner. Den har nemlig en lydløs Gang, tager kun 
lidt Plads, da den til samme Kraft har mindre Dimensioner 
og tillige er liggende, og den kan anbringes paa et hvilket- 
somhelst Sted (saaledes i de øverste Etager af et Huus), da 
den ikke kræver Fundering. Ulemperne ved Otto & Langens 
Maskine ere nemlig, at den paa Grund af sin lodrette Stilling 
og den store Høide, hvortil den tandede Stempelstang slynges 
tilveirs, kræver et høit Locale, og paa Grund af Rystelserne 
og de periodiske Slag mod Stempelbunden kræver en dyb 
Fundering, hvorfor den kun kan opstilles ved Jorden. Gas- 
forbruget angives at være, som ved de ældre Maskiner, ^U 
Cubikmeter eller henved 27 engl. Cubikfod i Timen* Den 
bygges fra V2 til 8 Hestes Kraft. Den har en meget hurtig 
Gang og kræver maaskee meget Smøremateriale, men den er 
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ogsaa paa alle væsenlige Pnncter forsynet med Smørekopper, 
og navnligt besørges Smøringen af Stemplet og Gylindrens 
indvendige Flade ved et selvregulerende Smøreapparat, som 
bevæges fra den samme Axe, der forplanter Kraften til Regu- 
latoren for Gasforsyningen. — Maskinen fabrikeres af J. G. A. 
EickhoflF. A. T. 

En Metliode til at gl^re klang^løse lie^re« 
rlns^er Klang^. Endeel Legeringer af Tin og andre bløde 
Metaller, som ere blevne hærdede ved Tilsætning af Antimon, 
Kobber, Zink o. a., saasom Britanniametal^ Pewter, Hvidmetal, 
klinge ikke, naar man slaaer paa dem, men give en dump, 
blyagtig Tone, idet de enten fra først af ikke besidde Klang-' 
evne eller have tabt den ved mechanisk Behandling, Valsning, 
Drivning, Trykning og Afdreining. Efterat det hidtil forgjæves 
er bleven forsøgt at skaffe Klangen tilveie ved at ændre 
Sammensætningen, er det lykkedes B. Sillimann at naae 
dette ved en Efterbehandling af Gjenstandene, som bevirker 
den Omflytning af Smaadelene, hvoraf Klangen er afhængig. 

De færdige Gjenstande opvarmes nemlig i et Bad, som 
har en Varmegrad, der kun ligger 5— '5,5 Grader under Lege- 
ringens Smeltepunct. Badet er Paraffin eller en tung Olie, 
som er fuldstændigt befriet for let Olie, og som koger ved 
mindst 260° og har en Vægtfylde svarende til mindst 25° B. 
Olien opvarmes i et Kobber- eller Smedejemskar ved en Varme- 
kilde, som let kan reguleres, til den rette Temperatur; men 
da Smeltepunctet t. Ex. for Britanniametallet varierer, maa 
det bestemmes iforveien. Som Veiledning ved Forsøgene kan 
man bruge den Omstændighed, at Legeringerne lade sig ridse 
af en noget mere tungsmeltelig Legering i Nærheden af deres 
Smeltepunct. Tiden for Neddypningen varierer fra 15Secunder 
til 1 Minut efter Gjenstandenes Størrelse. Gjenstandene maae 
være fuldstændigt tørre, da Dampudviklingen ellers fremkalder 
Explosioner, og Kjedlen maa have et Laag med et Bør, som 
kan føre de ildelugtende Dampe bort til en Skorsteen. Véd 
den anførte Temperatur blive Gjenstandene bløde og bøielige, 
saaat man maa omgaaes forsigtigt med dem og støtte dem, 
at de ikke skulle blive beiede eller falde sammen. Om man 
afkjøler Gjenstandene hurtigt eller langsomt, er ligegyldigt. De 
miste ved denne Behandling en Deel af den Tæthed, som den 
mechaniske Behandling har givet dem; dog blive de ikke 
porøse som ved Støbning og faae samtidigt en større Stivhed 
og Haardhed, saaat de bedre modstaae iraa Behandling. De 
lade sig lodde, afdreie, plettere, polere o. s. v., men kunne 
ikke valses, .hamres eller behandles paa lignende mechanisk 
Maade uden at miste deres Klangevne. (Dingler* s Journal, 
Bd. 225, S. 268, Aug. 1877 efter Iron, Novb. 1876, S. 582.) 

A. T. 
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